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ABSTRAKT

pojmom v socidlnych vedach. 21.storocie je obdobim prudkého rozvoja vedy atechniky, pokroku
a prosperity spolocnosti. Je to vsak aj doba so vsetkymi druhmi problémov. Ochrana Zivotného
prostredia sa stala jednou z najdélezitejSich otdzok spolocnosti. Vyroba odevov je komplikovany
proces, zahriajuci mnoho krokov a sposobuje velké znecistenie zivotného prostredia. Udrzat textilny
aodevny odpad mimo sklidok by malo byt prioritou. Je potrebné prejst od linedrneho k viac
cirkularnemu systéemu, ktory dava hodnotu recyklovanému tovaru. V prispevku sa venujeme analyze
legislativneho avecného ramca sucasného stavu nakladania s textilnym odpadom na Slovenku.
Navrhujeme sposob recyklacie textilného odpadu pri vyrobe odevov z nehorlavych materialov a jeho
vyuzitie. Na zdklade ziskanych informdcii vymedzime hlavné nedostatky pre systém odpadového
hospodarstva textilného a odevného priemyslu na Slovensku.

KUPucové slova: zZivotné prostredie, bezpecnost, textil, odpad, recyklicia
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ABSTRAKT

Environmental safety - both terms safety and environment belong to the most widely used terms in the
social sciences. The 21st century is aperiod of rapid development of science and technology,
progress, and prosperity of society. However, it is also atime with all kinds of problems.
Environmental protection has become one of the most important issues of society. The production of
clothes is a complicated process, involving many steps and causing a lot of environmental pollution.
Keeping textile and clothing waste out of landfills should be a priority. It is necessary to move from
a linear to a more circular system that gives value to recycled goods. The aim of the contribution is
the analysis of the legislative and substantive framework of the current state of textile waste
management in Slovakia. We will propose a method of recycling textile waste in the production of
clothes from non-flammable materials and its use. Based on the information obtained, we will define
the main shortcomings of the waste management system of the textile and clothing industry
in Slovakia.

Keywords: environment, safety, textile, waste, recycling

UvVOD

Textilny a odevny priemysel vytvara vyznamné environmentalne vplyvy pocas celého zivotného cyklu
textilnych vyrobkov. Je preto dblezité, aby vSetky zainteresované strany vratane spotrebitel’a, vyrobcu,
dodavatel'ského retazca a maloobchodnika v odevnom a textilnom priemysle prijali alternativy na
podporu ochrany zivotného prostredia pri vyrobe, spotrebe a likvidacii textilnych a odevnych
vyrobkov. Textil a odevy su kl'i¢ové odvetvia a odevy su jednou z nevyhnutnosti I'udského Zivota.
Textilny sektor a dopady zivotného cyklu textilu a odevov od zaciatku po koniec su predmetom
neustaleho skiimania. Doslo k velkému pokroku pokial’ ide o materialy , ako su textilné vlakna,
priadze, tkaniny, odevy atiez z hl'adiska procesov vyroby arecyklacie. VSetky tieto inovacie si
vyzaduju aj environmentalny profil. Najzdvaznej$im hl'adiskom v posudzovani ekologickych dosahov
je spotreba energii, ¢o uzko suvisi s limitovanym mnoZzstvom energetickych zdrojov a sprevadzajiicimi
negativnymi javmi, ako su atmosférické emisie prospievajice k tvorbe kyslych dazd’ov, smogu
a sklenikovému efektu.

Recyklacia aupcyklacia je pozitivnym ekologickym aspektom. Predstavuje vyraznu tsporu
materialov, energie, znizenie celkového znecistenia a znizenia odpadov. Je délezité vsak vzdy brat’ do
uvahy rozsah dosahov v zavislosti od organizacie zvozu, prepravnej vzdialenosti a skladovania,
pripadne poziadavky na technoldégiu a odbytové moznosti pre recyklovany material. Prevazna cast’
textilii je recyklovatel'na. Po odovzdani odevov a textilii recyklac¢nej spoloc¢nosti, su triedené¢ podla
materidlu a farby, spracované rezanim, trhanim ¢i tavenim na surové vlakna, dokladne vycistené,
znovu spriadané na nové textilie a opat’ pouzité na vyrobu odevov a inych vyrobkov.

Cielom prispevku , ale nie je upozornit’ na fenomén ,,Fast-fashion“, ale zameriavame sa na textilny
odpad vznikajuci pri vyrobe tazkych a lahkych zasahovych odevov pre hasicov, ktoré sii vyrobené so
$pecialnych materialov.

1. LEGISLATIVNY A PRAVNY RAMEC NAKLADANIA
STEXTILNYM A ODEVNYM ODPADOM V EU A NA SLOVENSKU

1.1 LEGISLATIVA EU

V sucasnosti sa SR ako ¢&lensky $tat EU podriaduje legislativnym pravidlam nastavenym Komisiou.
Prechod z linearneho modelu na model obehového hospodarstva predstavuje vyzvu aj pre textilny
priemysel. Na vyrobu textilu sa spotrebuje velké mnozstvo vody, chemikalii a energie, zaroven
textilny priemysel vytvara obrovské mnozstva odpadu a je znamy zlymi pracovnymi podmienkami-
moderné otroctvo. Vyuziva obrovské mnozstvo fosilnych paliv. Komisia v roku 2015 prijala balik
opatreni, ktory ma postupne viest' k transformécii hospodarstva z linearneho modelu k cirkuldrne;j
ekonomike. Na tento u&el bol prijaty tzv. Odpadovy balik a Akény plan EU pre obehové hospodarstvo
ato prostrednictvom OZNAMENIA KOMISIE EUROPSKEMU PARLAMENTU, RADE,
EUROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNEMU VYBORU AVYBORU REGIONOV.
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Kruh sa uzatvara- Akény plan EU pre obehové hospodarstvo [1]. Cielom prijatych zmien je dosiahnut
Cistejsiu a konkurencieschopnejsiu Eurdpu, do roku 2030 dosiahnut’ udrzatel'ny rozvoj a do roku 2050
aj klimaticki neutralitu. Pre lepSie pochopenie prijatého opatrenia je dolezité definovat co
je ,,obehovost*.

Podla EU je obehové hospodarstvo definované nasledovne: ,,Obehové hospoddrstvo je model
produkcie a spotreby, v ramci ktorého sa veci bezhlavo nevyhadzuju, ale sa zdielaju, poziciavaju,
opdtovne vyuzivaju, opravuju a recykluju dovtedy, pokial’ sa da. Tymto spésobom sa zvySuje Zivotnost
produktov a znizuje odpad. Ak nejaky vyrobok dosiahne koniec svojej Zivotnosti, materidly, z ktorych
bol vyrobeny sa pouzivaju na vyrobu novych. Niektoré mozu byt pouzivané znovu a znovu, ¢im sa
vytvaraju dalSie hodnoty. V porovnani s tradicnym, tzv. linearnym hospodarstvom, kde funguje schéma
vezmi-urob-spotrebuj-odhod’, obehové hospodarstvo sa opiera o velké mnozstvo lacnych alahko
dostupnych materialov a energie. Sucastou tohto modelu su aj opatrenia proti planovanému
opotrebovaniu“[2]. Ekonomicky model stdasnej spoloénosti je predovietkym linedrny. TaZzime
prirodné zdroje, odvazame ich na opacny koniec sveta, kde sa znich vyrabaju vyrobky. Tie su
distribuované do d’alSich kutov sveta, kde si ich spotrebitel’ kupi, pouZije a vyhodi. Tak vznika odpad
a suroviny vo forme produktov koncia na skladkach , v spalovniach alebo na Ciernych skladkach.
Cirkularny model ma okrem stabilnej ekonomiky zaistit’ aj zdravé zivotné prostredie. Vynos v tomto
systéme je zaloZzeny na efektivnom vyuzivani prirodnych zdrojov pomocou u¢inného zhodnocovania.
Nielen materialov, ale hlavne produktov, alebo ich komponentov. Takto vyrazne minimalizujeme
odpad a naklady na vstupné materialy, energiu potrebné pre vyrobu novych vyrobkov[3][Obrazok 1].

TAZBA
PRIRODNYCH VYROBA
ZDR0JOV

ZVYSKOVY
00PAD

Obrazok 1 Schéma obehového hospoddarstva (linedarna verzus cirkularna)
Zdroj 1: https://www.incien.sk/cirkularna-ekonomika/

Celkové data, ktoré poskytuji urcity obraz o segmente textilu v eurépskom, ale aj celosvetovom
meradle, poskytuje OZNAMENIE KOMISIE EUROPSKEMU PARLAMENTU, RADE,
EUROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNEMU VYBORU AVYBORU REGIONOV
Udrzatel'né vyrobky ako Standard[4].Zakladnym pravnym predpisom, z ktor¢ho vychadzaju aj
slovensky zakonodarcovia pri transponovani prava EU v oblasti odpadovej legislativy je SMERNICA
O ODPADE. Predstavuje zakladny pravny ramec pre odpad ako taky, a teda aj pre odpad z textilu.
Cielom je zharmonizovat' vnutroStatne opatrenia tykajice sa nakladania z odpadmi. Z dovodu
jednoznacnosti vykladu ustanovuje tato smernica niektoré zakladné pojmy, ale definicia textilii a ani
odpadu z textilii sa v nej nenachadza. Aby mohli byt poskytnuté aspoii ¢iastoéné definicie, bolo
potrebné preskimat’ iné predpisy na urovni EU.

Najvhodnejsi dokument je Nariadenie Eurdpskeho parlamentu arady ¢.1007/2011 z27.09.2011
0 nazvoch textilnych vlakien a suvisiacom oznaceni vlaknového zlozenia textilnych vyrobkov etiketou
ainym oznacenim, ktorym sa rusi smernica Rady 73/44/EHS a smernice Eurdopskeho parlamentu
a Rady 96/73/ES a 200/121/ES. Obsahuje vymedzenie pojmov ako textilny vyrobok, textilné vlakno
alebo textilna zlozka. Predmetom tohto nariadenia je urcit’ pravidla tykajiice sa pouZivania textilnych
vlakien, oznacenia textilnych vyrobkov etiketou, pravidla stanovenia vlaknového zlozenia textilnych
vyrobkov kvantitativnou analyzou s cielom zlepsit fungovanie vnatorného trhu a poskytnat
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spotrebitelom presné informacie o textilnych vyrobkoch vstupujiicich na trh EU. Na odpady z textilii
sa vzt'ahuju rovnaké opatrenia ako Smernica o odpade ustanovuje pre ostatné prady odpadov, ktoré sa
uplatituju v ramci hierarchie odpadového hospodarstva. Uplatituje sa tato hierarchia priorit:

. predchadzanie vzniku

priprava na opéatovné pouZitie

recyklacia

iné zhodnocovanie

zneSkodiiovanie

Smernica 0 odpade obsahuje niektoré konkrétne ustanovenia tykajtce sa textilii alebo odpadu z nich.
Napr. v Clanku 9 Predchadzanie vzniku odpadu v ods.1 pismeno d) ustanovuje, ze ,,Clenské Stdty
prijmu opatrenia na predchadzanie vzniku odpadu. Uvedené opatrenia prinajmensom podporuju
opdtovné pouzitie vyrobkov a vytvaranie systémov na propagdciu oprav a cinnosti opdtovného
pouczitia, predovSetkym vratane elektrickych a elektronickych zariadeni, textilii a nabytku, ako aj
obalovych a stavebnych materialov a vyrobkov*;

V Clanku 11 Priprava na opitovné pouZitie a recyklacia v bode 1 Smernica o odpade ustanovuje, e
,Clenské staty prijmu opatrenia na podporu Cinnosti pripravy na opdtovné pouZitie, najmd
prostrednictvom podpory vytvarania a podpory sieti pripravy na opdtovné pouZitie aopravy, ato
ulahcéovanim tam, kde je to v sulade s vhodnym nakladanim s odpadom, ich pristupu k odpadu
nachadzajucemu sa v zbernych systemoch alebo zariadeniach, ktory moze byt pripraveny na opdtovné
pouczitie, ale nie je urceny na pripravu na opdtovné pouZitie tymito systémami alebo zariadeniami
a podporou vyuzivania hospodarskych ndstrojov, kritérii na obstardvanie, kvantitativnych cielov alebo
inych opatrent .

Clenské $taty prijmu opatrenia na podporu recyklacie vysokej kvality ana tento wdel s vyhradou
¢lanku 10 ods. 2 a 3 zriadia sa systémy triedeného zberu odpadu, miniméalne pre papier, kov, plast, sklo
a do 1.1.2025 pre textil.

V tom istom Clanku v bode 6 Smernica o odpade uvadza, Ze ,, Komisia do 31.12.2024 zvdzi stanovenie
cielov v oblasti pripravy na opdtovné pouzitie arecyklicie pre stavebny a demolacny odpad a jeho
zlozky zréznych materidalov, textilny odpad, komercny odpad, priemyselny odpad, ktory nie je
nebezpecny a dalsie prudy odpadu, ako aj cielov v oblasti pripravy na opdtovné pouzitie komunalneho
odpadu a cielov v oblasti recykldcie komundlneho biologického odpadu. Na tento ucel Komisia
predlozi Eurdopskemu parlamentu a Rade spravu, ku ktorej v pripade potreby predlozi legislativny
navrh“. Smernica 0 odpade uz pre jednotlivé odpady stanovuje ciele ana ich dosiahnutie zavadza
zavazné limity pre vSetky Clenské staty. AvSak nestanovuje zatial’ samostatné limity pre zber textilného
odpadu, jeho opidtovné pouzitie arecyklaciu. V sucasnosti prebieha na trovni EK hodnotenie
o¢akavanych vplyvov revizie Smernice o odpade Vv suvislosti s textilom. Komisia spracovala zoznam
¢lenskych §tatov rozdeleny na dve skupiny.

o Staty, ktoré maju dobry predpoklad, Ze stihnti implementovat’ povinnost’ zavedenia triedeného
zberu textilu od roku 2025. Patri sem 10 ¢lenskych Statov.

o Staty, ktoré pravdepodobne termin nestihni1. Sem patri 17 ¢lenskych $tatov, vratane
Slovenska.

Jednym z opatreni Smernice o odpade je systém rozsirenej zodpovednosti vyrobcov (RZV), ktory
podla definicie uvedenej v ¢lanku 3 bode 21 predstavuje ,,subor opatreni prijatych clen clenskymi
Statmi, ktorymi zabezpecenia, aby vyrobcovia vyrobkov mali financénu alebo financénu a organizacnu
zodpovednost za fazu zivotného cyklu vyrobku tykajucu sa nakladania s odpadom *.

Clanok 8 bod 1S cielom posilnit opdtovné vyuzivanie apredchadzanie vzniku odpadu, jeho
recyklaciu a iné zhodnocovanie mozu clenske sStaty prijat’ legislativne alebo nelegislativne opatrenia,
aby zabezpecili, Ze kazda fyzicka alebo pravnickd, ktord v ramci svojej profesiondlnej cinnosti vyvija,
vyraba, spracuva, upravuje alebo dovaza vyrobky (vyrobca vyrobkov) ma rozsirenu zodpovednost
vyrobcu. Takéto opatrenia moézu zahrnat prijatie vratenych vyrobkov a odpadu, ktory zostane po
pouZziti tychto vyrobkov, ako aj nasledujiice nakladanie s odpadom a financnii zodpovednost za takéto
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Cinnosti. Dalej moézu zahiriat zavedenie povinnosti uverejiiovat’ informdcie tykajiice sa rozsahu,
V akom je dany vyrobok opditovne pouzitelny a recyklovatelny *.

Clanok 8a bod 4 pism. b) Smernica o odpade tieZ upravuje, ,, ndklady v pripade kolektivneho plnenia
povinnosti vyplyvajucich z rozsirenej zodpovednosti vyrobcov boli upravené podla moznosti na
zdklade jednotlivych vyrobkov alebo skupin podobnych vyrobkov, pricom je potrebné zohladnit
predovsetkym ich trvanlivost, opravitelnost, opdtovnu pouzitelnost a recyklovatelnost a pritomnost
nebezpecnych latok, c¢im sa zaujme pristup Zivotného cyklu aboli v siulade s poziadavkami
stanovenymi v prislusnych pravnych predpisoch EU a boli zaloZené na harmonizovanych kritéridch,
ak su k dispozicii, s cielom zabezpecit' hladké fungovanie vnutorného trhu “.

Vramci transformacie hospodarstva EU predstavila Komisia v decembri 2019 Eurdpsku zelent
dohodu, v ramci ktorej si stanovila za ciel’ pripravit’ Novy akény plan pre obehové hospodarstvo (Za
Cistejsiu a konkurencieschopnejsiu Eurdpu). V kapitole 3.5 Textilné vyrobky, sa zameral na textilny
priemysel a dal si za ciel’ vypracovat’ komplexnu stratégiu EU pre textilné vyrobky. V ramci kapitoly 2
Ramec pre udrzatelnti produktovi politiku stanovuje vSeobecné poziadavky na udrzatelnost
vyrobkov, najmi tych, ktoré su identifikované v Novom akénom plane EU pre obehové hospodarstvo
ako prioritné. Patria sem aj textilie. Smernica o ekodizajne predstavuje vyznamny legislativny nastroj,
ktorym je regulovand energetickd ucinnost’” a niektoré prvky obehovosti energeticky vyznamnych
produktov.

Dalsou skupinou opatreni prijatych v ramci Stratégie EU pre textil su opatrenia na umoZnenie
transformdcie textilného odvetvia. Napriklad podpora roéznych aktivit, podpora vyskumu a vyvoja
a spoluprace roznych subjektov v oblasti textilného priemyslu. Z pohladu textilu tvori dolezitu Cast’
najmi Clanok 22 Dodatoéné environmentalne povinnosti vyrobcov, ktory vymentva poziadavky na
udrzatel'né stavebné vyrobky. Po¢nuc povinnosti navrhovat’ vyrobky tak, aby ich bolo mozné I'ahko
opravit, renovovat a modernizovat, cez povinnost uprednostiiovat recyklaty, alebo minimalneho
recyklovaného obsahu vo vyrobkoch, az po opitovné nadobudanie po skonceni ich Zivotnosti.
Podrobne st rozpisané tieto poziadavky v Prilohe I, k ndvrhu nariadenia o stavebnych vyrobkoch.

V ramci legislativneho ramca upravujuceho oblast’ textilného odpadu zohrava déleziti ulohu aj
Stratégia pre plasty, ktora riesi uvolfiovanie mikroplastov z textilii. V Bode 4.2 Znizovanie plastového
odpadu a znecist'ovania odpadom sa v poslednom odseku uvadza, Ze komisia zvazi opatrenia v oblasti
textilu, napriklad lepSia informovanost’ a minimalne poziadavky na uvolnovanie mikrovlakien
z textilii.

1.2 LEGISLATiVA SR

Slovensko ako ¢&lensky §tat EU vychadza z legislativy nastavenej Komisiou a postupne ju transformuje
do svojho pravneho poriadku. Viziu zalozent na principoch obehového hospodarstva a udrzateI'ného
vyuzivania prirodnych zdrojov do roku 2030, ako aj ramcové opatrenia na zlepSenie sucasnej situacie
v oblasti ZP a zakladné vysledkové indikétory, ktoré umoznia overovat’ dosiahnuté vysledky, navrhuje
ENVIROSTRATEGIA 2030.

V ramci enviro politiky do roku 2030 bude prioritou problematika odpadového hospodarstva, kvality
ovzduSia aochrany biotopov a druhov. Envirostratégia2030 uvadza, Ze v oblasti odpadového
hospodarstva okrem toho, ze do roku 2030 sa ma zvys$it' miera recyklacie komunalneho odpadu,
vratane jeho pripravy na opéatovné pouzitie na 60% a do roku 2035 sa znizi miera jeho skladkovania na
menej ako 25%. Podpori sa vznik centier opdtovného pouZitia. Bez znalosti, ako predchadzat’ vzniku
odpadu prostrednictvom prevencie, redukcie, recyklovania a opatovného pouzitia budi mat’ ostatné
opatrenia Vv tejto oblasti len Ciastkové vysledky. Ku opatreniam Vv oblasti textilu sa uvadza, ze
,»Osobitnii pozornost' je nutné venovat zodpovednej spotrebe v doprave, stravovani a oSateni, kedZe
predstavuju znacnu cast' svetovej produkcie sklenikovych plynov a zaroven maju spotrebitelia priamy
vplyv na tieto oblasti“[5].Medzi zakladné dokumenty uplatiujuce najvys$si stupen hierarchie
odpadového hospodarstva patri PROGRAM PREDCHADZANIA VZNIKU ODPADU SR 2019-2025
(PPVO), ktory stanovuje ciele na predchadzanie vzniku odpadu suvisiaceho aj s textilom a textilnym
odpadom. Ciele v zodpovednosti MZP SR su:

o 0.26. Legislativa, financna a informacné podpora budovania centier opdtovného pouzitia

a centier opdtovného pouzitia umiestnenych na zbernych dvoroch.
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o 0.28 Postidenie moznosti zavedenia finan¢nej motivacie pre subjekty zaoberajlce sa
pripravou na opétovné pouzivanie.

Vyznamnym strategickym dokumentom v odpadovom hospodarstve SR, ktory obsahuje zakladné
poziadavky, ciele aopatrenia zamerané na oblast odpadového hospodarstva je PROGRAM
ODPADOVEHO HOSPODARSTVA SR 2021-2025 (POH). POH je vsilade s poziadavkami
ustanovenymi pravnymi predpismi EU v oblasti OH, ako aj s pravnymi predpismi na narodnej turovni,
najméd so zakonom ¢.79/2015 Z. z. o odpadoch a ozmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskor$ich predpisov a jeho vykonavacimi vyhlaS§kami. POH okrem popisu suc¢asného stavu v oblasti
textilu a textilného odpadu v Casti 2.4 Recyklovatel'né odpady (kapitola 2.4.5 Textil), obsahuje
v zavidznej Casti POH aj kapitolu 4.5 Ciele a opatrenia pre textil.

Za hlavné ciele sa navrhuju:

o Vytvorenie funkéného systému pre textil v zakone o odpadoch s u¢innostou od 1.1.2025

. Zvysenie recyklacie a opatovného pouzitia pouzitého textilu

2. SKLADKY VS ODEVNY A TEXTILNY ODPAD

Textilny a odevny odpad umiestiiovany na skladkach je vaznym problémom pre Zivotné prostredie.
Prirodné vlakna vyrabané z organickych vlaken, ako je bavlna, I'an, hodvab, vlna su biologicky
odburatel'né [6]. Biologicka odburatelnost’ je vo vSeobecnosti ziadicou vlastnost'ou produktu, pretoze
sa prirodzene rozklada kompostovanim. Problém je, ze ked’ sa organické vldkna vyhodia na skladku ,
zacnu sa rozkladat procesom nazyvanym anaerobna digescia. Anaerébna digescia zahima
mikroorganizmy, ktoré rozkladaju organicktl hmotu v prostredi bez kyslika[7].

V pripade skladok, nepretrzité stlaCanie vrstiev odpadu vytla¢a vzduch z odpadu pod nimi, ¢o vytvara
idealne podmienky pre anaerdbne baktérie. Ked’ sa odevy a textilie uvdznené v tychto vrstvach zacnu
rozkladat’, zaénl produkovat’ mnozstvo vedl'ajsich produktov, z ktorych hlavny je metan. VSetok takto
rozkladajuci sa organicky odpad robi zo skladok jedného z najviacsich prispievatel'ov atmosférického
metanu. Z hl'adiska poziarnej ochrany sa hospodarenie s odpadmi a recyklaciou v poslednych rokoch
nespomalilo. Prudky narast poziarnych udalosti na jednej strane priamo ohrozuje kazdodenny biznis —
ako je strata infrastruktury askody spOsobené preruSenim prevadzky — ana druhej strane ma
negativny vplyv na poistitelnost’ celého odvetvia[§].

Prevadzkovatelia inteligentnych skladok investovali do systémov zachytavania plynu, ktoré
zachytavaju metan z miesta a ¢asto sa daju pouzit’ v spal'ovacich motoroch. Metan, ktory sa stane
zdrojom paliva, moze poskytnut’ asponi teplo a elektrinu. Skladky vSak nie st stabilné. Maju tendenciu
sa posuvat ausadzovat. Okrem problému metanu moézu textilie sposobovat aj problém
s kontaminaciou skladok.

Na rozdiel od bananovych Supiek, odev a textiliec nemozno kompostovat. ato ani vtedy, ak je
vyrobené z prirodnych materialov. Kym sa s prirodnych vlakien stane oblecenie, prechadzajii na svojej
ceste roznymi procesmi[9]. Su bielené, farbené, potlatované, prané v chemickych kupeloch. Tieto
chemické latky mozu z textilii preniknut’ cez nedostato¢ne izolované skladky az k podzemnej vode.
Pri spalovani prenikaju do ovzduS$ia toxiny. Syntetické vldkna, ako st polyester, nylon, akryl maju
podobny vplyv na prostredie. Su v podstate druhom plastu, vyrobeny zropy ateda rozpad takéto
materialu moéze trvat’ stovky, ak nie tisice rokov, kym sa biologicky rozlozia. O recyklaciu
syntetického textilného odpadu sa snazia vedci napriklad na zlinskej univerzite[ 10].

Vysledkom mézu byt podlozky do nemocnic, ochranné riaska, alebo jednorazové odevy. Hoci je lepSie
textil ,,downcyklovat™, teda transformovat’ ho na menej spotrebny tovar (napriklad z tri¢iek nastrihat’
a spracovat’ lacné handry, alebo iny priemyselny produkt), ako ho vyhodit’ na skladku, nie je to ideélne
rieSenie. Idedlnym stavom udrzatelnosti je tzv. ,,closed-loopsourcing*- recyklacia uzavretého kruhu.

3. TEXTILNY ODPAD PRI VYROBE HASICSKYCH OCHRANNYCH

ODEVOV - FIRMA GEMOR FASHION S.R.O.

Firma GEMOR Fashion s.r.o. vznikla v procese globalizacie, internacionalizacie a zvySujicej sa
konkurencie na svetovom trhu so snahou eliminovat’ vstupy novych firiem do odvetvia. Vznikla ako
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joint venture slovenskej firmy GEMINI Fashion s.r.o. a holandskej firmy Manderley Fashion B.V. V
roku 2018 sa cesty spolo¢nikov rozisli a firma GEMOR Fashion s.r.o. sa stala vylu¢ne slovenskou
firmou. Hlavny predmet podnikania:

o vyroba a odbyt konfekcie a d’alsich obchodnych tovarov suvisiacich s uvedenou ¢innost'ou,
o vyroba odevov a odevnych doplnkov, oprava odevov,
o vyroba pracovnych odevov.

Firma GEMOR Fashion s.r.o. je drzitel'om nasledujucich certifikatov:

ISO 9001:2015 od roku 2005

ISO 14001:2015 od roku 2017

AQAP 2110:2009 od roku 2007

ISO/IEC 27001:2013 od roku 2012

ISO 45001:2018 od roku 2012

CERTIFICIED MANUFACTURER OF GORE-TEX®PRODUCTS 2011
Prideleny kod vyrobcu pre NATO: NCAGE-1231M

Pri vyrobe hasi¢skych odevov sa vytvara textilny odpad, hlavne pri strihani, ktory kon¢i v spal’ovni.
Vrchnym materialom pri vyrobe je NOMEX® v kombinacii s KEVLAROM®. Su to prirodzene
nehorlavé aramidové vldkna odolné voci vysokej teplote, ktoré st inherentné. Svojou odolnost'ou
dokazu ochranit’ az do 370°C a patria medzi najkvalitnej$ie materialy. Vlakno sa neroztopi, nekvapka
ani nepodporuje horenie na vzduchu [11].

NOMEX® je aromaticky polyamid. ,,Meta“ — vdzbova poloha aromatickych skupin (NOMEX) sa 1isi
od polohy para-aramidovych vlakien (KEVLAR). Chemické viazby maju cik-cak konfiguraciu, ¢o
vedie ku niz8ej pevnosti a modulu vlakna v porovnani s KEVLAROM®[12].NOMEX® je vsak
flexibilny ama vysSiu prietaznost, ¢o zneho robi idedlnu textilnu priadzu na tkaniny.
KEVLAR®Para-aramid je aromaticky polyamid, ktory sa vyznacuje dlhymi tuhymi krystalickymi
polymérnymi retazcami. ,,Para“ ozna¢uje $pecifickia polohu vizby aromatickych kruhov. PozdiZzne
usporiadanie vodikovych vazieb umoznuje vysokl pevnost’ v tahu [13].

Strihy vykreslené na nalepovacom papieri sa nazehlia na napolohovany materidl na strihacom stole.
Material sa naklada v niekol’kych vrstvach podl'a dokumentéicie. Napolohovany material sa rozreze
vertikalnou pilou. Dalej sa presunie na pasovi pilu, kde sa rozreze na dieléie suciastky, alebo sa
nastrihaju ruéne [Obrazok 2]. Odpadové zvysky, orez, sa presivaju do kartonov na to uréenych
[Obrazok 3]. Tento textilny odpad sa odvezie do spalovne. Firma GEMOR Fashion ma vypracovany
PROCES SPRACOVANIA ODPADU v Prirucke manazérskeho systému. Rovnako tato prirucka
obsahuje odkaz na Environmentalne aspekty. Na zaklade identifikacie enviroaspektov, uréuje minulé,
sucasné 1 potencionalne vplyvy na zZivotné prostredie vo forme Registra environmentalnych aspektov
a vplyvov v stlade s STN EN ISO 14001. Pri ochrane ZP nehraju tlohy len zbytky zo strihania, ale
rovnako aj likvidacia nehorl’'avych odevov po pouziti.
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Obrazok 2 Strihanie dielov na strihdrni
Zdroj: viastné prevedenie
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Obrazok 3 Zbytky so strihania
Zdroj: vilastné prevedenie

Spomal’ovac¢ horenia (Fire Retardant, d’alej len FR) sa pouziva na zvySenie Sanci na prezitie voci ohu,
alebo plameniu obmedzenim jeho Sirenia. Segment ochrannych odevov pouziva trvanlivii upravu
spomal’ujicu horenie. Potreba, aby bola konec¢na uprava trvanliva si vyZaduje dodatocné chemické
zat'azenie FR na textil. Nehorlavé oblecenie po jeho pouZiti je velkou zat'azou pre Zivotné prostredie.

Vyuzitie skladkovania FR odevov predstavuje rozne vyzvy, napriklad:

. Vyplavovanie FR chemikalie do pody, ked’ zrazky prenikaja do podzemia, kde intoxikuju
povrchové a podzemné vody.

. Nebiologicka odburatel'nost’ vysokovykonnych vlakien k ich pritomnosti stovky rokov na
skladke.

. Tvorba metanu na skladke prispieva k ohrievaniu skladky.

. Spal'ovanie je lepSia moznost’ ako skladkovanie, pretoze pomaha pri zhodnocovani energie,

ale v pripade FR odevov je energetickd navratnost’ niz$ia. Pri spalovani ale vznika produkcia
Skodlivych latok.
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4. RECYKLACIA TEXTILNEHO ODPADU Z NEHORI’AVYCH VLAKIEN

Vzhl'adom na predchéadzajuce aspekty je najlepSou alternativou recyklacia na konci ich Zivotnosti.
Mechanicka recyklacia textilu je najbeznej$im sposob recyklacie. Pri FR odevoch je recyklacia vel'mi
obmedzena. Rovnako mechanicka recyklacia FR textilii méze vyvolat’ nebezpecné problémy pri
triedeni a spracovani chemicky oSetreného vyrobku a textilie. PouZzitie viacerych vlakien pri vyrobe
FR textilie je prekdzkou pri recyklécii, pretoze vykon recyklovaného produktu moéze byt
nekonzistentny. VIdkna extrahované z mechanickej recyklacie uz predtym pouzivaného FR odevu su
menej kvalitné, preto sa moézu pouZit’ len na vyrobu produktu s mierne horSou kvalitou[14].

Aj napriek vSetkym, moZno negativnym aspektom pristipila firma GEMOR Fashion s.r.o.,
k spolupraci s firmou LYKOTEX s.r.o. Hlinné na spolo¢nom projekte. Aby strihovy odpad z FR
textilii nekoncil v spalovni, v najhorSom pripade na skladke odpadu pracujeme na novom vyrobku-
recyklate. Firma LYKOTEXs.r.0. patri medzi tradi¢nych spracovatelov primarnych a druhotnych
textilnych surovin a vyrobcov netkanych textilii. Vyrobna ¢innost je zaloZena na recyklacii textilnych
surovin. a vyrobou netkanych textilii vpichovanim, tepelnym pojenim a laminovanim[15].

Textilné zbytky dodané firmou GEMOR Fashion rozvlaknia vo vol'nom stave za Gcelom vylucenia
necistot a vel'mi kratkych vlakien, premiesaju vlakna a urovnaju ich. Proces rozvladknovania (mykania)
je zabezpeGovany na mykacich strojoch[Obrazok 4]. Ugelom je vyrobit z predpokladaného
vlaknového materialu -vlocky, runo, ¢o najrovnomernejsiu pavucinu, resp. pramen-mykanec.

ISP
v

Obrazok 4 Valcovy mykaci stroj
Zdroj: LYKOTEX (viastné prevedie)

Na mykacich strojoch prebieha viac procesov sucasne: jemnejSie rozvoltiovanie, Cistenie,
urovnavanie, zjednocovanie, zmie$avanie, urovnanie vldkien do pozdizneho smeru apo snimani
vytvorenie rovnomernej jemnej vlaknovej vrstvy-pavuciny. T4 je ale priliS§ jemna pre dalSiu
manipulaciu preto je zhrnuta a lisovana .Nasledne je lisovana v lisovacich strojoch, kde sa navrstvuje
podla pozadovanej gramaze a spaja sa vpichovanim (ihlovanim).

5. POZIARNA PRIKRYVKA Z RECYKLOVANYCH VLAKIEN Z ODPADU,

KTORY SA TVORI PRI VYROBE NEHORI’AVYCH ZASAHOVYCH

ODEVOV PRE HASICOV

Vyrobok, na ktorom spolo¢ne pracujeme je poziarna prikryvka na rychle uhasenie, alebo udusenie
horiaceho odevu na postave [Obrazok 5]. Na trhu uz samozrejme takyto vyrobok je, ale zo sklenenych
vlakien, nie z recyklatu.
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Obrazok 5 Netkana textilia - recyklat z nehorlavych viakien
Zdroj: vilastné prevedenie

Pre uvedenie na trh musi byt tento vyrobok, alebo néstroj certifikovany podla normy STN
EN1896:2019.Tento dokument S$pecifikuje poziadavky na poziarne prikryvky, ktoré nie sii opakovane
pouzitelné a ktoré su ur€ené na pouzitie jednou osobou a na hasenie malych poziarov. Obmedzuje tiez
riziko urazu elektrickym pradom v pripade netimyseln¢ho pouZzitia na elektrickom zariadeni pod
napatim. Poziarne prikryvky, ktoré maju minimalny rozmer 1,2 m x 1,8 m, 250gr./m2, vahu do 4,5 kg,
sa povazuju za vhodné na udusenie horiaceho odevu na osobe. Ak splni vyrobok pozadované skusky,
jeho pouzitie moze byt niekolkondsobne Sirsie. Napriklad v domacnosti- v kuchyni pri vzbiknuti
oleja, alebo ako povinna vybava auta, ked’ m6ze pomoct’ pri vzplanuti motora auta a podobne. Skasky,
ktoré sa vykonavaju v poziarno-technickych sktiSobniach pozostavaju z troch testov:

o Test elektrického odporu

. Test poziarnej ucinnosti kuchynského oleja

. Test poziarnej uc¢innosti heptanu

Na zéklade splnenia vSetkych tychto skusok, ktoré budi v rdmci normy, bude vystaveny certifikat.
Nadviazali kontakt z CVUT v Prahe (Ceské vysoké uceni technické v Praze) a oslovili sme ich na
spolupracu. K dispozicii maju technické laboratorium, kde mozeme prednastavit’ technické parametre
podla EN 1869:2019, t.z. mdzeme otestovat’ vyrobok este pred zaslanim do komerc¢nej skusSobne ,
ktora je akreditovana na certifikaciu tejto normy. Je nim poziarny tstav PAVUS Praha .

ZAVER

Ciel prispevku, ktory sme si stanovili na zaciatku prispevku bol splneny. Analyzovali sme legislativny
a pravny ramec pre nakladenie s textilnym a odevnym odpadom. Specifikovali sme su¢asnu legislativu
pre EU, rovnako aj pre Slovenskii republiku. Objasnili sme proces, ktory nevyhnutne prebieha pri
umiestiiovani textilného a odevného odpadu na sklddkach. Porovnali sme linearne a cirkularne
obehové hospodarstvo. Prispevok mal priblizit’ teoretickl a vyskumnu cast’ dizertacnej prace, na ktorej
pracujeme. Navrh a realizacia recyklacie textilnych zvyskov, ktoré vnikaji pri strihani hasi¢skych
odevov. a V neposlednom rade opis vyrobku, alebo nastroja -poziarnej prikryvky. Verime, ze tento
vyrobok méze byt potrebnym nastrojom nielen pre hasi¢ské zlozky, ale aj pre potreby domacnosti
alebo, ako stucast’ povinnej vybavy aut. To bude d’al§im predmetom v nasom vyskume. Uz teraz ale
vieme, ze bez prislusnych legislativnych zmien budt recyklované vyrobky aplikované do praxe len
vel'mi tazko.

64



Recenzovany zbornik z medzinarodnej interdisciplindrnej doktorandskej konferencie

Y 4 ' DOKOR 2024 konanej dia 30. aprila 2024 v Ruzomberku
@)\DOT “O R a Proceedings of International Interdisciplinary Doctoral Conference
April 30, 2024, Ruzomberok, Slovak Republic

ISBN 978-80-561-1102-4

ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV

[1] Ako chece EU do roku 2050 dosiahnut’ obehové hospodarstvo? - [on-line] Available on - URL:
https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/society/20210128STO96607/ako-chce-eu-
do-roku-2050-dosiahnut-obehove-hospodarstvo

[2] Obehové hospodarstvo, definicia, preco je dolezité a benefity. - [on-line] Available on - URL:
https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/economy/20151201STO05603/obehove-
hospodarstvo-definicia-preco-je-dolezite-a-benefity

[3] Cirkularna ekonomika. - [on-line] Available on - URL.: https://www.incien.sk/cirkularna-
ekonomika/

[4] COM(2022) 140 final. - Oznamenie Komisie Eurépskemu parlamentu, Rade, Europskemu
hospodarskemu a socialnemu vyboru a Vyboru regionov. Udrzatel'né vyrobky ako Standard
[on-line] Available on - URL.: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SK/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0140&from=EN

[5] Zelensie Slovensko. Stratégia environmentalnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030.
(februar 2019). [on-line] Available on - URL.:
https:/www.minzp.sk/files/iep/03_vlastny _material_envirostrategia2030_def.pdf

[6] BAUGH, G. Encyklopedie textilnich materiald: pfiru¢ka médniho navrhate. - Praha: Slovart. 2012.
ISBN 978-80-739-1616-9.

[7]1 YAQ, Ying, Bin GAO, Mandu INYANG, Andrew R. ZIMMERMAN, Xinde CAQO, Pratap
PULLAMMANAPPALLIL & Liuyan YANG. 2011. Biochar derived from anaerobically
digested sugar beet tailings: Characterization and phosphate removal potential. - Bioresource
Technology. 2011/ 102(10), 6273-6278. ISSN 09608524.
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2011.03.006

[8] Nigl, Thomas &Mostbick, InesZoe&Pomberger, Roland. (2023). Recycling bleibt brandgefdihrlich.
ENTSORGA-Magazin. 42. 46-48. https://doi.org/10.51202/0933-3754-2023-2-046

[9] Fast Fashion Is Creating an Environmental Crisis. - [on-line] Available on - URL.:
https://www.newsweek.com/2016/09/09/old-clothes-fashion-waste-crisis-494824.html

[10] Ani kousek odpadu nazmar! O recyklaci syntetickych textilnich odpadi se snazi védci ze zlinské
univerzity. - [on-line] Available on - URL.: https://zlin.rozhlas.cz/ani-kousek-odpadu-nazmar-
o-recyklaci-syntetickych-textilnich-odpadu-se-snazi-8659548

[11] Nomex® Fibers for Heat- and Flame-Resistant Protection . - [on-line] Available on - URL.:
https://www.dupont.com/products/nomex-fibers.html

[12] NOMEX® META-ARAMID: HEAT & FLAME RESISTANT. - [on-line] Available on - URL:
https://www.fiber-line.com/en/fibers/nomex-meta-aramid/

[13] KEVLAR® PARA-ARAMID: LIGHTWEIGHT, DURABLE, AND STRONG. -[on-line]
Available on - URL.: https://www.fiber-line.com/en/fibers/kevlar/

[14] Disposal of FR Clothing. - [on-line] Available on - URL:
https://blog.tarasafe.com/2022/04/25/disposal-fr-clothin

[15] LYKOTEX Slovakia, s.r.o. - [on-line] Available on - URL.: https://lykotex.sk/index.php/sk/

65


https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/society/20210128STO96607/ako-chce-eu-do-roku-2050-dosiahnut-obehove-hospodarstvo
https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/society/20210128STO96607/ako-chce-eu-do-roku-2050-dosiahnut-obehove-hospodarstvo
https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/economy/20151201STO05603/obehove-hospodarstvo-definicia-preco-je-dolezite-a-benefity
https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/economy/20151201STO05603/obehove-hospodarstvo-definicia-preco-je-dolezite-a-benefity
https://www.incien.sk/cirkularna-ekonomika/
https://www.incien.sk/cirkularna-ekonomika/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0140&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0140&from=EN
https://www.minzp.sk/files/iep/03_vlastny_material_envirostrategia2030_def.pdf
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2011.03.006
https://doi.org/10.51202/0933-3754-2023-2-046
https://www.newsweek.com/2016/09/09/old-clothes-fashion-waste-crisis-494824.html
https://zlin.rozhlas.cz/ani-kousek-odpadu-nazmar-o-recyklaci-syntetickych-textilnich-odpadu-se-snazi-8659548
https://zlin.rozhlas.cz/ani-kousek-odpadu-nazmar-o-recyklaci-syntetickych-textilnich-odpadu-se-snazi-8659548
https://www.dupont.com/products/nomex-fibers.html
https://www.fiber-line.com/en/fibers/nomex-meta-aramid/
https://www.fiber-line.com/en/fibers/kevlar/
https://blog.tarasafe.com/2022/04/25/disposal-fr-clothin
https://lykotex.sk/index.php/sk/

