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k jej ceste s matematikou

Narodila som sa v PreSove, kde sa usadili moji rodicia. Obaja pochadzali z Mikovej,
vtedy eSte neznamej dedinky na severovychode Slovenska, ktora sa az ovela neskor
stala slavnou ako rodisko Andyho Varhola. Patdesiate a Sestdesiate roky neboli jed-
noduché, ale rodi¢ia ndm nikdy presne nepovedali, ¢im si museli prejst.

Aj kvoli tomu sa mozno u nds doma rozpravalo len po slovensky. Chodievali
sme so sestrou na prazdniny do Mikovej, hrali sme sa s tamojsimi detmi, ale ,,bisi-
duvati“ sme nevedeli a pokusat sa o to sme sa hanbili.

Mamka p6vodne absolvovala strednu pedagogicku Skolu v Medzilaborciach.
Najprv ucila na zaklade umiestenky v akejsi dedine, kam ani autobus nechodil, po
prestahovani do PreSova v materskej Skole. Pri
dvoch detoch vy$tudovala Pedagogicku fakultu, | ] T e
odbor rustina-vytvarna vychova. Vo vytvarnom : '
umeni a praci s detmi sa naozaj nasla. Vymyslala
nové a nové aktivity: deti malovali velkonoc¢né va-
jicka, vyfarbovali sadrové odliatky plastovych ser-
virovacich podnosov v Style mandaly, vytvarali
ozdoby z drotikov, a obcas aj diskutovali o malia-
roch — velikanoch. Cely vestibul Skoly bol vyzdo-
beny jej malbami na skle. Uéila aj v hokejovej
triede malych nespratnikov, ale vZdy sa jej podarilo
najst si k nim cestu. Bola neuveritelne pracovita,
robila aj mnozstvo fyzicky naro¢nych prac. Ked
dnes namiesto umyvania podlahy alebo pletia za-
honov ideme radsej bezkovat alebo padlovat,
viem, Ze by to urobila za nas. i

Ocko bol v Sirokej rodine povazovany za au- Prvy defi v skole
toritu. Pracoval v zdravotnictve, a tuzil po tom, aby
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ho aspon jedna jeho dcéra nasledovala. Asi bol sklamany, ked som sa vydala inou
cestou, ale po promécii bol na ¢erveny diplom velmi pysny.

Matematika mi vidy isla, ale to mi isli aj jazyky a sloh. Asi prvym ddlezitym
momentom pre moje buduce smerovanie bol fyzikalny krdzok pod vedenim Ma-
ridna Olejara, ktory som navstevovala dva roky pocas zdkladnej Skoly. Nevenoval sa
experimentom, spominam si, Ze sme napriklad pocitali derivdcie (bez toho, aby sme
chapali, o ¢o ide). Ako siedmacka som vyhrala okresné kolo Fyzikalnej olympiady
pre deviatakov, pricom v tejto kategérii vyssie kolo nie je. O rok som ale na tejto
olympiade celkom zlyhala — jedna uloha bola z optiky a jedna na rotaény pohyb, ani
o jednom som nevedela nic.

Na gymnaziu v Predove na ulici Tarasa Sevéenka ma ucil matematiku profe-
sor Jan Golids. Slavny slovensky spevak Peter Nagy chodil tieZz na nase gymnazium,
o rocnik vyssie nez ja, do triedy s humanitnym zameranim. Neviem to isto, ale
vSetko nasvedcuje tomu, Ze prave pan profesor Golias bol predlohou jeho pesnicky
Profesor Indigo (,,chodi v modrom pldsti a...”). Ja si z hodin matematiky dodnes pa-
matam, ako sme konstruovali rezy kockou a ako nam vysvetloval zavedenie deriva-
cie na grafe funkcie.

g PocCas Studia na gymndaziu ma najviac
ovplyvnili koreSpondencné seminare a sustrede-
nia. Vo Vychodoslovenskom kraji sa najprv konali
len raz do roka v septembri pre Uspesnych riesite-
[ov Matematickej olympiady v predoslom skol-
skom roku. Bolo to asi v mojom druhom rocniku.
Sustredenie na RuZine bolo také skvelé, ucastnici
sme si tak dobre rozumeli, tak sme si mali kazdu
noc az do rana o ¢om rozpravat, Zze v posledny den
navstivila veducich delegacia stredoskolakov s
tym, Ze my sa eSte musime stretavat, a to Castej-
Sie. Ako stredoskolaci sme nemali $ancu vediet, ¢o
vSetko bolo za organizaciou sustredeni, napriklad
kto a preco to financoval, ale fakt bol ten, Ze nasi
vtedajsi veduci akosi nasli spésob, ako robit sus-
tredenia nie raz do roka ale trikrat. U&ast v nich si
bolo potrebné vybojovat nielen na krajskych ko-
l[ach olympiady, ale rieSenim uloh v koreSpondenc¢-
nom seminari, trikrat v troch séridch. Postupne si
vlastné koreSpondencné semindre a sustredenia vytvorili aj dalSie kraje Slovenska
pre rozne vekové kategérie a pod réznymi nazvami, dokonca sa objavili aj v Cesku.
Odkukat, ako to u nas robime, bol aj Honza Kratochvil, neskor dekan prazského
Matfyzu

Maturitnd fotografia z tabla
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Okrem ziskania kamaratov s podobnymi zaujmami (ved' to je jasné aj dnes:
Ziak, ktory sa dobrovolne venuje matematike aj navyse oproti Skolskym povinnos-
tiam, je v triede dost samotdr) mali sistredenia aj vedlajsi uc¢inok. Zamilovala som
si turistiku, ktora sa u nas v rodine nepestovala. Aj celostatne sustredenie pre riesi-
telov Fyzikdlnej olympiady v Ceskej Lipe s inym kolektivom vedcich a uéastnikov
malo bohaty Sportovy program - prvy tyzden sme kazdy den po prednaskach urobili
zo dvadsat kilometrov po okolitych horach. Druhy tyzden sme uz na velké sklamanie
veducich radsej hrali volejbal. Sustredenie zorganizovali aj stredoskolaci v Bilovci.
Pozvanka mi prisla neskoro, lebo na vychodnom Slovensku boli jarné prazdniny. Do-
dnes sa ¢udujem, ako ma moji inak prisni a opatrni rodicia posadili do vlaku s cielo-
vou stanicou neviemkde a prichodom tam neskoro v noci... Neskor nenamietali ani
proti tomu, Ze sme po maturite traja PreSovcéania, Peto Vojtovi¢, Brano Jurco a ja,
i8li tri dni z PreSova pe3o na sustredenie na Cingove. Tieto semindre a ststredenia,
kam chodievali aj Bratislav¢ania, vtedy nadSeni z pedagogiky profesora Vita Hej-
ného, rozhodli, Ze som definitivne uprednostnila matematiku pred fyzikou..

Na vysokosSkolské Studium som sa
hldsila na Matfyz do Prahy. Cez prdzdniny
som dokonca robila v PreSove postovu doru-
Covatelku, aby som ¢im skor drzala v rukach
papier o prijati na vytuzené studium. Aj som
si obalku otvorila hned' za svojim pracovnym
stolom na poSte a tam: neprijata pre nedos-
tatok miesta. Bolo to nepredstavitelné skla-
manie, ved kazdé kritérium na prijatie bez
prijimac¢iek som minula o chipok: nemala
som pocas Studia samé jednotky, ale jednu
dvojku z chémie, nebola som v Sestici vita-
zov celostatneho kola Matematickej olym-
piddy, ale aZ na siedmom mieste... Navyse,
nebolo jasné, ¢o sa deje — nedostatok miest
za tym urcite nebol, Zeby to, Ze mdj otec
spieva v cirkevnom spevdackom zbore gréc-
kokatolickej cerkvi? Cas ale ukazal, Ze asi
vsetko bolo tak, ako byt malo.

Vtedy bolo dovolené podat si len je-
dinu prihlasku a po pripadnom negativhom
rozhodnuti poZiadat o jej presunutie inam.
Prila som na prijimac¢ky na UPJS do velkej poslucharne plnej $tudentov (to bola
takto dehonestovana kaplnka na Park Angelinum, dnes moderne a déstojne zrekon-
Struovand Studovna) a tam ma vyhladala vtedajsia veduca Studijného oddelenia,

Brigdda po maturite na poste
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legendarna pani Durove: vy prijimacie skuisky nemusite robit, urobili ste ich vyborne
v Prahe...

V prvom roéniku na UPJS v KoSiciach som bola spociatku velmi nestastna,
lebo vsetci moji kamarati boli v Prahe alebo Bratislave. Velmi mi pomohlo nesku-
tocné nasadenie ucitelov, ktorych som uz poznala zo sustredeni. Okrem toho, Ze
nam prednasali a cvicili, spravali sa ako kamarati a dokonca pre nds organizovali
popoludnajsie seminare mimo Standardného Studijného programu. Brali nds na
letné pionierske tabory mladych matematikov pre deti zo zakladnych $kél ako ,,po-
mocnych veducich”: Boda Mihalikova, Peto Mihdk, Janko Ohriska, Mato Gavalec,
Stano Jendrol, Marian Trenkler, Mato Harminc, Gabika Andrejkova a dalsi.

Aj studium bolo ¢im dalej tym viac fajn. Bolo to nieCo celkom nové. Ako stre-
doskolacka som poriadne netusila, ¢o vlastne je matematika. Na olympiadach
a v korespondencnom seminari sme riesili tazsie ulohy, nez tie bezné skolské. Tie
nevyzadovali len pocitanie, ale bolo treba aj vysvetlit svoje rieSenie, v uréitom
zmysle aj dokazovat. Na vyske to ale bolo predsa len nieco Uplne iné. Definicia, veta,
dokaz, ale aj pocitanie stoviek determinantov, derivacii, integralov... Ja som chcela
Studovat matematiku, lebo som si myslela, Ze sa ju netreba ucit, stadi jej rozumiet,
a ono to bolo inak. Dnes sa snazim pripomenut si svoje zaciatky na fakulte, aby som
lepsie pochopila, ¢o prezivaju Studenti v prvych ro¢nikoch Studia. Spominam si na-
priklad na profesora Bukovského, ktory patril uz vtedy k takym autoritam, ku kto-
rym sme vzhliadali s posvatnou tctou. Hovoril nam, Ze uditel musi byt aj komediant:
mozno si vetu XY zapamatame vdaka tomu, Ze Bukovsky pri jej predndasani presko-
Cil stol... A este nam hovoril, Ze ,,len volovi je vsetko jasné!”. Vtedy som si vSak viac
myslela, Ze sa treba naudit odprednasané, prepocitat dost prikladov na ziskanie ru-
tiny. Poznanie, Ze aj ja sama mobZem tvorit nové veci v matematike, prislo az neskor.
Od prvého rocnika vysokoskolského Studia som sa podielala na opravovani uloh ko-
reSpondencného semindra, priprave a organizacii sustredeni pre stredoskolakov.
Dlhocizné debaty sme venovali priprave programu. Urobila som prvy pocitacovy
program na zostavovanie poradia v seminari na zaklade ziskanych bodov. Bolo to
eSte na diernych Stitkoch a na pocitaci TESLA, ktory vtedy zaberal jednu celd klima-
tizovanu miestnost. Viedla som matematicky kriZok na zakladnej skole v susedstve
nasej fakulty. Kruzky boli vtedy v stredy popoludni, ale to aj ideovo-politické vzde-
lavanie. TakZze som pre neucast na nom dostala pokarhanie. Bolo mi to jedno, zo
Skoly ma kvoli tomu nastastie nevyhodili. Niekedy v tej dobe vznikla aj matematicka
sutaz vysokoskolakov, ktora dnes nesie meno Vojtecha Jarnika. Konala sa na Mat-
fyze, bolo to tam zaujimavé, ale vtedy mi uz Praha nechybala. V KoSiciach uz bol
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chalan, ktory dal tomu celému esSte lepsSi zmysel. A k pesej turistike sa pridalo vo-
dactvo.

V kajaku na rieke Koritnica v Slovinsku, 2005

Bakalarky vtedy neboli, diplomovku som robila z Zermelovej teérie mnozin.
Nebolo v nej ni¢ prevratné, skimala som rézne verzie topoldgii na vzniknutom uni-
verze. Dodnes hovorim, Ze klast si otazky ma naudil méj skolitel Peto Vojtas. Poci-
tace a editory vtedy eSte pre obycajnych fudi nexistovali. Prvé verzie mojej prace
vznikali doslova Stylom, ktory sa dnes vola CTRL+C, CTRL+V, ale s naozajstnymi noz-
nicami a lepidlom. Prepisovat celé strany kvdli novej formulacii jediného riadka sa
nedalo. Potom som si poZicala z domu kufrikovy pisaci stroj, kupila balik kancelar-
skeho papiera a pustila sa do klepania. Dnes to uz nepozname, ale preklep v posled-
nom riadku znamenal vyhodit cell stranu a pisat ju odznova. Balik papiera sa zacal
akosi rychlo minat, riadkovanie som z 1,5 postupne zmensila na 1,0 a potom na
0,5... napokon som to dala. Ostalo este ru¢ne dopisat zatvorky do vSetkych piatich
kopii, lebo moj pisaci stroj nemal znaky ,,(“ a ,,)“, len obycajnt lomku. Pritom znacnu
¢ast mojej prace tvorili zlozené vyroky s kvantifikatormi typu (pre kazdé x)(existuje
y) atd. alebo (existuje x také, Zze)(pre kazdé y) atd. Posudok profesora Bukovského
ma vystrasil, lebo obsahoval tvrdenia ako napriklad ,Veta 3.5. nie je pravdivad”,
,Veta 5.2. nie je pravdivd”. Preberala som tie vety a ich dékazy, hadam stokrat, ani
moj Skolitel nevedel najst chybu... Na obhajobe sa pan oponent len lisiacky usmie-
val - problém bol s dopisanymi zatvorkami v jeho verzii.

Ked'sa blizilo ukoncenie Studia, zac¢ala som si hladat pracu. Pre mladud osobu,
ktora bola navyse dobrou $tudentkou, to bola velmi demotivujica skisenost. Urad
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prace: teoreticka kybernetika? Také pozicie nemame. Zavod, kde bol veducim vy-
poctového strediska ¢lovek, ktory nds na gymnaziu externe ucil informatiku: ,.Ja vds
pozndm, viem ¢o vo vds je, ale v nasom zdvode je vypoctoveé stredisko prvé praco-
visko, z ktorého sa prepusta.” Vysoka sSkola technicka: zdvorild, ale prazdna konver-
zacia s dolezitym profesorom, potom vyrozumenie o neprijati a odkaz, Ze boli aj ini
uchadzadi, nech si svoj cerveny diplom... Napokon som dostala miesto na Katedre
geometrie a algebry PF UPJS na zastupovanie po&as materskej dovolenky. Nejakym
zadzrakom sa stalo, Ze som mohla ostat aj potom. Tou mamickou bola Danka Stude-
novska, a v dioch, ked piSem tento text, zdielame spolo¢nu pracoviu a dlhé rozho-
vory o matematike a o Zivote.

V piatom roc¢niku som zacala spolupracovat s Petrom Butkovicom na téme,
ktora sa tykala sustav linedrnych rovnic v extremalnej, max-plus alebo max-min al-
gebre. Na prvy pohlad vyzeraju rovnako ako tie, s ktorymi sa Studenti trapia na al-

gebre v prvom roéniku, aZ na jeden detail. Namiesto plus sa pise @ a znamena to
maximum, namiesto sucinu sa piSe @ a je to sucet alebo minimum. Preto su vlast-
nosti matic a metddy rieseni sustav linearnych rovnic celkom iné ako v klasickej li-
nearnej algebre. Jednym zo zakladatelov tejto oblasti bol profesor Ray Cunin-
ghame-Green z Birminghamu v Anglicku, autor kli¢ovej monografie Max-plus al-
gebra. Do Kosic priniesol tuto problematiku Karel Zimmermann, ktory bol neskor
Skolitelom mojej kandidatury. S dvoma Petrami (Butkovicom a Szabdm) sme napi-
sali ¢lanok o tzv. silnej regularite matic, neskér som sa venovala vlastnym cislam
a mocnindm matic v tejto algebre, s Jankom Plavkom mame ¢lanok o réznych defi-
niciach linedrnej nezavislosti a vztahoch medzi nimi. V Kosiciach nadalej pracuje
v tejto problematike skupina na Technickej univerzite, patrili do nej aj Martin Gava-
lec, Blanka Semancikova a Monika Molnarova, dnes pokracuju hlavne Janko Plavka
a Helena Myskova.

Ray Cuninghame-Green navstivil KoSice najprv v roku 1985. Nakuknutie za
Zeleznu oponu bolo prenho dost velkym Sokom, o mnohych zazitkoch mi rozpraval
este aj po rokoch. Po neZnej revolucii mi pomohol v roku 1991 ziskat grant v ramci
programu TEMPUS, o dva roky neskor v programe PECO. Na Rayovej univerzite som
stravila dvakrat po tri mesiace a nasa spoluprdca trvala este roky. Peter Butkovic od
roku 1993 pdsobi v Birminghame a Ray navstivil KoSice eSte niekolkokrat.

Oba pobyty v Birminghame boli pre mna pracovne velmi obohacujuce. Pra-
vidla grantu z roku 1991 stanovovali, Ze ide o podporu vyucby. Ray si désledne cenil
pravidla, a preto sme o Ziaden vyskum ani nezavadili. VacSinu ¢asu som travila
v kniZniciach, Studovala r6zne ucebnice, fotila ,test papers” a oboznamovala sa s or-
ganizaciou Studia na britskej univerzite. Amazon vtedy esSte nebol, ani Internet,
takZe na zaklade donesenych materialov som potom v nasledujucich rokoch vysta-
vala svoje prednasky z tedrie hier, mikroekondmie, matematickej ekondmie aj ted-
rie systémov.
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Pre nds bolo nezvyklé, Ze priebezné skusanie na univerzite, ako ho pozname
my, tam neexistuje. V podstate prvé skusky, navyse len pisomné a s presne stano-
venym terminom, sa konaju az po troch rokoch. Ich vysledok rozhoduje o dalsom
uplatneni Studenta, preto mi Richard Atkinson, jeden z mala kolegov, s ktorym som
sa mohla ,normalne” rozprdavat, hovoril o pripadoch nervovych zrateni Studentov
pred skuskami. Univerzitné zdravotné stredisko ma |6zkové oddelenie, kde takych
Studentov hospitalizuju, ale aj tak musia robit skisky v uréenom termine, v nemoc-
nici. Richard ma zobral aj na ,,clock tower” v univerzitnom aredli. Pbvodne sa na
vezu dalo chodit bez obmedzeni. Potom im z nej skocil nejaky Student, tak univer-
zita vydala nariadenie, Ze hore mézu chodit len skupinky minimalne troch studen-
tov. Tak vysli traja a skocili spolu. Odvtedy bola veza zamknutd, ale Richard mal
kltuce.

Ray sa staral aj o moju angli¢tinu. Pocas obednajsSich prestavok sme mali
,hodiny konverzacie” —jednou z oblibenych zadbaviek bolo vysvetlovat po anglicky
vyznam slovenskych prislovi a porekadiel. Ja som tiez kvéli angliCtine Citala vSetko,
na ¢o mi padol zrak. Tak som na jednej nastenke videla plagatik s informaciami, ¢o
robit v pripade ,,sexual harassment” a vypytovala som sa Raya na vyznam toho mne
neznameho vyrazu. V jednej z brozurok pre zahrani¢nych Studentov som sa doci-
tala, Ze Student dostane viza aj pre ¢lenov svojej rodiny, ale studentka si musi vy-
brat, ¢i sa bude venovat rodine alebo akademickej kariére. Ray to vysvetlit nevedel
a pravda je takd, Zze s podobnym pristupom som sa neskor uz na Ziadnej zo svojich
zahranicnych ciest nestretla.

Osobne bol pre mnia tento prvy pobyt dost tazky. Kazdy tyZzdern som pisala
rodicom, kazdy den telefonovala z budky manzelovi. Nejaké Zeny na univerzite sice
boli (sekretarky alebo upratovacky), ale kolegovia asi celkom dobre nechapali, ¢o
tam robim ja. Velmi nebolo okrem Raya a Richarda s kym rozpravat, a ked' o mna
niektori prejavili zaujem, skoncilo to takmer katastrofou. Jeden profesor ma tak
dlho pozyval na veceru, az sa mi zdalo nezdvorilé odmietnut. Vecera v indicke] res-
taurdcii bola sice dobra, ale pocuvat cely vecer nareky anglického profesora, ako
mu Zeny, osobitne jeho byvald manzelka, ukrivdili, nebolo ni¢ prijemné. Obcas sa
v mojej pracovni zastavil iny kolega, ktory bol v Birminghame na akejsi stazi. Bolo to
obdobie vojny v zalive, tak sme mali tému na diskusiu. Jedného dna prisiel s tym, Ze
toto je jeho posledny den, tak by sme si mohli vecer niekam vyjst. Povedala som
o tom pozvani Rayovi, zaZzelal mi prijemny vecer. Nastastie, susedka Amy z YMCA,
kde som byvala, prisla ten vecer akdsi rozladena — hovorim jej pod so mnou, prides
na iné myslienky. Ked sme sa na univerzite objavili dve, staZistovi doslova spadla
sanka. Boli sme potom v akejsi kréme ,,na stojaka” na pivo. Amy s nim zapalisto
debatovala, ja som nerozumela ni¢. Ked nds potom vylozZil z auta kdesi na autobu-
sovej zastavke, Amy strasne nadavala, Ze ti [udia si Zeny vobec nevazia, a Ze je
strasne rada, Ze sa narodila v Anglicku, nie niekde na Blizkom vychode. Na druhy
dent som Rayovi rozpravala o tomto zazitku. Viditelne mu odlahlo. Ty si vedel o ¢o
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ide, preco si ma nevaroval? Ja som si myslel, Ze aj ty vieS. Nuz, nemala som ako
vediet. Uvedomila som si v3ak, Ze korektné vztahy u nds doma, ked sa muzi a Zeny
vzajomne reSpektujeme a ¢asto sme aj obycajni kamarati, nie si samozrejmostou.
Aj dnes som skepticka voci velijakym feministickym snaham, kvétam a podobne —
ale to, Ze ich nepotrebujeme my, zrejme neznamend, Ze inde to maju Zeny také
,hormalne” ako my.

Druhy pobyt v Birminghame bol uz zamerany na vyskum. Vznikol nas spo-
lo¢ny ¢lanok Residuation in fuzzy algebra and some applications [ADC, 8] a ja som
napisala On the powers of matrices in bottleneck/fuzzy algebra [ADC, 7]. Rukopis
revidovanej verzie tohto ¢lanku zaslany do ¢asopisu vsak utrpel zranenie — na kto-
romsi letisku sa obalka o ¢osi zavadila a roztrhala. Kym mi editor poslal poSkodenu
obalku spat a kym som ja poslala zasielku opat, presiel nejaky ¢as. Potom mi napisal
Uri Peled z Univerzity of Chicago. Priznal sa, Ze bol recenzentom madjho ¢lanku, ze
spolu s A. O. L. Atkinom a Endre Borosom pouZzili moje vysledky pre takzvané cirku-
lantné matice, a Ze by povazovali za sprdvne, aby som aj ja bola spoluautorkou
¢lanku [ADC, 10]. Uri potom vyuZil svoju cestu na akusi konferenciu v Eurdope na
navstevu Kosic, a pre mna to bolo opat velmi zaujimavé stretnutie s reprezentan-
tom inej kultury. Uri kazdu sobotu, nech bol kdekolvek na svete, teda aj z Kosic,
volal domov svojej mamicke v lIzraeli. V tej dobe som napisala par ¢lankov o tom,
ako studenti pracuju s negaciou a celkovo s kvantifikovanymi vyrokmi a s Urim sme
diskutovali o tom, ako logiku chape Biblia.

V suvislosti so skimanim silnej regularity matic v max-min algebre som na-
vrhla sp6sob, ako testovat, ¢i priradovaci problém dany $tvorcovou maticou ma je

Juan Enrique prispel k tomu, Ze som zmenila problematiku,
na navsteve v Barcelone, rok 2017
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diné rieSenie. O tomto vysledku som rozpravala v roku 1986 na konferencii v Eise-
nachu vo vychodnom Nemecku, vtedajsej NDR. Tato konferencia patrila do série
konferencii o matematickej optimalizacii, ktoré boli jednym z mala vedeckych po-
dujati, kde sa pred revoltciou mohli stretnit vyskumnici z Vychodu s kolegami zo
Zapadu. Po mojom referéte sa prihlasil drobny nenapadny Spaniel, ¢ by som tento
vysledok vedela ziskat pomocou linedrneho programovania. Nevedela som, ale jeho
ten napad zrejme zaujal. AZ mnoho rokov neskoér mi Karel Zimmermann dorucil
kratky zaujimavy &lanok na tuto tému od tohto Spaniela. Dozvedela som sa, Ze sa
vold Juan Enrique Martinez Legaz a je z Universidad Auténoma de Barcelona. Skon-
taktovali sme sa a zacali pripravovat Ziadost o grant v ramci uz neviem ktorého eu-
ropskeho programu, zameraného na pomoc krajinam byvalého vychodného bloku.
Od Juana Enriqua som sa prvykrat dopocula o knihe Two-sided matching od Alvina
Rotha a Marildy Sotomayor. Bola o tedrii a algoritmoch stabilnych parovani. Samo-
zrejme som ju nemala. Juan Enrique nevahal, knihu mi odfotil a poslal. V Barcelone
som stravila mesiac v roku 1997. Ukdazali mi tam dizerta¢nu pracu Antonia Romera
Medinu. Ten riesil ulohu o vytvarani stabilnych koalicii pri Specidlnych preferen-
ciach. V nich kazdy hrac vyhodnocuje moznu koaliciu najprv podla toho, akého naj-
lepSieho spoluhraca v nej ma, a ak najlepsi hrac¢ v dvoch koaliciach je rovnako pre-
ferovany, tak je podla neho lepsia koalicia s mensim poc¢tom hracov. Postup, ktory
Antonio navrhol, bol na m6j vkus velmi neurd¢ity. Zacali sme si pisat, vysledkom bol
vcelku jednoduchy algoritmus. Vtedy sme eSte nevedeli, Ze je uz znamy pod menom
Top-Trading-Cycles, alebo TTC algoritmus. My sme ukazali, Ze je pouzitelny aj pre
nasu uUlohu o koaliciach, nie iba v takzvanych trhoch s domami, pre ktoré bol p6-
vodne navrhnuty. Spoloc¢ny ¢lanok [ADC, 16] nam vysiel v roku 2000, ale s Antoniom
som sa osobne stretla v Madride aZ o niekolko rokov neskér. Tento nas ¢lanok bol
potom vychodiskom pre sériu dalSich prac o vytvarani koalicii s mojou doktorand-
kou Jankou Hajdukovou.

Napokon bol rok 1997 prelomovy z dvoch dévodov. Narodil sa Misko a ja
som zmenila problematiku.

Dnes pracujem hlavne v oblasti, ktord sa nazyva Computational Social
Choice. Zdraham sa to prelozZit do slovenciny, lebo tu nemame vadsiu komunitu,
ktord by sa dohodla na vSeobecne akceptovanej a do urcitej miery zavaznej odbor-
nej terminoldgii. Ide o oblast, v ktorej sa riesia rozne problémy pochdadzajlce po-
vodne z ekondmie, politoldgie a aj umelej inteligencie, metédami matematiky a te-
oretickej informatiky. K jej podoblastiam mozZno zaradit napriklad priradovacie
problémy, problémy delenia zdrojov alebo otazky suvisiace s volbami. Okrem me-
toéd diskrétnej matematiky, Specidlne jazyka a postupov tedrie grafov sa obcas vy-
skytnu napriklad aj tedria miery a integralu, existuju aj prace vyuZivajuce formaliz-
mus vyrokového poctu. Ciefom je spravidla preskimat problém tak, aby bolo mozné
navrhnut efektivny algoritmus na overenie vlastnosti ponukaného riesenia alebo na
ndjdenie rieSenia s poZzadovanymi vlastnostami, alebo stanovit obmedzenia pre
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existenciu efektivnych algoritmov. Zakladnym klasickym nastrojom je tedria NP-Upl-
nosti, ku ktorej pribudla tedria aproximacnych algoritmov s metédami dokazovania
neaproximovatelnosti a najnovsie aj tedria parametrizovanej zlozitosti.

Pocas jednej navstevy v Barcelone ma po mojej prednaske oslovil tamojsi
Student Matthias Dahm. Zaoberal sa ¢ldankom On the Number and Size of Nations
z roku 1997 od vyznamnych ekondmov Alesinu a Spolaore. Ich model predstavoval
svet ako jednotkovy interval, ob¢ania boli body na tomto intervale a mohli sa spéjat
do ,Statov”. Celkové naklady na spravovanie $tatu boli nezavislé od jeho velkosti.
TakZe naklady jednotlivca boli tym mensie, ¢im bol Stat vacsi, ale zase so vzdiale-
nostou od , hlavného mesta” sa zvysovali. Alesina a Spolaore vo svojom modeli uka-
zali, Ze efektivna Struktura ,sveta” na jednotkovom intervale sa sklada z malého
poctu intervalov rovnakej velkosti. Ak vSak maju obcania moznost ,hlasovat no-
hami” a prejst do susedného statu alebo si dokonca vytvorit vlastny, tento ,,de-
mocratic process leads to an inefficiently large number of countries”. Tieto svoje
zavery podporovali odkazom na dianie v Eurdpe v devatdesiatych rokoch. S Mat-
thiasom a Vladom Lackom sme vytvorili alternativny diskrétny model, kde obc¢anov
je len konecne vela a nachadzaju sa v izolovanych, rovnako vzdialenych bodoch na
priamke. Vyslo ndm, Ze aj v tomto pripade existuju aj efektivne aj stabilné konfigu-
racie, ale ich Strukttira moze byt ovela bohatsia ako v pévodnom modeli. S Matthia-
som sme sa opat stretli po¢as mdjho Erasmus pobytu v Alicante v roku 2002. Vtedy
poOsobil tam, dnes je profesorom ekondmie na univerzite v Leicestri.

1y
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Na univerzite v Alicante, zlava Matthias Dahm, José Alcalde, K. Cechldrovd, David Manlove, 2002
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Daldi podnet na vyskum som ziskala po¢as pobytu v Madride u Antonia. Uka-
zal mi €lanok, ktorého autorom bol Antoniov kamardt José Alcalde z Alicante.
Stru¢ne povedané, problém stabilnych manzelstiev skima existenciu, vlastnosti
a vytvdranie takych mnozin disjunktnych dvojic muz + Zena (tymto dvojiciam hovo-
rime ,,manzelské pary”), Ze na ,manzelskom trhu” nevznika ,nevera”. Formalne,
nevera zodpoveda takej nezosobasene] dvojici, v ktorej by boli obidvaja jej ¢lenovia
radSej, nez so svojimi manzelskymi partnermi. Stabilné manzelstva vzdy existuju
(mysli sa v tedrii, nie v redlnom Zivote). Avsak variant ulohy, kde nie su dve rézne
pohlavia, ale ide napriklad o vytvaranie dvojic do tenisovej Stvorhry alebo posadok
do dvojmiestnych kanoe, nemusi mat vzdy stabilné rieSenie. José navrhol definiciu
vymennej stability, kde stabilitu nenarusuje vytvaranie novych dvojic, ale to, Ze
dvaja Ucastnici, ak sa im to hodi, si méZu prehodit partnerov. Mne sa podarilo uka-
zat, Ze rozhodnut, Ci existuje vymenne stabilné parovanie v danej tlohe, je NP-UGplny
problém.

O tomto vysledku som napisala Robovi Irvingovi do Glasgowa, kedZe je spolu
s Danom Gusfieldom spoluautorom dalSej knihy o stabilnych parovaniach, viac al-
goritmickej. Ozval sa Irvingov doktorand David Manlove — a to bol zaciatok velmi
plodnej a insSpirujuce] spoluprace v oblasti stabilnych parovani. David si taktiez vsi-
mol, Ze model, v ktorom sme s Antoniom vyuZivali TTC algoritmus, sa da pouZit
v celkom inom kontexte. Pre pacientov so zlyhavajucimi oblickami je ndadejou na
kvalitny Zivot transplantacia. Oblic¢iek od zosnulych darcov nie je dost, a ked'sa zlep-
Sili operacné techniky a riziko zdravotnych komplikacii z odobratia oblicky sa mini-
malizovalo, Zivi pribuzni darcovia sa stali vitanou alternativou. Casto sa viak stdva,
Ze ochotny pribuzny je sice vhodny ako darca, ale z r6znych dévodov nie pre zamys-
laného prijemcu. Vtedy je mozné darovat oblicku od darcu A pacientovi B a darca
pacienta B moze dat svoju oblicku pacientovi A, pripadne je mozné vytvarat dlhsie
darcovské cykly. Aj ked v medicine sa tato myslienka zrodila uz v osemdesiatych
rokoch, po roku 2000 sa eSte len rozbiehalo teoretické matematicko-informatické
a algoritmické studium tejto problematiky. Jej vyznam podciarkuje aj udelenie ,No-
belovej” ceny za ekondmiu v roku 2012, ked'sa jednym z jej laureatov stal A.E. Roth,
vyznamna postava tejto oblasti. Odoévodnenie tohto rozhodnutia je ,,for the theory
of stable allocations and the practice of market design". Parovanie darcov a prijem-
cov oblic¢iek je urcitym typom ,trhu”, kedZe ekondmovia nechapu trh len ako insti-
tuciu, kde sa nie€o predava a kupuje za peniaze, ale ako mechanizmus, ktory vyhla-
dava a priradzuje tych, ktori nie€o maju, k tym, ktori to “nieco” potrebuju. (Spo-
menme si tu na ,manzelsky trh”.)

Prvy ¢lanok [G1] s aplikdciami na vymeny obli¢iek sme napisali s Davidom
a Tamasom Fleinerom z Budapesti pocas jediného tyzdna, ked bol Tamas na nav-
Steve u Davida v Glasgowe a ja doma v KoSiciach. Prezentovala som ho v jeseni 2005
na konferencii v Slovinsku. DalSie teoretické ¢lanky na tito tému mam aj s dokto-
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randami Vladom Lackom, Vierkou Borbelovou a Diankou Plackovou. Za ovela dole-
ZitejsSie, aj pre situaciu na Slovensku, vsak povazujem velky eurdpsky projekt EN-
CKEP z rokov 2016 — 2021 v ramci programu COST, kde sa stretli lekari, transplan-
tacni koordinatori, ekonédmovia, matematici a informatici, v diskusiach si vymienali
pohlady réznych profesii a skdsenosti z roznych krajin. Potom sme s Diankou, ko-
legyriou Statistickou Matkou Hancovou a transplantacnou lekarkou Tanou Balteso-
vou urobili simulacnu studiu. Modelovali sme nahodné prichody novych pacientov
a zosnulych aj Zivych darcov do systému a modelovali, ako sa pri zmenach réznych
parametrov (intenzita prichodov darcov, zavedenie kriZovych transplantacii, upred-
nostfiovanie pacientov s mnohymi protildtkami pri pridelovani darcov ap.) meni ¢as
¢akania na transplantaciu a pravdepodobnost najdenia darcu pre rézne skupiny pa-
cientov.

Tamas mi prvykrat napisal niekedy v roku 2002. Cital v Mathematical Re-
views moju recenziu prehladového ¢lanku The two-sided matching problem: Origin,
development and current issues, ktory napisal jeden zo zakladatelov tedrie stabil-
nych parovani David Gale. Tamas nevedel ¢lanok zohnat, preto ma poprosil o jeho
képiu. Tak zacala nasa dlhoroc¢na Uspesna a podnetna spolupraca. Predtym sme uz
s doktorandkou Vierkou Borbelovou zovseobecnili stabilné parovania pre pripad,
ked hraci v dvojici mézu vykonavat dve rozne Ulohy, napriklad pilot a navigator v lie-
tadle, zadak a hacik v kanoe. Pre tento pripad sme rozvinuli Irvingov pojem rotacie,
ktory umoziioval popisat celd mnoZinu stabilnych parovani. Tamasova idea bola
rozsirit moznosti spoluprace dvojic na viacero moznych typov aktivit. Toto bolo mo-
delované hranami medzi vrcholmi grafu (tie zodpovedali hra¢om), a navyse kazdy
hrac sa mohol zapojit do viacerych aktivit s tym, Ze dany bol maximalny pocet aktivit
pre kazdého hraca zvlast. Madarska skupina je velmi silna, takZe postupne sa do
spoluprace zapojili Tamasovi kolegovia Peter Bird, lldiké Schlotter, Zsuzsi Jankd
a Agnes Cseh. S Petrom a Tamasom sme napisali ¢lanok o dynamickych parova-
niach, ktoré vznikaju pri postupnych prichodoch hracov. Ako perlicku by som este
spomenula ¢lanok Cechlarova, Fleiner, Jankd: House-swapping with divorcing and
engaged pairs [C10], ktory matematicky riesSi problém vymeny domov v duchu filmu
Kulovy blesk (ndpad ndm posunul kolega Miro Plos¢ica). Z tohto filmu som nastri-
hala a otitulkovala asi patmindtovy klip, ktory som zvykla premietat pred svojimi
prezentaciami vysledkov ¢lanku, a vidy to malo velky uspech.

Tamas je vyborny v kombinatorickej optimalizacii, ved p6sobi na univerzite,
odkial su taki velikani diskrétnej matematiky ako Laszl6 Lovasz alebo Andras Frank
a doktorandské studium absolvoval u Lexa Schrijvera v Amsterdame. Preto okrem
¢lankov o stabilnych parovaniach mame spolu aj dalSie prace. Tie vyuZivaju vacsinou
nejaky variant problému toku v sietach a aplikuju ho napriklad na optimalizaciu
prace osadzovacieho stroja alebo na priradenie oponentov k Ziadostiam o grant. Na
druhej z tychto tém sa podielala aj moja doktorandka Evka Potpinkova (po svadbe
Oceldkova).
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Niekedy v roku 2004 som robila pre Mathematical Reviews recenziu na ¢la-
nok autorov Fekete, Skutella, Woeginger: The complexity of economic equilibria for
house allocation markets. Vtedy som uz o trhoch s domami nieco vedela (pravdaze
nie ako realitnd agentka, ale ako osoba pracujica s TTC algoritmom). Autori ukazo-
vali, Ze aj ked'v klasickom Shapleyho-Scarfovom trhu s domami ekonomicka rovno-
vaha vidy existuje a TTC algoritmus ju rychlo najde, ak su niektoré domy ekviva-
lentné, a teda musia sa predavat za tu istu cenu a agenti ich nerozlisuju, problém
rozhodnut o existencii ekonomickej rovnovahy je NP-Gplny. V ¢lanku ma vsak zau-
jalo, Ze pri konstrukcii v dokaze pouzili autori indiferencie v preferenciach. Na za-
klade toho sme s Tamasom napisali ¢lanok [F3] o ekonomickej rovnovahe v trhoch
s ekvivalentnymi domami. Ak nie su v preferenciach nad typmi domov indiferencie,
rovnovahu vieme najst (alebo rozhodnut o jej neexistencii) pomocou algoritmu na
grafe. Ten opakovanie hlada cyklové pokrytie v akychsi orientovanych grafoch, kde
vrcholy zodpovedaju typom domov a hrany agentom. Na druhej strane spektra, ked'
agenti maju takzvané trichotomické preferencie (rozliSuju len medzi Ziadanymi
a neakceptovatelnymi typmi domov a domami takého istého typu ako ten ich), NP-
Uplnost sa zachovava. Tuto tému sme potom rozvinuli v dalsich ¢lankoch [F5, F6,
F7] s lldikd a s Evkou Jelinkovou z Prahy o aproximacné algoritmy a parametrizo-
vanu zloZitost.

V roku 2011 mi napisal z Atén Yannis Mourtos. Poznal moje ¢lanky o perzis-
tencii v kombinatorickych optimalizacnych Ulohach, ale aj o parovaniach. Dovod bol
viac nez dobry: APVV a grécka grantova agentura vypisali vyzvu na bilateralne vy-
skumné projekty. Napisali sme spolocny grant a aj sme ho dostali, ale vzhladom na
prebiehajucu grécku finan¢nu krizu sa zaciatok projektu posunul. Na gréckej strane
boli okrem Yiannisa eSte Pavlos Eirinakis a Dimitris Magos, u nas moja doktorandka
Evka Potpinkovd. Medzi hlavné vysledky tohto projektu patria prace o Paretovsky
optimalnych priradeniach. Vedelo sa, Ze tie je mozné ziskat sériovym algoritmom:
hraci su usporiadani do nejakého radu, a postupne si kazdy dalsi vybera najlepsi
objekt spomedzi zostavajucich. My sme do tejto jednoduchej ulohy pridali Struk-
turu, ktord bola motivovana vyberom kruzkov. Napriklad Ziak si nemoze vybrat dva
kruzky, ktoré sa konaju v tom istom ¢ase. Alebo je pre kazdy krizok uréeny poplatok
a hra¢ ma len obmedzeny rozpocet, alebo su krizky rozdelené do viacerych kate-
gorii a z kazdej kategorie si Ziak moze vybrat len urcity pocet. Vo vSeobecnosti, do-
stali sme efektivny algoritmus pre pripad, ked' pripustné mnoziny objektov tvorili
dedi¢nu Strukturu, t. j. ak mnoZina A je pripustna, tak je pripustna aj kazda jej pod-
mnozina. Druhy smer vyskumu sa tykal pripadu, ked hrac¢i mali neostré preferencie
a teda vyber najlepsej mnoziny v danom kroku nebol jednoznaény. Tu sme sériovy
algoritmus skombinovali s vyuZitim tokov v sietach, o umoznilo nahradit doteraz
vybraté objekty inymi, ale rovnako preferovanymi. Tento vysledok sa podaril aj
vdaka tomu, Ze v tom obdobi sme mali bohatl cestovatelsku aktivitu aj v ramci eu-
ropskeho COST projektu COMSOC, ktory viedol Ulle Endriss z Amsterdamu, a preto
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sa do prace mohli zapojit aj Tamas a David, aj Davidova postdoktorandka Baharak
Rastegari, povodom z Irdnu.

Slovensko-grécky projekt nam s Evkou umoznil navstivit Atény, Akropolu,
cez vikend sme zaleteli aj na Krétu pozriet si Knossos. Moja priprava na projekt za-
hfnala aj opatovné studium knih Vojtecha Zamarovského. Pri prechadzkach po Até-
nach a rozmyslani o vSetkych gréckych antickych filozofoch a matematikoch mi na-
skakovala husia koza. Grékov sme zobrali do Tatier —tam sme zase my im spdsobili
expldziu endorfinov. Pavlosa som poprosila, aby pocas navstevy Kosic predniesol
prednasku o gréckej financnej krize. Bolo to velmi zaujimavé, Pavlos svoju prezen-
taciu obohatil aj o stru¢ny prehfad histérie Grécka a vtedy som si uvedomila, ako
malo toho o jeho domovine viem.

Moja doktorandka Janka Hajdukova sa pocas svojho doktorandského studia
venovala problémom vytvarania stabilnych koalicii. Ked 'k nam na ustav po absolvo-
vani Studia nastupila, zaujali ju problémy spravodlivého delenia. Spociatku som sa
k tejto téme stavala skepticky, ale pripadlo mi robit oponentku jej diplomantke Evke
Pillarovej. Matematicky model kolaca je jednotkovy interval a hraci si rozne cenia
rozne useky tohto intervalu. V literatlre existuju viaceré algoritmy, od jednodu-
chého algoritmu ,rozdel a vyber” pre dvoch hracov, cez jeho sofistikované rozsire-
nia pre rastuce pocty hracov, az po algoritmy s ,pohyblivymi noZmi”. Evka riesila
problém, ako rozrezat kolac tak, aby kazdy hrac¢ dostal jediny suvisly interval a aby
vzniknuté delenie bolo spravodlivé Specialnym spdsobom. Existuje viacero mate-
matickych definicii spravodlivosti, ona si vybrala takzvanu rovnostarskost: vtedy si
kazdy hrac¢ mysli, Ze dostal taku istu hodnotu kolaca ako si mysli kazdy iny hrac
o svojom kusku. Pre dvoch hracov také delenie vidy existuje a Evka pouzivala na
jeho najdenie iba jedinu operaciu: kazdy hra¢ mohol na ur¢enom Useku kolaca vy-
znacit bod, ktory ho deli na presnu polovicu z jeho pohladu. KedZe hraci vyhodno-
cuju Casti kolaca rézne, na zaklade vyznacenych bodov sa postupne menili rozdelo-
vané Useky kolaca, a tento postup napokon konvergoval k ,takmer rovnostar-
skemu” deleniu. To znamen3, Ze pre kazdé malé kladné epsilon sme sa vedeli dostat
k takému deleniu, Ze hodnoty hracov sa lisili najviac o epsilon. Zovseobecnit tento
postup na viac hracov bolo problematické. Problémy robil pripad, ked' niekto hod-
notil interval nenulovej dizky nulou, bod delenia na polovicu nebol jednoznaéne
dany a nevedeli sme, Ci takéto delenie vidy existuje. Vtedy nam pomohol Jozko Do-
bos tym, Ze pouZil pojem zovSeobecnenej inverzie neklesajucej funkcie. V ¢asopise
Journal of Mathematical Analysis and Applications nam ¢lanok odmietli na zaklade
nazoru jedného z recenzentov, Ze nas vysledok je trividlny, lebo ide o ,fairly ele-
mentary consequence of induction, the intermediate value theorem, and well known
properties of the quantile function”. Odmietli ndm ho aj v Mathematical Social Sci-
ences s tym, Ze ¢lanok je sice dobre napisany, ale vzniknuté delenie nemusi byt , ef-
ficient”. Napokon vysiel v roku 2013 v Information Sciences [E3] a asi to nie je cel-
kom odpad, ked' ma dnes 29 citécii (podla Google Scholar).
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TakZe existencia delenia pre fubovolny pocet hracov bola zarucena, ale ako
ho najst? Evka chodila s novymi a novymi navrhmi na algoritmus, raz bol pocet roz-
nych pripadov pre troch hracov 18, potom 12, potom zase menej, ale eSte stale to
nebolo dostatocne elegantné. Napokon sme navrhli pre fubovolny pocet hracov
vSeobecny algoritmus. Ten vyuZiva, Ze deliace body sice nemusia byt jednoznacéne
uréené, ale spolocnd hodnota kuska koldca existuje a je jedind. Hraci ju hladaju tak,
Ze ju aproximuju pomocou jej bindrneho rozvoja. Najprv prechddzaju jednotkovy
interval opakovane jednym smerom, odcitavajlic svoj usek uréenej hodnoty od
znacky predosiého hraca, v kazdej iterdcii sa prida alebo vyhodi dalSia mocnina jed-
nej polovice. Ked uz sme spokojni s dosiahnutou presnostou, vykoname jeden pre-
chod opaénym smerom a body vysledného delenia sa nakombinuju zo ziskanych
znatiek. Clanok obsahuje aj zaujimavy negativny vysledok, ktory hovori, 7e Ziaden
konecny algoritmus nemdze najst presné rovnostarske delenie, uz v pripade troch
hracov. Pre posledne spominany vysledok sme modifikovali dékaz neexistencie ko-
necného algoritmu pre tzv. envy-free delenie (ustaleny slovensky termin neexistuje,
snad by sme mohli povedat , delenie bez zdvisti”) Waltera Stromquista.

Na semindri o spravodlivom deleni, velké postavy tejto tedrie, 2016
Zlava Walter Stromquist, Michale A. Jones a Ariel Procaccia, Dagstuhl.

S tymto panom som sa stretla v roku 2016 na semindri o spravodlivom deleni
v Leibnizovom centre pre informatiku na zamku Dagstuhl v Nemecku. Problematika
spravodlivého delenia je dnes velmi Ziva, vznika mnozstvo prac s mnohymiautormi.
Na svojej predndske v Dagstuhle som sa zamyslela nad tym, ¢o by sa stalo, keby
deliace body na intervale neboli lubovolné, ale bolo by mozné vyberat iba z vopred
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urcenej kone¢nej mnoziny potencialnych rezov. Toto viedlo k diskrétnemu modelu
spravodlivého delenia, kde medzi hracov rozdelujeme mnozinu vrcholov grafu. Pod-
mienka jediného intervalu pre hraca sa premietla do poZiadavky, aby kazdy dostal
suvisli mnozinu v zmysle tedrie grafov. Spolu so Sylvainom Bouveretom z Grenoblu
sme priamo na mieste nasli dékaz tvrdenia, Ze rozhodnut o existencii spravodlivého
delenia je NP-Uplny problém uz v pripade cesty. Nasledne na semindri v Budapesti
sa k tejto praci pridala Edith Elkind z Oxfordu a jej Ziaci Ayumi Igarashi (p6vodom
z Japonska) a Dominik Peters (p6vodne Holandsko). Vznikol ¢lanok [E4], ktory vysiel
v zborniku z konferencie IJCAl v roku 2017. V oblasti spravodlivého delenia to bola
prva praca, kde sa zaviedli vztahy medzi delenymi diskrétnymi objektami, pricom
vztahy medzi deliacimi hra¢mi (napr. modelovanim ich interakcii na socidlnej sieti)
boli skimané uz skor. Nasledne sme so Sylvainom a Julienom Lescom (Université
Paris Dauphiné) riesili obdobny problém, kde vSak objekty vo vrcholoch grafu boli
nezZiaduce [E5].

Na mitingu projektu COMSOC v Maastrichte mal zaujimavu prednasku pro-
fesor Friedrich Pukelsheim z univerzity v nemeckom Augsburgu. Rozpraval o voleb-
nych systémoch pomernej reprezentacie. Specidlne sa venoval pamatnym volbdm
do Bundestagu v roku 2005, ked' na zaklade urcitych udalosti niektori voliéi zistili, Ze
ak chcu podporit svoju preferovanu stranu, je lepsie volit jej konkurenciu. Tento jav
sa vola no-show paradox. Po navrate domov som ndhodou objavila v denniku SME
velky rozhovor s presovskym politolégom Vladimirom DanciSinom o pomernej re-
prezentacii a pozvala ho na prednasku. Vlado zistil zaujimavy jav: mohlo by sa stat,
Ze presne v duchu nasho volebného zakona by mohlo po volbach sediet v nasom
150-¢lennom parlamente az 260 poslancov. Je to také nepredstavitelné, ze moj
manzel vdaka tomu vyhral ffasu Sampanského. Pointa je v tom, aby nieco také na-
stalo, pocet voli¢ov zicastnenych na volbach musi byt velmi maly, Vlado tvrdil, ze
najviac 11 400. Ako to vies? No, pocital som v Exceli a pre vacsie Cisla to nevyjde.
Bola to opat zaujimava konfrontécia s ¢lovekom s inym odbornym pozadim — on sa
uspokojil s experimentami v Exceli, ja ako matematik som chcela dokaz, Ze pre Zia-
den vacsi pocet voli¢ov takato patoldgia nemdoze nastat. Napokon sa mi pre tu hra-
nicu podarilo odvodit pre viaceré metddy volebnej kvoty vzorec, ktory pouziva len
velkost parlamentu a rézne typy zaokrihlovania.

Zaujimavejsie bolo studium no-show paradoxu. Podarilo sa ukdzat, Ze ak sa
v metdde volebnej kvéty nezaokruhluje samotna kvéta, ale az pocty kresiel ziskané
predelenim poctu hlasov kvotou, tento paradox nenastava. M6j diplomant Richard
Glankovi¢ dokonca urcil presné pocty odovzdanych hlasov veducich k paradoxu
a pocty réznych pripadov rozdelenia hlasov pre dve strany, kedy to nastdva.

Priprava publikacie napredovala pomaly. Clanok ndm najprv odmietli a ja
som rozmyslala, ako ho upravit. Jedného dna v januari prisla SMS spréava: ,Dobry
den, chcela by som vdm ozndmit, Ze m6j manZel Vlado dnes rdno zomrel...”. Potom
som sa dozvedela, Ze Vlado mal v lete bezat maratén. Jeho kamarati dobehli do
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ciela symbolicky nesuc dres s jeho Startovacim ¢islom. Vladovi by som mala vzdat
hold aspon dokoncenim ¢lanku, ale nenasla som dost sil...

Myslim, Ze tu treba spomenut aj prace s redlnymi aplikdciami. Moji kolego-
via na Ustave vedeli, Ze sa zaoberdm tedriou priradovania Studentov do $kél. Preto
ma Lenka HalCinova skontaktovala s Katedrou pedagogiky na nasej Filozofickej fa-
kulte. Tato katedra ma na starosti administraciu skolskych praxi Studentov ucitel-
ského studia. Na workshope v Budapesti som problém vysvetlila Davidovmu dokto-
randovi. lan McBride eSte na mieste navrhol Ulohu celodiselného linedrneho pro-
gramovania a naprogramoval ju v softvéri od IBM. Pocas jeho tyZzdnového pobytu
v Kosiciach (opat projekt COMSOC) sme ju vyskusali na redlnych datach. Dievcata
z Katedry pedagogiky boli nadSené, lebo namiesto dvoch tyzdrov prace mali prira-
denie za par sekund. Tento variant priradovacej ulohy, kde treba kazdému Studen-
tovi pridelit cvi¢nych ucitelov dvoch réznych predmetov na tej istej Skole, bol témou
naSich viacerych teoretickych ¢lankov s Tamasom, Davidom, gréckymi kolegami
a Evkou Potpinkovou. Bolo vSak treba zabezpecit aj to, aby program fungoval neza-
visle od lana. Verziu vo free softvéri potom naprogramoval v ramci svojej bakalar-
skej prace Misko Barancik a dnes sa o prevadzku programu stara Lukas Mino.

Daldi podnet prisiel od Maridna Kiresa, ktory sa podiela na organizacii Tur-
naja mladych fyzikov. Vymyslel, Ze by chcel pripravovat rozvrhy, ktoré su férové
Specidlnym sposobom. V regionalnych kolach druzstva vopred nahlasia ulohy, ktoré
budu prezentovat a cielom bolo, aby sa pocas turnaja so svojimi Glohami nestretli
v pozicidch oponentov a recenzentov. Spolu s Agnes a Zsuzsi sme navrhli Glohu ce-
locCiselného linedrneho programovania pre tento problém, Lukas ju naprogramoval,
urobili sme experimenty s realnymi aj nahodne generovanymi datami a dievcata
doplnili niekolko grafovych algoritmov. Pred par diiami vysiel ¢lanok [H5] v Journal
of Scheduling a Marian je $tastny, Ze aj v dalSom roéniku turnaja mal férovy rozvrh.

Pre moju matematicku , kariéru” bolo rozhodujuce, Ze sa po neznej revolucii
otvorili hranice, Ze mdZzeme cestovat a spolupracovat s matematikmi z celého sveta.
Ak dobre pocitam, zo zahrani¢ia mam asi 25 spoluautorov z desiatich krajin, plus
prace s mojimi doktorandami a diplomantami. Skutoéne neocenitelna je dnes moz-
nost vyuZivat Internet a mat pristup k takmer akejkolvek publikacii. Nikdy by som
sa inak nedozvedela o mnoiZstve inych tém, nenapisala tolko ¢lankov, nestretla
s mnohymi zaujimavymi ludmi a neziskala tolko priatelov.



