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Rozhovor s prof. RNDr. Janom Cizmarom, PhD., o nazoroch na
vzdeldavanie v matematike na Slovensku

1. Cely aktivny Zivot ste sa venovali vzdeldvaniu buducich ucitelov matematiky a des-
kriptivnej geometrie. Ako sa zmenilo matematické vzdelavanie na Slovensku za po-
slednych 60 rokov?

O par tyzdnov uplynie presne sedem desatro¢i od ¢asu, ked v maturitnom kurze
matematiky, organizovanom pre konciacich absolventov siedmej triedy gymnazial-
neho Studia na zaklade jednej z nespocetnych reforiem nasho skolstva zaznelo
slovo mnoZina z Ust uznavaného stredoskolského profesora stredného veku, ne-
skorSieho docenta a $éfa Katedry matematiky Vyssej Skoly pedagogickej v Brati-
slave, postupom casu zmenenej na Pedagogicky institut a potom na Pedagogicku
fakultu v Bratislave a neskoér v Trnave. Poznamka extempore nemala vela spoloc-
ného s aktualnou témou vyucovacej hodiny, ale bola zrejme prejavom radosti a ne-
dockavosti ucitela podelit sa so Ziakmi s objavom, o ktorom sa do¢ital v nenapadne;j
zmienke na prvych stranach ruskej ucebnice matematickej analyzy autorov Gre-
bencu a Novoselova, dorucenej v tych diioch do predajne Sovietskej knihy.

Tato nepatrnd, v kontexte aktualnej tematiky irelevantna a pre drviva vac-
Sinu pritomnych Ziakov absoltitne bezvyznamna epizdda, mala vo svojich doésled-
koch pre Ziakov s istym zvySenym zaujmom a zmyslom pre matematiku podstatne
vacsivyznam. Prvy raz sa v ramci strednej skoly stretli s pojmom mnoZina, o ktorom
v u€ebnicovej literature matematiky nebola zmienka. A to platilo nielen pre litera-
turu, platilo to vSeobecne aj pre vyucovanie vObec, a nielen pre stredoskolské,
a v prevaznej miere, ak nie totdlne, okrem vzacnych vynimiek, aj pre vysokoskolské,
o ¢om sa mohli novi vysokoskolski studenti matematiky zakratko presvedcit.

V organizacii vysokoskolskej vyucby panoval vSeobecne stav pre dnesnu vy-
sokoskolski matematickd komunitu neznamy a nepochopitelny. Obsah vyucovania
nebol stanoveny jednotne, zavazne a dlhodobo. (Pre koho aj? pri vtedajsej sieti vy-
sokého skolstva a kvalite jeho persondlneho zabezpecenia na Slovensku.) K vytva-
raniu vSeobecnej atmosféry modernizacie obsahu a metdd vyucovania vysokoskol-
skej matematiky bolo napriek usiliu niektorych mladsich vysokoskolskych ucitelov
eSte poriadne daleko.

Globalne hodnotiac tu dobu pred sedemdesiatimi rokmi a niektoré za-
sadné a zretelné kampane od nej az po dnesSok, mozno s urcitym zlahcovanim
a zjednodusenim konstatovat, ze ,ni¢ nového pod slnkom*, Ze zapas konzervati-
vizmu a progresivizmu je priznacny pre kazdu etapu vyvoja (ak sa to tak da nazvat)
a Ze aktualita toho zapasu spociva v tom, ktoré realie konkrétneho c¢asu reprezen-
tuju tu alebo onu stranu, ¢o nie vidy a jednoznacne je odlisSitelné.
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Z pomerne velkého ¢asového odstupu mozno dnes bez vacsieho spochyb-
fiovania oznacit dekadu 60. rokov 20. storodia (v nasich pomeroch) za prechod
k mnoZinovej paradigme, v ktorej sa pozornost z jednotlivych objektov v izolova-
nych celkoch a vztahoch a pohybov v tychto celkoch prenasa na urcité triedy cel-
kov, vlastnosti tychto tried a vztahy medzi nimi.

Dal$im krokom zovieobecnenia bolo zvyraznenie $truktirneho principu,
ktorym sa diferencuje stavba, usporiadanie, vlastnosti a nové Specialne charakte-
ristiky jednotlivych mnoZin pévodne vyélenenej triedy mnozin s urcitou spolo¢nou
charakteristikou, a tym prichadza aj potreba detailnejSej klasifikdcie, ¢im narastd
objem tedrie aj terminoldgie.

V oblasti zdkladnych struktur algebry velkd pozornost v teérii aj v rozsiah-
lych aplikaciach praktického charakteru, ako aj v teoretickych disciplinach r6zneho
stupna abstrakcie, vyznamnu ulohu zohravali vektorové priestory, ¢o malo aj ma-
sivny odraz na bohatej celosvetovej publika¢nej produkcii tejto tematiky.

Zvysena pozornost sa venovala tvorbe ucebnicovej literatiry na axioma-
ticko-deduktivnej baze. Vo vacsej miere boli v tomto smere produktivne pracoviska
pokracujuce v duchu zaniknutych vysokych skél pedagogickych a taktiez novozak-
ladané pedagogické instituty, postupne pretvarané na pedagogické fakulty. Tato
tendencia platila ako hlavna zasada aj pri reforme ucitelského Studia, ktora vstupila
do platnosti v roku 1980, ktorou sa zjednotilo ucitelské Studium pre 2. a 3. stupen
vieobecnovzdelavacieho $kolstva na pedagogickych fakultdch a na fakultach uni-
verzit s ucitelskym Studiom. Legislativna priprava tohto zjednotenia a priprava za-
kladnych organizac¢nych a vykonnych skolskych dokumentov (Studijné programy
a ucebné osnovy) pre ucitelské aj neucitelské Specializované studium na univerzi-
tach prebiehala vyse pat rokov a vyustila do reformy vysokého Skolstva podla za-
kona z roku 1980. Tvorba novych vysokoskolskych ucebnic podla tejto koncepcie sa
realizovala v 80. rokoch 20. storodia oddelene v Ceskej socialistickej republike
a v Slovenskej socialisticke]j republike. Popri nespornych kladoch, z ktorych najdo-
lezitejSim bola modernizacia obsahu, sa vysledna redakcia nevyhla defektom kva-
lity, sposobenym vyberom autorov a ¢asovou tiesrfiou pri tvorbe ucebnic.

Pri globdlnom retrospektivnom pohlade na zmeny v obsahu s v metddach
vzdeldvania v ucitelskom Studiu matematiky a deskriptivnej geometrie na vysokych
Skolach na Slovensku priblizne v obdobi rokov 1955 — 2020 mozZno s uspokojenim
konstatovat pritomnost suvislého kvalifikovaného usilia o modernizaciu obsahu
a metdd spravidla v sulade s celosvetovym pohybom v tychto oblastiach, pricom
v deskriptivnej geometrii ide o vyvoj znacne poznamenany historicko-regionalnymi
Specifikami tohto predmetu v prostredi strednej Eurépy. Markantny je podiel pri-
slusnikov generacie rodakov z 30. rokov 20. storocia na vehementnom presadzo-
vani mnozinovej Struktlrnej paradigmy do vyucby kardinalnych predmetov v pr-
vych dvoch roénikoch Studia, osobitne v linearnej algebre, geometrii a algebre za-
kladnych Struktur. Najma pod vplyvom francuzskej skoly (bourbakisti, Dieudonné
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a i.) prenikli tieto tendencie aj do prostredia primarnej Skoly, ¢o sa ukazalo v znac-
nej miere v niekolkych ohladoch nevhodné a neproduktivne.

Na druhej strane v niektorych matematickych disciplinach zakladného vy-
znamu (analyticka geometria, diferencidlna geometria, elementdrna geometria,
projektivna geometria a dalsie) vektorova metdda a axiomaticko-deduktivny pri-
stup priniesli bohatstvo novych vysledkov a nec¢akané svetlo do niektorych vyznam-
nych problémov neprehladnych v , klasickom® stvarneni (napr. tedria transforma-
cii, klasifikacia grup transformdcii, tedria a klasifikacia kuzeloseciek a kvadratickych
ploch). Vietky tieto a mnohé iné poznatky patriace dnes k Standardu, neraz k ba-
nalnemu, nasi ucitelia nepoznali (lebo v opacnom pripade by nds boli s nimi oboz-
namili) z tej priciny, Ze
a) bud' v Case ich posobenia neboli este objavené,

b) bud'sa k nim z objektivnych, naj¢astejsie materialnych dévodov nedostali, alebo
c) pre pracovné zatazenie sa k badatel'skej Géasti na rieSeni problému nedostali.
Ako déleZité poucenie a skusenost zo siedmich desatrodi vyvoja vysoko-
Skolského vzdeldvania Studentov ucitelstva matematiky pre sekundarne Skoly
(niekdajsi druhy a treti stupen vSeobecnovzdelavacich $kél a strednych odbornych
$kol) a z praxe ucitefov matematiky na tychto Skolach by sa mala prijat zasada sta-
bilizdacie systému celoZivotného vzdeldvania tychto ucitelov. R6zne akcie a dlho-
dobé formy tohto vzdeldvania maju na naSom Uzemi a v naSich statnopolitickych
i spolocenskych formaciach trvalé tradicie a zakonnou tradiciou je aj Statom stano-
vena gescia a finan¢éné zabezpecenie realizacie tejto Ulohy. Ide o to, aby tento sys-
tém
— bol zamerany na aktudlne a perspektivne vzdeldvacie a vychovné tendencie
Skolskej sustavy;

— znamenal prinos k vedecko-odbornému profilu absolventov vzdelavacich akcii
a foriem;

— prinasal nové osobné spdsobilosti didakticko-metodického charakteru;

— bol pritaZlivy aj z hladiska kariérno-spoloc¢enského uplatnenia.

A urcité organizacné formy dalSieho celozivotného vzdelavania, zamerané
na rozsirovanie vedomostného obzoru v dalsich odboroch matematiky a didaktiky,
resp. dalSich vied zaviest aj pre pracovnikov-$pecialistov angazovanych priamo
v odbore didaktiky vysokoskolskej matematiky.

2. Akua ulohu by mala, podla Vas, zohravat matematika (a matematické vzdelavanie)
v Zivote sucasného stredoskoldka?

Zakladné principy poslania matematiky v komplexe vzdeldvania mladeze vo veku
14/15 — 18/19 rokov v ramci vyssej strednej Skoly (V. — VIII. ro¢nik osemroc¢ného
gymnazialneho vzdelavania, Uplna strednd odborna skola prirodovedného alebo
technického zamerania) boli v plnej Sirke a s naleZitou dokladnostou posudené
a sformulované priblizne v prvom desatro¢i 20. storocia kvalifikovanou vedeckou
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i didaktickou reprezentaciou poprednych eurdpskych krajin. Z plejady stredoeu-
répskych predstavitelov stoji v popredi osobnost Felixa Kleina, ktorého meno je is-
tym symbolom modernizacie obsahu a metdd vyucovania matematiky z aspektu
aktudlnych celospolocenskych potrieb a poZiadaviek doby.

V pomerne konsenzualnej, vyrazne optimistickej a primerane perspektiv-
nej atmosfére nastartovala zadiatkom druhého desatrocia 20. storocia v najrozvi-
nutejSich krajinach Eurdpy tvorba stredoskolskych u¢ebnic matematiky pre stredné
vieobecnovzdelavacie i odborné skoly diferencovane podla typu zamerania so sna-
hou respektovat nové teoretické i praktické koncepcie. Pokrok nebol prelomovy po
vietkych strankach. Napriek novym prinosom v najnovsich prispevkoch z teérie
mnozin, tato — este stale nelplne sformovana nova — teédria bola na samom za-
Ciatku cesty stat sa vSeobecnou paradigmou rozsiahlych oblasti matematiky. Do-
konca ani najnovsie monografie algebry neboli vybudované na jej zaklade.

Prva svetova vojna dramaticky prerusila sflubny rozbeh procesu tvorby no-
vokoncipovanych ucebnic Skolskej matematiky a povojnovy navrat k tomuto pro-
cesu, vyrazne negativne ovplyvneny meskanim, zmenami v nazoroch, ekonomic-
kymi, politickymi a neskér i mocenskymi zdsahmi nikdy nedospel k realizacii v du-
chu povodnych , klasickych” predstav. PGvodny zamer pribliZit jazyk matematiky
uréitym uvolnenim rigordznosti jeho formy k potencialnej funkcii zohrat akusi vie-
obecnu metodologicku zakladnu jazyka prirodovednych a technickych odborov
a predmetov Skolskej vyucby v najvyssich triedach strednych skél ustupil pod tla-
kom réznych faktorov reality do Uzadia, aby sa s novou naliehavostou objavil az po
mnohych desatrociach hlboko vdruhej polovici 20. storoéia. Zavazinu ulohu
v tomto vyvoji zohral aj fakt, Ze v 30. rokoch toho storocia presiel Skolsky systém
povinného vSeobecnovzdeldvacieho Skolstva vyspelych eurdpskych krajin na bazu
jednotného vzdeldvania mladezZe vo veku (zdsadne) 6 az 15 rokov s vyraznym od-
delenimetap 6—11a 11-15 rokov. Posilnenie pragmatického aspektu vzdeldvania
na druhom stupni sustavy na Ukor vnitornej obsahovo-didaktickej preferencie bolo
dobovou reakciou na Zivotno-existenéné podmienky celého spolocenského sys-
tému.

Prvé zmeny Skolského systému po 2. svetovej vojne priblizne do roku 1960
hlavne v désledku globalnych statnopolitickych zmien v Eurépe nedovolovali
najma v krajinach strednej a vychodnej Eurépy rozvijat slobodné badanie filozofic-
kého a ideologického charakteru analogicky k duchovnému pohybu v kruhoch rov-
nakého profesijného zamerania na zaciatku storocia. Vazne materidlne i moralne
Skody napachalo prehnané vyhrocovanie politického a ideologického aspektu vo
vychovnovzdeldvacej sustave krajin sovietskeho bloku, kampanovité akcie zame-
rané na pribliZovanie vyspelych systémov narodného vzdelavania, budovanych vo
vacsine zapadoeurdpskych a stredoeurdpskych krajin v podstate uz od poslednych
desatro¢i 18. storocia, k systému ludového a stredného Skolstva v Sovietskom
zvaze, ktory mal este okolo roku 1950 redlny problém dosiahnut aspon uUplné
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Stvorocné zakladné vzdelanie celej detskej populacie vo veku od siedmich rokov,
ked' sa s povinnym $kolskym vzdeldvanim zacinalo. (Tento fakt vyrazne podporuju
ako vzory masivne propagované a ako povinné vysokoskolské ucebnice pedagogiky
v byvalom Ceskoslovensku odporiéané preklady vysoko$kolskych uéebnic pedago-
giky od ruskych autorov z raného obdobia po 2. svetovej vojne. Knihy neobsahuju
Statistické Udaje o pocte deti opustajucich z roznych materialnych pricin zakladnud
Skolu pred ukoncenim povinnej Skolskej dochadzky, ale podla rozsahu praktickej
pedagogiky pre tuto skupinu ide o velku ¢ast populacie. Prirodzene, bolo by nese-
ridzne podcenovat obrovské tazkosti povojnového Sovietskeho zvazu, ale v zaujme
vedeckej objektivnosti nemozno skutoc¢nost zatajovat, tym menej tendencne skres-
[ovat.)

Vsetky tieto odbocky od zakladnej témy, ktorou je — stru¢ne povedané —
zapas o charakter vysSieho stupna strednej vSeobecnovzdeldvacej Skoly, maju za
Ulohu poukazat na trvall aktualitu problému, ako aj na ndhodné a lokalne okol-
nosti, ktoré stali v ceste priamemu a véasnému riesSeniu. Ndastojcivo vystupili znovu
do popredia v druhej polovici 60. rokov a v 70. rokoch, osobitne v suvislosti so Sir-
Sou problematikou modernizacie (obsahu) matematiky a jej vyucovania. Ak prvou
starostou Kleinovej generacie bola otazka, ako zaclenit pokrok matematiky do vy-
ucovania matematiky na vyssich strednych Skolach tak, aby prispel k pohotovosti
a k vykonnosti rieSenia aktualnych existujucich a novovznikajucich vecnych problé-
mov vo vSeobecnych oblastiach spoloc¢nosti i v uzsich rezortoch Specialneho cha-
rakteru (vSetky oblasti ekonomiky, politika, verejna sprava, skolstvo, zdravotnictvo
atd.), nemensiu vaznost pripisovala tato generacia hladaniu odpovedi na otazky,
ako mozZe vtedajSia dobova matematika ovplyvnit, racionalizovat, zdokonalovat
a zvysovat kvalitu myslenia v oblastiach mimo vyslovene umeleckého zamerania.
Ukdzalo sa, Ze uz sama mnoZinovd paradigma, aplikovana s vhodnym prisposobe-
nim, je schopnd vyrazne sprehladnit situdciu v hromadnych stuboroch z hladiska
uplatfiovania niektorych Statistickych ukazovatelov, vytvarania podmnozin a fakto-
rovych mnozin, rozkladu mnoziny na triedy ekvivalencie a pod.

V suvislosti s programovanim, jeho burlivym rozvojom a jeho razantnym
prienikom do vacsiny doleZitych oblasti modernej spoloénosti mimoriadne vzrastol
vyskyt a vyznam pojmu algoritmus, pritomny uz v antickej matematike a objavujuci
sa priebeZne s kolisavou mierou déleZitosti temer vo vsetkych etapach vyvoja ma-
tematiky. Tento jav mozno povazovat za jeden z najvyznamnejsich rysov postave-
nia matematiky v oblasti teoretického myslenia a dosahu jej vplyvu na formovanie
vedeckej tvorby v mnohych teoretickych aj aplika¢nych odboroch.

Tretou oblastou, v ktorej matematické riesenie stanovilo podstatné obsa-
hové i formalne zaklady vnutorného teoretického rozvoja i mnohostranného apli-
kacného vyuzitia, bola logika, presnejsie alebo konkrétnejsie matematickad logika.
Predikatovy kalkul prvého druhu ako obvykly reprezentant logiky v matematickych
textoch nielenze plne zachytdva klasickd aristotelovskd logiku ako Specidlny
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priklad, ale vyznamne rozsiruje argumentacnu bazu dékazov, meniac sylogizmus
ako najdélezitejsi prostriedok dedukcie na jednoduchu odvoditelnd formulu s pou-
Zitim implikacie.

S takymto pridavkom metodologickej vybavy pristupuje dnes Ziak druhého
stupna sekundarnej vSeobecnovzdelavacej skoly k studiu vzdeldvacieho obsahu
matematiky. Prirodzenymi otazkami su v kaZdej dobe dve: 1. Co sa ma vyucovat?;
2. Ako sa to ma vyucovat? — Cize obsah vyucovania a metéda vyucovania. Netreba
pripominat ,,nekonecny” objem historickych skisenosti, Ze okolo tychto dvoch fak-
torov sa v kazdej dobe vedu plamenné boje, ktoré sa nie vidy udrzuju v hraniciach
racionality, a o vysledku ktorych sa nie vidy da vyhlasit, Ze predstavuji optimum
moznosti. Cim sa viak urcite odliSuje neddvna doba od dne$ného &asu a histoérie, je
neporovnatelne vacésia Ucast nekvalifikovaného publika vo vyhrotenej diskusii o po-
dotézke k otazke 1, a to preco, alebo & vébec sa ma ucit to alebo ono v matematike
z nepreberného rozsahu jej poznania na ktoromkolvek stupni vSeobecnovzdeldva-
cej Skoly. Akykolvek prispevok k diskusii o tejto otazke a k otazkam blizkeho druhu
by asi bol bezvyslednym a Unavnym rozmnoZovanim mnoZstva nazorov, ktoré sa
k tejto téme vSemoznym i nemozZnym sposobom vyslovili. Pripomeniem jednu mys-
lienku sformulovanu uz v antike (a pravdepodobne davno predtym) a opakovanu
v kazdom case.

Non scholae, sed vitae discimus. — Ucime sa nie pre Skolu, ale pre Zivot.
Vulgarne zdeformovanie tejto zdsady, propagujuce vylucit z obsahu vyucovania te-
mer vSetko, o nemd priame a pragmatické uplatnenie v Zivote najmenej vzdela-
nych vrstiev celej populacie, snaha o likvidaciu principu systematického vzdeldva-
nia je volanie po degradacii systému vzdeldvania historicky prizna¢ného a charak-
teristického pre druh homo sapiens, ktory sa procesom vzdelavania formuje na vid
homo faber — ¢lovek tvorivy, schopny myslenim prekrocit hranice opakovania, na-
podobriovania, jednoduchej aplikacie. Bez schopnosti tvorivého pristupu, vytvara-
ného na baze myslenia systematickym vzdelavanim, by sme — obrazne povedané —
v pritmi jaskyr nadalej otlkali pazurikovité dlomky a zaivali zvieracie koze koste-
nymi ihlami. Jednoducho, stru¢ne a lapidarne povedané, o obsahu vyucovania,
koncepcii a realizacii vzdeldvania v sekundarnych vseobecnovzdeldvacich Skolach
nasej skolskej sustavy by mali vo vietkych zlozkach rozhodovat netendenéne kreo-
vané zostavy skutoénych odbornikov s plnou vaznostou chapajucich a presadzuju-
cich osvedcené a histériou overené didaktické zasady a skusenosti zo vzdeldvania
celej populacie mladeze.

Vzdelavanie v matematike v sekundarnej Skole (niekdajsi 2. stupen vseo-
becnovzdeldvacieho Skolstva, 3. stupen vSeobecnovzdelavacieho skolstva, stredné
odborné skolstvo) treba koncipovat tak, aby absolvent ziskal zakladny prehlad o is-
tych ucelenych c¢astiach uciva matematiky a diferencovane podla zamerania a po-
Ziadaviek na planované zamestnanie nadobudol praktické kompetencie alebo vse-
obecny teoreticky rozhlad pri perspektive dalSieho (vysokoskolského) vzdelavania.
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Zakladné praktické numerické a geometrické (meracské) kompetencie
v rozsahu povinného uciva poc¢as povinnej skolskej dochadzky by mali byt trvalou
stcéastou vedomosti a zrucnosti kazdého UspesSného absolventa zakladného skol-
ského vzdelania. Vzdelanie v tomto rozsahu poskytuje hlavne nizsi stupen sekun-
darnej skoly (5. -9. ro¢nik povinnej Skolskej dochadzky, vek 10 — 15 rokov). V tomto
veku sa Ziaci oboznamuiju aj s prvymi (este nie systematickymi) poznatkami z logiky.
Uceleny blok poznatkov z vyrokovej algebry, ako aj niekolko potrebnych poznatkov
z vyrokového kalkulu predstavuju ucivo aZ vyssSieho stupnia sekundarnej Skoly.
K Casto zdGraznovanej téze, Ze skola ma ucit mysliet a nie presycovat pamat Ziakov
zalahou poznatkov, treba poznamenat, Ze Ziadna Uspesna vyucba abstraktného
myslenia neexistuje, Ze axiomy a operacie logiky sa ilustruju uvadzanim ich jedno-
duchych, zrozumitelnych a priehladnych prikladov, abstrakciou ich formy a formu-
l[aciou ich symbolického jazyka a ndslednou praxou spocivajucou hlavne v nacviku
pouZivania rie$enim uloh, pokrokom od vedomosti k zru¢nosti a kompetencii. Zia-
kov treba upozornit na fakt, ktory som neobjavil v Ziadnej uéebnici alebo prirucke,
totiz, ze pravidla logiky, logické operacie atd" nie st veéné , kamenné“ pravdy, ktoré
spadli z neba alebo boli vyhrabané ako vecne existujlce z nejakého tajomného ne-
urcitého priecinku, ale si poznanim historickej skisenosti, ktora sa pravidelne opa-
kuje a osvedCuje ako spravna, ,pravdiva“, uzitoénj, ... v ludskom konani i mnohych
javoch skutoénosti, a teda sme opravneni predpokladat, verit, byt presvedceni, ze
je tomu tak aj v inych, ¢iZe vsetkych pripadoch. Tym to vlastne poZadujeme, teda je
to postuldt.

Teda, zhruba tento text uvedeny v bode 2 je povedomie o hodnotach ma-
tematiky, s ktorym ma povinnu skolskd dochadzku uzatvarat jej ispesny absolvent,
schopny triezvo a objektivne posudit prinos Skolského vzdelania vSeobecne a ma-
tematiky osobitne pre jeho vlastny osobny rozvoj a pre pokracujicu pripravu na
povolanie.

3. Akovnimate vSeobecny nazor, Sireny v médiach (prostrednictvom hercov, spevakov,
politikov, ...) o nepotrebnosti matematiky a matematickych vedomosti v sticasnej
dobe?

V prvom rade treba spochybnit nie fakt, lebo faktom ta skutoc¢nost nie je, Ze uve-
deny nazor je vSeobecny a v médiach vSeobecne Sireny. Niekolko vyrokov kabaret-
nej povahy vystrelenych na potesSenie obecenstva nie je seridzny ndazor, s ktorym
by bolo potrebné vazne sa zapodievat. Neschopnost alebo neochota pokusit sa po-
rozumiet nejakému exaktnému matematickému faktu formulovanému pregnant-
nym jazykom matematiky nie je na pode vaznej diskusie podnetom na zdbavu, ale
predmetom psychosomatickej analyzy mentalnych schopnosti nositela nazoru. Ob-
jektivny, pripadne nezavislymi kritickymi kontrolnymi metédami potvrdeny vysle-
dok, vydava len svedectvo (v rdmci Specifickych vyskumnych metdd) o autorovi, nie
o podstate vyroku. Nikdy nekonciacu diskusiu o takejto a podobnej problematike



54

4,

mozno uzavriet komentarom o podstate produkcie na tzv. socialnych sietach. Drvi-
vej vacsine Ucastnikov by vacsmi prospelo, keby svoj ¢as namiesto smolenia pri-
spevkov venovali Studiu jazyka, jeho gramatiky a pravopisu. Hodnotiaci komentar
ma vSeobecnejsiu platnost: , Hlupak je vzdy suverénny, lebo nevie, Zze nevie. Mudry
vzdy (o sebe) pochybuje, lebo vie, ¢o nevie.”

.....

sledky v medzindrodnych meraniach matematickej gramotnosti. Co sme pokazili
alebo ¢o nerobime dobre?

Pred vynesenim rigorézneho zdveru o pricinach slabsich vysledkov nasej mladeze
treba velmi podrobne preskimat vsetky okolnosti tvorby uloh, otazok, problémov,
ktoré su predmetom previerky, v sivislosti so spdsobom realizacie koreSponduju-
cich tematickych celkov v jednotlivych testovanych statoch. Je znacny rozdiel v te-
matike aj vo formuldcii tzv. praktickych uloh, ktoré su spravidla predkladané ako
problémy na zistenie matematickej gramotnosti, t. j. interpretacie tzv. praktického
textu v jazyku matematiky.

Treba sebakriticky priznat, Ze nase Skolské ucebnice matematiky i zbierky
matematickych dloh venuju nedostatocnu pozornost tej zlozke, tzv. slovnych tloh,
ktoré s zamerané na kompletny vytah matematickych tdajov z textu dloh, na hla-
danie réznych moznych a zmysluplnych relacii medzi nimi, na vztahu tychto udajov
a ich potencialnych spojeni k otazkam a ulohdam obsiahnutym v zadani ulohy a za-
meranym na vysledky explicitne poZzadované vo formulacii Ulohy. SuU na Slovensku
didaktici matematiky, ktori pracuju so Ziakmi aj v tomto smere so zamerom priblizit
Skolsku matematiku k redlnej praxi v roznych oblastiach Zivota spolocnosti, ale za-
tial nemozno hovorit o hromadnom prieniku takéhoto pristupu do celkovej praxe
vieobecnovzdelavacej sekunddrnej skoly. Tento jav nie je ohrani¢eny len na vy-
chovnovzdeldvaciu ¢innost v matematike, ale v $irSom chapani ,spojenia skoly so
Zivotom” sa tyka vsetkych vyucovacich predmetov prirodovednej a technickej po-
vahy, do ktorych matematika svojou vSeobecnou metodolégiou patri. S polutova-
nim zostava konstatovat, ze dnesna doba je znacne vzdialena od nacviku takych
manudlnych zrucnosti, aké sa pred desatrociami a niektoré aj relativne nedavno
nacvicovali v predmetoch ruc¢né préce, polytechnicka vychova, pracovné vyucova-
nie a pod. Nejde, prirodzene, o ¢innosti, ktoré uz zanikli, alebo stali sa krajne ne-
pravdepodobné v mnohych, kedysi beznych a ¢astych situaciach praktického Zivota
v domdacnostiach, v Skole, v zamestnani a pod., a ku ktorych zaniku prispel vseo-
becny technologicky pokrok a rapidne zmeny Zivotného stylu, ale o drobné manu-
alne zakroky a opravy osobnych veci a potrieb v domacnosti a v zamestnani. Isté je,
Ze pribudli desiatky novych sofistikovanych ¢innosti a zru¢nosti suvisiacich s pokro-
kom pracovného, bytového i osobného vybavenia a nejakej systematickej pripravy
druhu vSeobecne organizovanej skolskej ¢innosti zameranej na tento segment vy-
chovy niet.
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Co treba zmenit v zaujme zlep$enia obrazu uspievania nasich relevantnych
skupin skolskej populacie v medzinarodnych testoch a meraniach, je pragmatické
zintenzivnenie tvorby Specidlnych kompetencii toho zamerania, ktoré spravidla
byva predmetom testovania. Pravda, bolo by skodlivé a kratkozraké zavadzat
zmeny len z tohto zUZzeného primarneho aspektu. DoleZité je, aby sa tieto zmeny
diali v sulade s redlnymi potrebami Zivota.

5. Aké zmeny by ste si vedeli predstavit, resp. odporuéali zaviest vo vyuéovani mate-
matiky na zdkladnych a strednych skolach?

V prvom rade treba sa vyhnut zauzivanej (Skodlivej a nezmyselnej) praxi zavadzania
Skolskych reforiem s kazdym nastupom novej politickej reprezentacie po kazdych
pravidelnych ¢i mimoriadnych parlamentnych volbach. Rozumna a uzito¢na re-
forma musi reagovat na aktuélne potreby a vyzvy, musi byt raciondlne odévodnena
a kvalitne pripravena primerane pocetnym kolektivom osvedcenych kompetent-
nych odbornikov, musi prejst kritickou oponentdrou nezavislych kvalifikovanych
osobnosti a s primeranou publicitou sa ma opierat aj o vysledky prieskumu nazorov
ucitelskej komunity. Je délezité vyhnut sa pripadnej jalovej diskusii na socialnych
sietach za Gcasti psychopatickych Zivlov a zjavnych analfabetov.

Cim by mohli $koly poméct v ramci svojich vnitornych kompetencii lep$ou
organizaciou svojej vychovnovzdeldvacej prace, intenzivnejSou spolupracou ucite-
[ov a Ziakov a vacsim podielom tych ¢innosti, ktoré su najvlastnejsim poslanim skoly
ucit a naucit sa, je navrat k tym zasadnym a zakladnym cinnostiam, ktoré boli od
samych zaciatkov Skolského vzdeldavania predpokladom aj zarukou Uspesného
osvojovania vedomosti a utvarania potrebnych navykov. Cestou k napltianiu tychto
cielov moze byt zmena organizicie samostatnych prac Ziakov diferencovanym vy-
berom domdcich uloh, castejSim vykonavanim kratkych kontrolnych previerok
v rdmci beznych vyucovacich hodin a zahrnutim vysledkov tychto previerok do su-
hrnného hodnotenia. Takdto organizacia samostatnej prace a jej nasledna kontrola
je obvykle silnou pohnutkou systematicky pracovat a ¢asto ma za nasledok aj zvy-
Seny zaujem o vlastny vyber zaujimavych a narocnejsich uloh.

Z programu vyucovania rozsiahlejSich tematickych celkov ¢asto vypadava —
ak aj je to ucebnymi osnovami uloZené —siborné zhrnutie a opakovanie uciva. Tato
zloZka vyucovania ma pritom neoddelitelny a neopomenutelny vyznam pre tvorbu
trvalych a trvdcnych vedomosti, ktoré maju neraz zdsadny vyznam aj v inych tema-
tickych celkoch, pripadne aj v celej elementdrnej matematike zaradenej do uciva
primarnej a sekundarnej skoly. Preto je ziaduce zaradit primerane rozsiahle opako-
vanie tohto uciva aj do inych tematickych celkov priebezne na vhodnych miestach,
pripadne aj do suhrnného opakovania.

Proklamativne sa sice uvadza suvis matematiky s inymi vyucovacimi pred-
metmi ako pripad medzipredmetovych vztahov, ale v ucebniciach matematiky,
resp. v zbierkach uloh z matematiky sa velmi sporadicky vyskytuju matematické
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ulohy s tematikou o objektoch inych oblasti vedy alebo z dalSich sfér spolo¢nosti.

Tradi¢né priklady a Ulohy maju uz priam charakter klisé, redlne koncipované situa-

cie, obcas aj publikované vo verejnych oznamovacich prostriedkoch, byvaju pod

rozlicnymi zamienkami vyradované z navrhov na ilustraciu medzipredmetovych
vztahov. Bolo by nacase prelomit tuto neoddévodnenu tradiciu a ukazat bohaty vy-
skyt matematickych udajov v redlnych situaciach, pripadne aj citovanim textov

s matematickymi prvkami z ucebnic inych, najma prirodovednych predmetov, ta-

kisto matematické uUdaje r6zneho druhu z dennej tlace, periodickych ¢asopisov

a niekedy aj z réznych literarnych diel. Ziak by mal nadobudnut obraz o matematike

ako o aktudlnej sucasti redlneho Zivota, s ktorou sa denne stretdva v ,,nematema-

tickej“ podobe, réznej od preparovanej a zuzenej formy spravidla predkladanej

v u€ebniciach matematiky a v zbierkach matematickych uloh.

Osobitnym problémom najma sekundarnej skoly je podchytenie zaujmu

a rozvijanie aktivity o pozndvanie matematiky u nadanych a talentovanych Ziakov

vo vekovej kategorii 10/11 — 18/19 rokov. Najmé u vyraznych talentov to vyZaduje

individudlnu spolupracu Ziaka s ucitelom, ktory je odborne a psychologicky pripra-
veny

(a) zaoberat sa Ziakom v zaujme jeho odborného rastu, a ktory je aj osobne zain-
teresovany,

(b) venovat sa tejto ¢innosti. Je cely rad administrativnych problémov, ktoré treba
doriesit v zdujme spokojnosti vsetkych ziéastnenych stran, ak nema byt tento
druh spoluprace odkazany len na nevyhnutnd mieru altruizmu ucitela.

Niekolko uvedenych nadmetov naznacuje, ako by bolo mozné skromnymi
kazdodennymi aktivitami, bez hluénych fanfar o prevratnych reformach prispiet
pozitivnym dielom k napltianiu zakladnych cielov koly efektivne pozdvihnut vzde-
lanie aspor Casti Ziakov a poskytnut aj istu mieru uspokojenia z Uspesnej zmyslupl-
nej prace.

6. Ste za zavedenie (znovuzavedenie) povinnej maturitnej skisky z matematiky na
gymnaziach? Preco?

Otazka zaradenia matematiky medzi povinné predmety maturitnej skisky na upl-
nych strednych vseobecnovzdelavacich Skolach a na vacsine uplnych strednych od-
bornych $kdl nemala a nemohla byt nikdy v modernej dobe (prinajmensom od za-
Ciatku 20. storocia) predmetom diskusie odbornikov z oblasti Skolstva, vzdeldvania,
ekonomickych odborov, verejnej a §tatnej spravy. Tri nosné stipy $kolského vzde-
ldvania mimo umeleckych a telovychovno-Sportovych predmetov su v malych na-
rodoch reprezentované predmetmi materinsky jazyk, matematika a svetovy jazyk.
Komunika¢nd uloha materinského a svetového jazyka je v intelektualnej vybave
¢loveka s Uplnym stredoskolskym vzdelanim zrejma. Matematika ako Specificky ja-
zyk je metodologickou zakladiou komunikacie v skupine predmetov exaktného,
prirodovedného, technického ainého zamerania, ktoré aspon v obmedzenom
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rozsahu pracuju s matematikou alebo s matematickou logikou ako predmetom ap-
likdcie. Metodologickd ulohu matematiky vystihuju dve sentencie. Podla Galilea
Galileiho ,,Priroda je otvorend kniha, z ktorej vie Citat ten, kto ovldda jazyk, ktorym
je napisand. A ona je napisand jazykom matematiky.” Druhd sentencia hlasa, Ze
»V kaZdej vede je tolko pravdy, kolko je v nej matematiky.” Zmyslom tohto vyroku
je konstatovanie, Ze v kvantifikovatelnej oblasti su overené (t. j. ,seriéznymi a vse-
obecne akceptovanymi metodami“ ziskané a potvrdené) kvantifikované udaje pri-
jimané ako exaktné, t. j. vedecky presné a nespochybnitelné. Tieto dve sentencie
vyjadruju postavenie matematiky v intelektualnej vybave (aspon) stredne vzdela-
ného moderného cloveka, a tym formuluju jej nezastupitelné miesto vo vzdelani,
vyrazom ¢oho ma byt aj Uspesnd maturitna skuska z tohto predmetu. Odmietanie
maturitnej skusky z matematiky je prejavom obskurantizmu, pre ktory neexistuju
Ziadne raciondlne dévody.

7. V poslednych piatich rokoch Vam vysli dve vyznamné publikacie Dejiny matematiky
od najstarsich &ias po stucasnost a Euklidove Zdklady (s komentdrmi). Co Vas viedlo
k tomu, Ze ste sa pustili do pisania (resp. prekladu) tychto monumentalnych diel?

Skutocnost, Ze sme ich na Slovensku doteraz nemali. Pravda, to je extrémne lapi-
darne a voci vaznemu Citatelovi az neslusne ironické vysvetlenie. Avsak zapodievat
sa vSetkymi, dnes uz spola zabudnutymi motivmi, ivahami, predstavami, planmi,
a na druhej strane pochybnostami, namietkami, prekazkami, obavami a redlnym
nedostatkom potrebnych materidlnych zdrojov a prostriedkov, biedou technického
vybavenia atd., by akosi prekrylo proces tvorby a konecného — dufajme, Ze objek-
tivne Uspesného — zavrSenia dlhorocnej lopoty.

Na zaciatku vysokoskolského Studia na jesen roku 1953 prvé zmienky dvoch
vyucujucich o Euklidovom hlavnom diele a jeho obsahu vzbudili len prirodzenu zve-
davost bez konkrétnych predstav o potencialnom stretnuti s nim. Bolo zrejmé, ze
ani jeden z vyucujucich nepozna Ziadne konkrétnosti tykajuce sa Euklidovych Zd-
kladov. A uz vtedy bolo jasné, Ze od nich vo vtedajSich pomeroch nemozno ocaka-
vat nejaké ¢iny, ktorymi by sa Euklidovo dielo mohlo dostat do pozornosti sloven-
skej matematickej komunity. Ked som o par rokov nasiel v kniznici Katedry mate-
matiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského rusky preklad Zdkladov od
D. D. Morduchaja-Boltovského z prelomu 40. — 50. rokov 20. storocia, s prihliadnu-
tim na vtedajsiu (i akukolvek dalSiu) situaciu som pochopil, Ze sotva mézeme na
Slovensku v dohladnych desatrociach ocakavat primerane seriézny a kvalitny pre-
klad Euklidovho diela. Mozno uzZ vtedy skrsla v niektorom tajnom zahybe mojho
vedomia rdhava myslienka, Ze mam to urobit sam, ked’' v mne znamom okoli nevi-
dim osobnost, ktora by sa zberala podujat na takyto ¢in. Hned som videl tisic dévo-
dov, preco je tento ndpad nerealny. Hlavna pricina bola vo fakte, Ze som bol totalny
neznalec klasickej gréctiny, ktora sa v €ase mojho gymnazidlneho studia uz nevyu-
Covala na drvivej vacsine gymnazii ani ako nepovinny predmet. A tak tento
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»blaznivy” ndpad bol zasunuty do najzadnejsich zasuviek mojej pamati.

Navrat k nemu sa udial oklukou. Na prelome 70. a 80. rokov 20. storocia
v slvislosti s dalSou reformou vysokoskolského studia podla nového zakona o vy-
sokych skolach z roku 1980 bol do programu vysokoskolského Studia ucitel'stva ma-
tematiky pre sekundarne skoly zaradeny predmet Svetondzorové problémy v ma-
tematike v rozsahu troch semestrov, z ktorych dva mali byt venované dejinam ma-
tematiky a ich filozofickym a svetonazorovym aspektom. Po dlhsich natahovackach
na katedre prischlo vyuéovanie tohto predmetu mne, akokolvek som sa tomu bra-
nil s argumentaciou, Ze potrebujem aspon rok na aku-taku seriéznu pripravu na vy-
ucovanie. Cela histdria celostatnej pripravy vysokoskolskych ucitelskych kadrov na
vyucovanie tohto predmetu najma zadsluhou neunavnej agility prazskych aktivistov
Jaroslava Sedivého a Jaroslava Foltu by vydala za objemnu knihu, pokradujucu su-
pisom akcii dnesnej medzinarodnej konferencie Historie matematiky, organizova-
nej kazdoro¢ne v Ceskej republike. Mnohostrannd aktivita réznych fakult vysokych
$kél a inych institucii okolo Ustredného ciela — poskytnut vysokym skolam zakladnu
priruc¢ku s tematikou dejin matematiky — vyustila do publikdacie niekolkych priruciek
a ucebnych textov pragmatického zamerania a vaésinou kompila¢ného charakteru.

Na Slovensku bola v roku 2001 uzavretd zmluva medzi vydavatelstvom
IURA EDITION (zastupenym riaditefom Ing. Petrom Bobrom, CSc.) a mojou osobou
na napisanie a vydanie diela Dejiny matematiky v rozsahu priblizne 300 stran. Z nie-
kolkych zdvaznych pricin, najma pre necakané zdravotné komplikdcie sa tento pro-
jekt nerealizoval, hoci bez zmluvného pokrytia sa fakticky dalej napliial s perspek-
tivou neskorsieho vydania v znacne rozSirenom rozsahu. Pri plnom pracovnom za-
tazeni v zamestnani praca na diele pokracovala velmi pomaly. Rozpracovana bola
4, kapitola z planovanych jedenastich, ked kolegyna, spolupracovnic¢ka a priatelka
RNDr. Zita Sklenarikova, PhD., mi iniciativne a velkoryso navrhla pomoc prepisova-
nim rukopisu na modernom pocitaci, ktory si pred kratkym ¢asom obstarala. Ne-
zostalo len pri tom; postupne vybavovala aj celt grafiku diela — skeny textovych
a obrazovych materialov a navyse originadlne pocitacové zhotovovanie geometric-
kych vytvorov deskriptivno-geometrickej povahy pouzitim vloZzeného programo-
vého vybavenia. Zaroven bola prvou kontroldrkou a korektorkou textu, ako aj na-
vrhovatelkou obsahovych a Stylistickych Uprav.

Velky zaujem o priebeh pripravy diela prejavoval kolega a priatel mim.prof.
doc. RNDr. Andrej Ferko, PhD., ktory bol pravidelne informovany o problémoch
a o pokroku v praci, a ktorého moralna podpora trvale pomahala udrziavat nadejnu
atmosféru pri realizacii zameru neobvyklého rozsahu.

Postupom ¢asu sa ukazalo, Ze ako-tak prijatelny vyklad celej tematiky bude
vyzadovat podstatne rozmernej$i rozsah diela, ak sa nema uzatvarat prilis radikalny
kompromis medzi poZiadavkou nelutostnej redukcie rozsahu a cestného vyrovna-
nia s Citatelom a s vlastnymi poZiadavkami s ohladom na zrozumitelnost a ucele-
nost textu. Aj naroky na dizku nevyhnutného ¢asu rastli, takze trvalo dihych p&tnast
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rokov, kym rok po definitivnom uzavreti aktivnej pedagogickej ¢innosti bolo dielo
o vyvoji matematiky v celom priereze kultdrnych dejin ludstva ako-tak zrelé na
publikaciu. Povodne zamyslané vydavatelstvo nachadzalo v potencialnom vydani
diela neriesitelné financné rizikd, ktoré sa podarilo zasluhou nezistnej intervencie
Andreja Ferka a nepredstavitelného Usilia vedenia vydavatelstva PERFEKT, a. s., ob-
ratne prekonat a dielo Uspesne predstavit verejnosti. Splnil sa tym hlavny zamer,
ktory dominoval na samom zaciatku Uvah o vydani knihy o dejinach matematiky —
poskytnut Studentom a ucitefom matematiky na Slovensku zdkladnd prirucku,
ktora by ich zbavila neprijemnych starosti zhanat po knizniciach a Studovniach prvu
literatlru a roztratené pramene k prednaskam, semindrom a samostatnym pracam
z dejin matematiky, figurujicim ako predmet v Studijnom programe vysokoskol-
ského Studia ucitelstva matematiky a niektorych dalSich odborov a Specializacii
matematiky.

Kniha mala velky Uspech nielen v odbornych kruhoch, ale aj v SirSom pub-
liku, k Comu nepochybne prispelo aj jej putavé grafické a vytvarné spracovanie.
Velky pocet vytlackov odobrali roznymi cestami zaujemcovia z Ceska, niekolko
exempldrov putovalo oficidlnymi aj sikromnymi cestami kolegom do Polska. Prvé
vydanie vyslo v roku 2017, druhé v roku 2020; podla informdcie z vydavatelstva nie
su na sklade Ziadne volné vytlacky.

Zavrsujuc v auguste 2015 péatdesiaty 6smy rok svojej aktivnej vyucovacej
¢innosti, mal som v Umysle po odhadovanom ro¢nom dokonceni Dejin matematiky
venovat dva roky $tudiu klasickej gréctiny ako priprave na preklad Euklidovych Zd-
kladov, ¢o bol jeden z mojich prinajmensom 40-50 rokov odkladanych a utajova-
nych Zivotnych snov. Pouéeny fenomenalnou vedeckou osobnostou z oblasti dejin
matematiky — priatelkou prof. Martinou Becvarovou — som s uspokojenim a pote-
$enim zistil, Ze primerana znalost anglictiny, nemdiny, atd. postacuje na to, aby som
z klasickych prekladov T. L. Heatha, R. Hallera a i. gréckej, prip. aj latinskej rekon-
Struovanej verzie Euklidovych Zdkladov od J. L. Heiberga vyhotovil slovensky pre-
klad. To mi ulahcilo pracu v takej miere, Ze v ¢ase uvedenia Dejin do Zivota na Bib-
liotéke 2017 bol som uzZ hotovy s prekladom 1. knihy Zdkladov a v auguste 2020 bol
dokonceny rukopis prekladu Zdkladov aj s komentarmi. Nestastny COVID a isté
technické komplikacie oddialili uverejnenie diela temer o dva roky, ale 8. jula 2022
mohol pan rektor Univerzity Komenského prof. JUDr. Marek Stevéek, PhD., v uz$om
kruhu verejnosti na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komen-
ského s neskryvanym nadSenim a spokojnostou uviest knihu do Zivota. Svoj postoj
k dielu a k autorovi prekladu a osobitne komentarov vyjadril exempldrne spektaku-
l[drnou akciou udelenia Zlatej medaily Univerzity Komenského na slavnostnom
otvoreni akademického roku 2022/2023 dria 16. 9. 2022 za reprezentativnej Ucasti
vSetkych vrcholnych funkcionarov Univerzity Komenského, dekanov vsetkych jej
fakdlt a pritomnych rektorov alebo wvyslanych inych vrcholnych zastupcov zo
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vsetkych pozvanych vysokych $kol na Slovensku.

K otdzke motivdcie
Zakladnou pohnutkou pustit sa do Dejin matematiky a do prekladania a komento-
vania Euklidovych Zdkladov bola skutocnost, Zze sme v slovenskom jazyku nemali
tieto diela a ich potreba bola uz dlhsi ¢as aktudlna. Co sa tyka naliehavosti tvorby
takychto diel, bola situdcia v tychto dvoch pripadoch zna¢ne odlisna. V pripade Zd-
kladov ma od prvej zmienky o ich existencii a ich postaveni a ceste dejinami znepo-
kojoval fakt, Ze v slovenskom prostredi nebol zaznamenany ani jediny pokus o ich
preklad. Desiatky novych stretnuti s touto skutoénostou a s priblidajicim ¢asom
a pohybom v prostredi medzinarodnych vedeckych akcii (seminare, sympdzid, kon-
ferencie, zjazdy, atd.) sa mi vo vedomi prehlboval pocit deprivacie a sklucenosti
z absencie prekladu tohto diela v naSom rodnom jazyku. Nezavidel som inym, oso-
bitne malym narodom, akym sme aj my, ze preklad maju, a my nie. Zavist som totiz
ako neodpustitelny defekt charakteru davno vylucil z repertodru svojich emdcii.
Skor mi bolo vidy IUto a taZilo ma, Ze sa ani medzi vzdelancami a osobnostami $i-
rokého rozhladu nenasiel jedinec s uvedomenim si vlastnej povinnosti pokusit sa
o likvidaciu tejto narodnej nedbalosti. Lebo Zil som uz desatrodia v presvedéeni, ze
narod, ktory do svojho narodného jazyka nema prelozenu Bibliu, Euklidove Zdklady
a Newtonove Principia — ako tri zakladné kamene kultury a vzdelanosti — nem3
pravo povazovat sa vo vlastnom vedomi ani objektivne za narod plne kultirny. Toto
poznanie — ktoré Ziadnym c¢inom nepovaZzujem za svoj vlastny objav, hoci dospel
som k nemu nezavisle — ma znovu dérazne naplnilo pri vydani Principii vo vydava-
tel'stve Spektrum na Slovenskej technickej univerzite v preklade kolegu doc. Juraja
Sebestu, v diele, na ktorého tvorbe som sa nepatrnou mierou podielal ako konzul-
tant. Upozornenie bolo o to zavaZznejsie, Ze s prekladom Zdkladov som realne zacal
o niekolko rokov skor.

Neviem, ¢i som prislusnik prvej generacie, ktora si uvedomovala svoj dlh
voci Euklidovi a jeho Zdkladom, a ktora prva prijala rozhodnutie preloZit Zdklady do
slovenciny s poznanim, Ze je povinna zmazat $kvrnu dovtedajsej ignorancie voci
Euklidovmu dielu v duchu uvedomenia si povinnosti: kto — ak nie my, kedy — ak nie
teraz, kde — ak nie tu. A z mne znamych os6b z matematickej komunity na Sloven-
sku mi vychadzala jedind, ktora ako-tak spifiala nevyhnutné podmienky na splnenie
Ulohy — prelozit Euklidove Zdklady z klasickej gréctiny alebo latin¢iny do slovenciny:
bol to m6j rovesnik a spoluZiak z fudovej Skoly a konskolak z gymnazia, docent Vi-
liam Chval z univerzit v KoSiciach a v Ruzomberku. Zo slovenciny a z matematiky ho
na ulohu kvalifikoval aktivny podiel na vypracovani normativnej publikacie Mate-
matickd terminoldgia v komisii pod vedenim prof. Vaclava Medeka, bezkonku-
rencné ovladanie skolskej latin¢iny na gymnaziu a sikromné studium klasickej gréc-
tiny podla svedectva jeho vysokoskolského kolegu doc. Maridna Trenklera. Zial, nie
je mi zndme, Ze by za Zivota V. Chvdla bola niekedy padla zmienka o jeho potencial-
nej spojitosti s prekladom Zdkladov.
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Informdcia prof. Martiny Becvarovej o dnesnych standardnych metddach
prekladania Euklidovych Zdkladov vychadzajlc z kanonickych prekladov Heibergo-
vych verzii v klasickych jazykoch zbavovala potencialnych prekladatelov zataze po-
Ziadavky primeraného ovladania klasického jazyka. Tato okolnost podoprela moju
odvahu pokusit sa o preloZenie Euklida s pouZitim revidovaného Heathovho anglic-
kého prekladu a ruského prekladu Morduchaja-Boltovského, ktorého kvality nie su
vSeobecne docenené pre mensiu dobovu znalost ruského jazyka na Zapade. Praca
na preklade bola napriek ndro¢nosti obsahu a zloZitosti kompozicie, pri zachovani
nevyhnutnej miery pokory a reSpektovania historickych a Stylisticko-literarnych nu-
ans, emocionalnym zazitkom, ktorého komplexny vysledok oznacila skveld jazykova
redaktorka a korektorka p. Marta Moravcikova za vedecky, umelecky, jazykovy
a Stylisticky skvost.

Na rozdiel od Euklidovych Zdkladov, ktorych monumentalita je priamo za-
kédovana v okolnostiach ich pévodu, vzniku, poslania a historickej slavy, Dejiny ma-
tematiky (od najstarsich ¢ias po sucasnost) maju svojom rodnom liste deklarované
ako svoje poslanie skromné pragmatické ciele poskytovat v prvom rade vysokoskol-
skym Studentom ucitelstva matematiky pre sekunddrne skoly, dalej vSetkym od-
bornikom akymkolvek sp6sobom koexistujucim s matematikou, ako aj vSetkym la-
ikom so zdujmom o matematiku, moznost oboznamit sa podla zaujmu so synoptic-
kym obrazom vyvoja matematiky od jej zarodkov v predhistorickych spolo¢en-
stvach druhu homo sapiens az po jej dnesné formy a vysledky v globalizovanej mo-
dernej spolocnosti. Hlavny motiv vstupu na cestu pripravy textu o dejindch mate-
matiky bol teda pragmaticky, utilitaristicky, prakticky a primarne didakticky, lebo
vysledkom prace mala byt kniha, sliZiaca ako uéebnica ¢i u¢ebna pomdcka v istych
Skolskych vzdelavacich programoch. Domacej literatury cielene orientovanej na po-
uZitie v tychto programoch nebolo, vhodnej ndhradnej literatury takisto nie. Parti-
kularne domdce pramene mali skor charakter komercnych pokusov nez striedmej
naucnej produkcie. Seridzne pomdcky vseobecne dostupného druhu bolo treba
hladat bud' v obsahovo nenarocnych a finanéne prilis neprehnanych zahrani¢nych
pévodnych pramenioch alebo prekladoch alebo v neskorSom ¢ase v domdécich ma-
teridloch prevaine kompilacného charakteru bez hlbsej vedeckej koncepcie a di-
daktickej naroc¢nosti. Na zaciatku predmetného obdobia, t. j. na zaciatku 80. rokov
20. storocia pristupovala k tymto problémom navyse vSeobecne pretrvavajlca,
i ked nie tak stupidne rigidna ako v mnohych predchadzajucich desatrociach, poli-
ticko-ideologicka izolacia a neprekonatelny devizovy problém — nedostatok financ-
nych prostriedkov na nakup vhodnej zahranic¢nej literatury. Ku koncu poslednej de-
kady 20. storocia sa podarilo prekonat tento problém zasluhou vlastnych prostried-
kov zo zahraniénych prednaskovych pobytov a najma vydatnej pomoci bohatou li-
teratdrou zo strany davneho pracovného kolegu, vedca medzinarodného formatu
prof. Jozefa Grusku.

Zaciatkom nového tisicrocia sa zacali ¢rtat realne moznosti napisania takej
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8.

prirucky dejin matematiky, o akej sa mi vykrystalizovala predstava za mnohé desat-
rocia Studia a publikovania prac s historickou tematikou a najmé za dvadsatrocnej
aktivnej ¢innosti v tejto oblasti na fakulte. Po istych skusenostiach s pracou na po-
dobnych projektoch v kolektivoch mi bolo zrejmé, Ze zarukou jednoty, ucelenosti
a suladu obsahu a formy takého diela je spolahnutie sa na vlastné sily. Po déklad-
nom premysleni osnovy diela a koncepcie jeho ¢asti som sa pustil do realizacie jed-
notlivych kapitol s vedomim, Ze popri plnom pedagogickom zatazeni to bude praca
zdihava, ktorej zdarny vysledok je podmieneny v prvom rade priaznivym zdravot-
nym stavom a $tastnym vyhnutim sa nepredvidanym kalamitnym prekazkam. Ne-
smierne pozitivnou strankou celého diania okolo tvorby Dejin matematiky bola ne-
ocenitelna pomoc a obetavost kolegyne a priatelky Zitky Sklenarikovej, ktorej kom-
pletna pocitacova editdcia, vSetka graficka vybava a Uprava textu i obrazkov, regis-
ter i redakéné Gpravy podstatnou mierou prispeli k pritazlivej a vrcholne estetickej
podobe Dejin. Dobrym duchom, ktory bdel nad pozvolnym zrodom Dejin a vydatne
pomahal pri ich uvedeni do literarneho sveta, bol kolega a priatel’ Andrej Ferko,
ktory vedeckym okom strazil matematiku a histériu v texte a okom umelca posu-
dzoval a korigoval &istotu slova a $tylu a splfianie narokov pocitacovej grafiky. A za-
svatenymi slovami do Sirokého publika dielo vyprevadzal a trvale propaguje priatel
velkorysého rozmachu prof. Tomas Lengyelfalusy.

Zostava len dufat, ze dielo, ktorého tvorba sa tiahla patnast rokov a spolu
s predhistdriou dozrievala tridsatpat rokov, najde tolko porozumenia vo vysoko-
Skolskych kruhoch, ze aspon buduci ucitelia matematiky na sekundarnych skolach
si z neho na prednaskach a seminaroch osvoja niekolko zrniek poznatkov o histérii
svojej zivitelky.

Na ¢om teraz pracujete? €im nas v blizkej budtcnosti prekvapite?

Ucitel (a nielen on, ale asi kazdy ¢lovek) ma v svojej dennej praxi suvisiacej so za-
mestnanim (povolanim, pracou, ulohou, funkciou, postavenim, poverenim, atd'.)
problém (problémy) r6zneho stupiia ndrocnosti a naliehavosti, ktoré potrebuje rie-
$it v ramci spolocnosti, ktorej je lenom. Aj toto zaradenie do spolo¢nosti ma réznu
mieru, mbze byt objektivne alebo subjektivne diferencované. Dochodca je oficidlne
(de iure) obvykle nezavisly od takéhoto spolocenského zaradenia a vyber problému
— ak ho ma — obvykle zavisi od jeho volby, a prirodzene, od jeho osobnostnych
predpokladov problém riesit.

DIhé roky v Cinnej sluzbe ako (zjednodu$ene povedané) ucitel matematiky
som sa velmi ¢asto stretdval s nedbalym postojom niektorych ucitefov matematiky
(rézneho typu a stupna skol) k terminolégii predmetu, ktory vyucovali. Priciny boli
rozne, ako to byva vo vsetkych pripadoch chybného vyjadrovania. Tou najcastejSou
je nevedomost, ignorancia, neuvedomenie si chybného konania. Tato pri¢ina sa
lahko odstrani priznanim chyby, ak jej nositela na riu niekto/nieco upozorni, nositel
si chybu ¢estne priznd, chybu opravi a viac sa jej nedopusta. — To je idealny pripad,
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zial, malokedy redlny.

Druhou ¢astou pric¢inou je podcefiovanie vyznamu spravnej terminolégie,
zlah¢ovanie chyb ako malicherného javu a pokracovanie v Sireni vedomého omylu.
To je zakladny neduh, ktorym je presiaknuty cely nas spolocensky, osobitne poli-
ticky Zivot. Pestovanie a Sirenie takychto manierov vo vede a v Skolstve je mentalna
lepra, ktora v kazdom doterajSom systéme diskvalifikovala (alebo mala diskvalifiko-
vat) svojich vyznavacov a nositelov.

Tretou, a velmi vaznou pric¢inou poklesu pouZivania spravnej matematicke;j
terminoldgie je skutoc¢nost, Ze od posledného, tretieho vydania publikdcie Mate-
matickd terminoldgia uplynulo temer Styridsat rokov, o ma za nasledok, Ze aj uéi-
tel s najvacsou snahou pouzivat spravnu terminolégiu ma nie vidy moznost dostat
sa k jej vytla¢ku bez tazkosti. A treba este dodat, Ze za tie styri desatrocia sa hojne
zmenil obsah terminoldgie aj jej tedria, objavila sa chybnost niektorych terminov
od samého zaliatku ich uvedenia do zoznamu, pri mnohych pojmoch sa vynorila
potreba dalSej diferencidcie, nastali drobné zmeny v gramatike a v pravopise
a nieco z toho ma odraz aj v terminoldégii matematiky. Preto je asi odovodnend idea
pripravit lexikdn Skolskej matematiky so stru¢nym vecnym vykladom jednotlivych
objektov a pojmov v spravnom pravopisnom a Stylistickom zdpise a s pripadnym
doplnenim vedecko-metodického charakteru na pomoc ucitelom. Déraz sa bude
klast na dodrziavanie zasady, aby sa zachovalo a zuZitkovalo vietko spravne a hod-
notné, ¢o priniesli vydania Terminolégie matematiky v 70. —80. rokoch 20. storocia,
lebo bolo by materidlnym i moralnym pochybenim negovat pozoruhodny a neoce-
nitelny vysledok dlhoroénej prace poprednych odbornikov slovenskej matematiky.
Co sa tyka ¢asového horizontu dokoné&enia projektu, je namieste prosba o trpezli-
vost a porozumenie.

9. Aké je Vase pedagogické posolstvo v oblasti matematického vzdeldvania pre ucite-
fov matematiky a Ziakov vsetkych stupnov skol?

le zrejmé, ze ta Cast matematiky, s ktorou pride do kontaktu (okrem zakonne sta-
novenych vynimiek) v nasej krajine kazdy prislusnik populdcie mladeze vo vekovej
skupine 10/11 — 14/15 rokov a prevazujica Cast populdcie v rozpéati rokov 14/15 —
18/19, tvori obsah ¢iasto¢ne diferencovaného vzdelavania v matematike na nizSom
stupni sekundarnej Skoly pocas povinnej devatro¢nej skolskej dochadzky v hlav-
nych skupinach strednych odbornych udilist, strednych odbornych $kdl a strednych
vSeobecnovzdelavacich Skél. Teda toto su najpocetnejSie skupiny obyvatelstva,
ktorych sa tyka hromadné, prevaine Statom organizované skolské vzdeldvanie
v matematike, s ktorym ma do Cinenia aj najpocetnejsia skupina ucitelov matema-
tiky, ktora presla profesijnou vysokoskolskou pripravou na pedagogickych fakultach
a na odbornych fakultach aj s ucitel'skym stddiom, resp. na Specializovanych odbor-
nych fakultach s doplnkovou pedagogickou pripravou aj s i¢astou matematiky, pri-
spésobenou hlavnému zameraniu fakulty alebo inej plnohodnotnej vysokoskolske]
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institucie.

Iste nie som osoba povoland vyjadrovat sa meritorne k najddlezZitejsim
otazkam a problémom vzdeldvania, praxe a celoZivotného vzdeldvania ucitelov
matematiky na Skolach vsSetkych stupriov a zamerani, lebo moje skromné skuse-
nosti sa vztahuju len na zékladnd, prip. postgradudlnu vysokoskolsku pripravu udi-
telov a v urcitej miere naich prax na sekunddrnych vseobecnovzdelavacich Skolach,
resp. na strednych odbornych skolach technického zamerania.

Uspednost vychovnovzdelavacieho procesu zavisi od toho, ako sa podari
v prostredi Skoly a ndsledne v procese samostatnej domdacej pripravy zladit efektiv-
nost troch faktorov vzdeldvania, a to poznatku, uéitela a Ziaka. Poznatok je Cast
objektivneho vedeckého poznania, Ziak si ho ma osvojit formou vedomosti. Ucitel
je sprostredkovatel a spravidla prvy informator Ziaka o poznatku; je sprievodcom
Ziaka od prvej informacie o poznatku po jeho zaradenie do usporiadanej, systema-
tickej sustavy Ziakovych vedomosti. Toto je najdolezitejsia Cast cesty od poznatku
k vedomosti, spajajuca ¢innost ucitela na baze jeho spojenia vhodnych a uéinnych
vyucovacich metdd s aktivnym a ciefavedomym Usilim Ziaka zmocnit sa poznatku
so vsetkymi délezitymi naleZitostami tohto procesu. Navyse treba brat do Uvahy
okolnost, Ze matematika je len jednym, hoci velmi vyznamnym a dolezitym pred-
metom, pozornost voci ktorému treba s ostatnymi predmetmi rovnomerne rozde-
lit okrem pripadu, ked' je zrejmé, Zze matematika bude v popredi planovaného vy-
sokoskolského studia. Teda ¢as, v ktorom mozno venovat zvysenud pozornost osvo-
jovaniu matematickych poznatkov zZiakmi nadanymi na matematiku na Ukor uciva
inych predmetov, je obvykle zavaznym programom vzdelavania znacne limitovany.
To nastoluje s novou naliehavostou u hibavého a tvorivého ucitela potrebu hladat
a pouzivat metddy racionalizacie a efektivnejsieho sprostredkovania uciva. Su, sa-
mozrejme, tematické celky a témy, ktoré nemozno $pekulativne obist za cenu spo-
treby ¢asu na vlastné ,originalne” metddy, najma ked' ide o ucivo zavazného vy-
znamu a zvySenej logickej narocnosti, ktoré sa obvykle zdolava osvedc¢enou a spo-
l[ahlivou metddou — trpezlivostou, hizevnatostou a vytrvalostou. A vébec — k vy-
beru origindlnych metdd a samostatnych postupov treba pristupovat s rozvahou
a pokorou, s kritickym, ale nezaujatym posudzovanim metodiky vyucovania pred-
chadzajucich generdacii. V takychto dvahdach a v takomto konani sa asi najblizsie blizi
k pravde ironicky bonmot, ze ,Nic nie je nové, vsetko je len tuspesne zabudnuté.”

Cesta k novym metdédam bola ¢asto vychodiskom z nidze, obratnym a vy-
naliezavym spdsobom, ako splnit vyudovacie povinnosti a programové naroky
v zjavnej Casovej tiesni. Dodnes sa skldafam v Ucte pred umenim uciteliek a ucitelov
malotriednych 3kél, ktori dokazali doviest k zakladom vzdelania neskorsich prvo-
triednych vedcov ndroda. A dodes som presvedcéeny, Ze najhodnotnejsia vyucova-
cia metdda je td, ktorou moze Uspesne vzdeldvat Ziakov tak excelentny ucitel gym-
nazia na Novohradskej ulici v Bratislave, ako aj priemerny ucitel v zapadnutej de-
dinke uli¢sko-ublianskej doliny. (Tym nechcem znevazovat menovanu lokalitu: je to
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len smutna reminiscencia na mizériu, v ktorej $tat nechaval Zivorit jej vojnou zbe-
dacenych obyvatelov este dlhé roky po skonceni 2. svetovej vojny.)

A pri vetkej ¢innosti tykajucej sa vyuCovania matematiky aj pri Studiu ma-
tematiky, jedno ¢i individudlnom alebo skupinovom, treba dbat, aby prebiehalo
v atmosfére pokoja, pracovitosti, tvorivosti, aktivnej spoluprace a vzajomnej Ucty,
aby sa stranilo konfliktov a prehnanych emotivnych situdcii a reakcii a aby bolo
predchnuté vidinou dobre vykonanej prace a vysledného uspechu.

A nech si mladez i uitelia vazia moznost vzdelavat sa a stupat po schodi-
koch poznania a s Uctou si pripominaju zaslizilé osobnosti histérie a tisice bezmen-
nych nadanych, talentovanych a pracovitych predkov a predchodcov, ktorych ne-
priazen doby oltpila 0 moZnost vstupit do rise poznania a s pozZitkom zbierat a uzi-
vat jeho plody.



