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PREDHOVOR

Novodoba slovenska matematika nema prili§ dlha histériu.
Jej pociatky siahaji do 30-tych rokov 20. storocia a velmi tz-
ko suvisia so vznikom slovenskych vysokych §kol. Prvé po-
¢iatky novodobej histérie vysokého Skolstva na vychodnom
Slovensku siahajt do roku 1937, ked bola zriaden4 Stitna vy-
soka gkola technickd Dr. Milana Rastislava Stefdnika v Kosi-
ciach, ale skuto¢nému rozvoju vysokoskolskej matematiky na
vychode Slovenska dochddza az koncom 50-tych a zac¢iatkom
60-tych rokov. Velkym impulzom v jej rozvoji bol prichod vy-
znamnych matematikov ako prof. Cyrila Palaja, prof. Josefa
Korousa, akademika prof. Jana Jakubika, prof. Ernesta Juco-
vica, prof. Frantiska Jurgu, prof. Igora Kluvanka a prof. Leva
Bukovského, ktori vyraznou mierou pomohli v budovani ko-
Sickej matematickej Skoly.

A prave vdaka nim a ich Studentom vznikaji vyznamné
impulzy pre rozvoj matematiky prostrednictvom seminéarov,
konferencii. Najvac¢si rozmach dosiahli v 90-tych rokoch.
Vtedy sa organizovalo 11 semindrov z matematiky':

- Semindr usporiadané algebraické Struktary
(Prof. RNDr. J. Jakubik, DrSc.)

- Kosicky kombinatoricky seminar
(Prof. RNDr. S. Jendrol, DrSc.)

- Semindr z diferencidlnych rovnic na TU
(Prof. RNDr. V. Soltés, CSc.)

- Seminér z teérie mnozin
(Prof. RNDr. L. Bukovsky, DrSc.)

- Semindr z diferencidlnych rovnic na PF UPJS
(Doc. RNDir. J. Ohriska, CSc.)

1 Sprava o ¢innosti pobocky JSMF v Kosiciach z roku 1999.
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- Semindr z diferencidlnych rovnic, ich aplikacii a nume-
rickych rovnic na FEI TU
(Doc. RNDr. V Pir¢, CSc.)

- Seminar z aplikovanej matematiky
(Doc. RNDr. J. Pidany, CSc.)
- Seminar kombinatorické optimalizaéné metédy UPJS
(Doc. RNDir. K. Cechlarova, CSc.)
- Semindr kombinatoricka optimalizdcia na TU
(Doc. RNDr. M. Gavalec, CSc.)
- Semindr spojité struktary v redlnej analyze
(Doc. RNDir. J. Dobos, CSc. a RNDr. R. Fri¢, CSc.)
- Semindr paralelnych vypoctov
(Doc. RNDr. M. Pavlus, CSc.)

Nie vSetky vydrzali az do sticasnosti. Z tych, ktoré sa ko-
naja az dodnes moZeme uviest Seminar usporiadané algeb-
raické struktuary, ktory po akademikovi Jakubikovi vedie prof.
Danica Studenovska. Dalsi, Seminar z oblasti teérie mnozin
a topoldgie, ktory zalozil a dlhé roky viedol prof. Lev Bu-
kovsky, po fiom ho vedie RNDr. Jaroslav Supina. Kogicky
kombinatoricky semindr, ktory zaloZzil prof. Ernest Jucovig,
po tiom dlhé roky viedol prof. Stanislav Jendrol a po fiom
ho v stcasnosti vedie prof. Tomas Madaras. Prof. Stanislav
Jendrol stél pri zrode vyznamnej medzindrodnej konferencie
(workshopu) Cycles and Colourings v roku 1992 a neskor pri
vzniku spolo¢ného féra pre Iudi profesiondlne sa zaoberaji-
cich matematikou Zijticich na vychode Slovenska — Konferen-
cie koSickych matematikov v Herlanoch, ktora dnes organizu-
je vybor KosSickej pobocky Jednoty slovenskych matematikov
a fyzikov (osobne a s velkym zaujatim to robili a robia naj-
mé doc. Jan Busa, RNDr. Erika Feckova Skrabulédkova a doc.
Andrea Fernovcikova).

Je samozrejme velmi tazké zachytit podrobny, celkovy
a uplny zoznam vsetkych aktivit, a preto sa chceme zamerat
len na tieto Styri najvyznamnejSie podujatia, ktoré vyraznou
mierou ovplyvnili smerovanie matematiky nielen na vycho-
de Slovenska, ale triifam si povedat, Ze vo svetovom meritku:
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Semindr z teérie mnoZzin a topoldgie,

Kosicky kombinatoricky semindr,

medzindrodnd konferencia (workshop) Cycles and Co-
lourings,

Konferencia koSickych matematikov.

Tieto podujatia a hlavne Iudia, ktori ich organizovali a aj saich
aktivne zucastiiovali, pomohli vychovat a rozvinut niekolko
generdcii matematikov a ucitelov matematiky.

Inspirdciou a kla¢ovym rozhodnutim pre vznik publikdcif
prave o kosickej matematickej Skole boli rozhovory s prof. Le-
vom Bukovskym a prof. Stanislavom Jendrolom pri priprave
a vzniku publikécii o nich, v rdmci Edicie Osobnosti slovenskej
matematiky. V tejto publikécii priblizujeme dalSie tri vyznam-
né podujatia Kosicky kombinatoricky semindr, workshopy Cyc-
les and Colourings a Konferenciu kosickych matematikov uspora-
dtvana pravidelne v Herlanoch. VSetky tri podujatia velmi
uzko spolu stivisia a méZeme ich chdpat ako stcast prostre-
dia, ktoré vyraznym spdsobom sa tispesne podielalo v rozvo-
ji Kosickej skoly diskrétnej matematiky, ktora existuje takmer
60 rokov. Dnes sa Vam do ruk dostava po KoSickej Skole te-
6rie mnoZzin a topolégie (Semindr prof. Leva Bukovského) jej
pokracovanie, 2. diel, publikdcia, ktora je venovand Kosickej
Skole diskrétnej matematiky. Jej by sme mohli dat privlastok
vedecka skola prof. Ernesta Jucovica a jeho nasledovnika prof.
Stanislava Jendrola.

Na zaver by som chcel podakovat vSetkym, ktori prispeli
do uvedenej publikécie svojimi spomienkami a pohladom na
Kosicku 8kolu diskrétnej matematiky. Osobitna velka vdaka
patri prof. RNDr. Stanislavovi Jendrolovi, DrSc., bez ktorého
pomoci, zanietenosti a rdd by uvedend publikacia urcite ne-
vznikla. Vdaka patri prof. RNDr. Martinovi Bacovi, CSc. za
cenné rady pri vzniku tejto publikacie a aj prof. RNDr. To-
masovi Madarasovi, PhD., ktory aj napriek pracovnej vytaZze-
nosti si nasSiel ¢as a prispel kltcovymi prispevkami a pevne

13
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verime, Ze bude dalej pokracovat a vytvarat budicnost uve-
deného semindra KOKOS a workshopu C&C spolu so svoji-
mi najbliz§imi spolupracovnikmi. Osobitnd velkd vdaka patri
prof. RNDr. Jozefovi Dobosovi, CSc. za tex-nickd pomoc pri
sadzani tohto textu a urcite aj vSetkym prispievatelom, ktori
svojimi prispevkami obohatili ttito publikaciu.

Vdaka patri aj agentiire KEGA, s ktorej finan¢nou podpo-
rou sa podarilo pripravit a vydat ttto publikéciu.

Ruzomberok, Stefan Tkacik



UvOD

Pociatky vzniku a rozvoja vyucovania matematiky na univer-
zitdch v regiéne vychodného Slovenska sa spajaji s rokom
1657 a mestom Kosice. V tomto roku vznikla v danom re-
gidne aj prvéa jezuitskd univerzita, na ktorej posobili menej
zndmi matematici, ako napr. Jan Dubovszky alebo Michal
Lipsicz. Prave posledne zmieneny vydal prva ucebnicu al-
gebry na Slovensku a aj v Uhorsku - Algebra seu analysis spe-
ciosa ad arithmeticam usualem applicata, ...in tres partes nunc di-
visa (1738). Koncom 18. storocia vSak univerzity zanikli ale-
bo sa pretransformovali na akadémie (Ko8icka kralovska aka-
démia, Kralovska akadémia v Bratislave, Banicka akadémia
v Banskej Stiavnici) a a% na za&iatku 20. storo¢ia dochadza
k opdtovnému vzniku a rozvoju univerzitného vzdeldvania
na tzemi Slovenska.

K opdtovnému velkému univerzitnému rozvoju dochddza
na prelome 50-tych a 60-tych rokov. Prave v roku 1963 vznika
Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach a postupne od roku
1965 dochadza na nej k vzniku Katedry matematiky. Hned
v jej zaciatkoch od roku 1963 zacal pdsobit (najprv externe
a od roku 1966 ako kmeriovy zamestnanec) prof. Dr. Ernest
Jucovi¢, DrSc., ktory dovtedy pdsobil na Pedagogickej fakul-
te UPJS v Pregove. V PreSove mozeme hladat pociatky jeho
semindra z diskrétnej matematiky, v ktorom sa snaZzil pokra-
¢ovat v Kosiciach. V Kosiciach dany semindr , pad4” na trod-
nd pddu a prave tato udalost v roku 1968 mdzeme povazo-
vat za zaciatok vzniku KoSickej Skoly diskrétnej matematiky.
Tato velka osobnost slovenskej matematiky dokézala vyraz-
nym spdsobom posuntt vyskum kombinatorickej geometrie
a najmd kombinatorickych vlastnosti mnohostenov na sveto-
v troveni. Neboli to len jeho vynikajice vedecké vysledky
ohladom konvexnych mnohostenov a s nimi stvisiacimi gu-
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lovymi plochami, ale to ¢o robi matematika velkym — najst
svojich pokracovatelov a vychovat novych vedeckych pracov-
nikov v danej oblasti, ktori dokdZu nielen pokracovat v jeho
préci, ale dokdzu svojimi vysledkami prekonat svojich ucite-
Iov. K tomu patri aj moznost vplyvat na vedeckti komuni-
tu vytvorenim vedeckych timov, resp. spolo¢nym rieSenim
a vyrieSenim vyskumnych tloh a usporaddvanim vedeckych
podujati. Na nich mdéZzu mladi vedecki pracovnici prezento-
vat svoje vysledky, néjst odpovede na mnohé zlozité otazky
vo svojom vyskume, ale moéZu sa zaclenit do novych alebo
existujucich vedeckych timov a napredovat vo svojej vedeckej
préci. Prof. E. Jucovicovi sa podarilo vychovat skvelych sve-
toznamych matematikov. Urcite k najznamej$im z nich patri
Dr. h. c. prof. RNDr. Stanislav Jendrol, DrSc., ktory stal es-
te ako Student pri zaciatkoch znameho Kosického kombina-
torického semindra (KOKOS) koncom 60-tych rokov. V tych-
to rokoch (od roku 1971) sa na viac ako 20 rokov stal prof.
E. Jucovi¢ vedticim jednej z katedier matematiky na PF UPJS
a vyznamnym spdsobom sa pricinil o rozvoj nielen diskrétnej
matematiky v KoSiciach.

Tato publikdcia ma za ciel zachytit tato nelahku cestu a uka-
zat ako sa podarilo vybudovat pracovisko, ktoré je v sticas-
nosti svetovo uzndvané. O tom sa moze citatel docitat v ka-
pitole Pociatky vzniku Kosickej Skoly diskrétnej matematiky,
ktora blizsie opiSe zakladatela tejto Skoly — prof. E. Jucovica
a jeho pokracovatela prof. S. Jendrola, ktorému sa podarilo
vybudovat dané pracovisko na svetovo reSpektované. Tiez
bliZ8ie opiSeme tri najvyznamnejsie podujatia, ktoré tomu na-
pomohli (KOKOS, workshopy Cycles and Colourings a Kon-
ferencia kosickych matematikov). Tieto podujatia vyraznym
sposobom pomohli k vybudovaniu skvelych matematickych
timov aj k nadviazaniu medzindrodnej spolupréce. Ale tiez
pomohli k SirSej propagéacii vedeckych vysledkov medzi Iu-
di ,Ziviacich sa matematikou” v r6znych oblastiach spolocen-
ského zivota. Poskytli aj miesto pre prezentaciu vysledkov
zacinajicim vedeckym pracovnikom a umoznili im zapojit sa
do medzinarodnych timov. Prave o tom sa Citatel moZe do-
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&itat v kapitolach 3. (Spomienky niektorych ¢lenov KSDM
ako aj niektorych tcastnikov KOKOSu a workshopov C&C)
a 4. (Spomienky tcastnikov Konferencie koSickych matema-
tikov). O tom, Ze za 56 rokov KSDM sa podarilo vychovat
velmi vela talentovanych matematikov sved¢ci 2. kapitola Vy-
znamné osobnosti KSDM, ktora prinasa krétke predstavenie
len 17-tich najvyznamnejsich z nich, ktori dosiahli vynikajtice
vysledky v danej oblasti. Vyber najvyznamnejsich vysledov,
ktoré boli dosiahnuté Ziakmi $koly na koSickom pracovisku,
sa nachddza v 5. kapitole NajlaspesSnejSie rieSend problema-
tika KSDM. Nasledujtica kapitola Budticnost a smerovanie
KSDM ukazuje, ze budicnost tejto Skoly sa bude dalej vy-
raznym spdsobom rozvijat, lebo nasla pokracovatelov, doc.
RNDr. Romana Sotdka, PhD. a prof. RNDr. Tomasa Madara-
sa, PhD., ktori budt ukazovat jej smer do budticna. Posledna
7. kapitola prinasa fotografie na mnohé nezabudnutelné chvi-
le, ktorymi si Kosickd matematicka Skola presla za takmer 60
rokov svojej existencie.

Na tomto mieste sa Ziada pripomentt, Ze dalsi Gspesny
¢len Kosickej Skoly diskrétnej matematiky, prof. RNDr. Gab-
riel Semani$in, PhD., sa uz viac rokov, spolu s prof. RNDr.
Viliamom Geffertom, DrSc., podiela na budovani dalSieho
uspesného kosického pribehu, Kosickej skoly teoretickej in-
formatiky.

Pevne verime za autorov tejto publikécie, Ze sme dokazali
zachytit podstatné momenty a dokdZeme Vam priblizit ndma-
hu, tsilie ale aj skvelé momenty na tejto nelahkej ceste.

Na zaver by som zakoncil Zivotnym krédom prof. S. Jen-
drola

Ucitelia, majte radi svoj odbor a deti, ktoré ucite.

RuzZomberok, 2024 Stefan Tkacik
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POCIATKY VZNIKU KOSICKE]J SKOLY
DISKRETNE] MATEMATIKY

1.1 Prof. Dr. Ernest Jucovic, DrSc.
— zakladatel skoly

Stanislav Jendrol

Je velkym Stastim pre ¢loveka, ak uz v mladom veku stretne
(dostane) dobrého ucitela. Ja som mal $tastie na viacerych,
ktori formovali a ovplyvnili moj Zivot vyraznym sposobom.
Jednym z nich, ktory ma ovplyvnil najviac a stretnutie, s kto-
rym vymedzilo zvy$nu cast orientdcie mojho Zivota, bol moj
akademicky otec prof. Dr. Ernest Jucovi¢, DrSc. Réad si nai-
ho spominam. Mal som ho rdd, hoci bol na m1ia neraz velmi
prisny. Som mu vdac¢ny za mnohé veci, ktoré som sa od neho
naucil, a ktoré som potom casto vyuzival. Mal som to $tastie
byt stcastou tispesného pribehu, ktory sa vola Kosicka skola
Diskrétnej matematiky. Na zaciatku pribehu bol prof. Juco-
vi¢, ktory ho Stvrt storocia tspeSne rozvijal. Po jeho odcho-
de do déchodku mi pripadla tloha byt jeho pokracovatelom.
Mal som moZznost z blizka, z vnitra pribehu, podielat sa na
nom dalsich dvadsatpat rokov. Ostatnych par rokov je jeho
osud v rukach akademickych vnukov prof. Jucovica.

V nasledujicom texte sa chcem podelit o moje videnie,
radosti, ispechy, rady ale aj moje ¢i naSe pochybenia, ktorych
by sa mali nasi nasledovnici vyvarovat.

Prof. Jucovi¢ sa narodil 6. augusta 1926 v Liptovskom
Hradku v chudobnej robotnickej rodine. Vyrastal na Lipto-
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ve. Jeho mladost silne poznacili roky druhej svetovej vojny.
V rokoch 1946 — 1950 Studoval ucitelstvo matematiky a fy-
ziky. Po absolvovani Pedagogickej fakulty Karlovej univer-
zity pracoval v Prahe — rok vyucoval na strednej skole, dva
roky bol odbornym redaktorom pre vydéavanie ucebnic ma-
tematiky. Od roku 1953 poméhal budovat vysoké Skolstvo
na vychodnom Slovensku. Pdsobil najprv v Presove (Vysoka
pedagogicka skola, Pedagogicky institat, Pedagogicka fakul-
ta Univerzity P. J. Safdrika) a neskor v Kogiciach — od roku
1966 bola jeho pracoviskom Prirodovedecka fakulta Univerzi-
ty Pavla Jozefa Safarika (PF UPJS). Od roku 1971 bol vedticim
Katedry geometrie a algebry PF UPJS. Za docenta sa habilito-
val v roku 1961, za profesora bol menovany v roku 1977. Kan-
didatom fyzikalno-matematickych vied (CSc.) sa stal v roku
1966, doktorom fyzikalno-matematickych vied (DrSc.) v ro-
ku 1974.

Vyrazne sa zapisal do povedomia svojich vychodosloven-
skych pracovisk. Nendpadnym, ale pritom hlboko premys-
lenym a koncepénym spdsobom sa snazil o presadzovanie
aktudlnych zmysluplnych poziadaviek. Intenzivne sa zaobe-
ral metodikou (teériou) vyucovania matematiky. Bol spo-
luautorom Zbierky tloh z planimetrie, ktord sa dockala 12
vydani, i dvoch ucebnic geometrie. V KoSiciach sa jeho z4u-
jem sustredil na vybudovanie odborne silnej katedry ako za-
kladne pre kvalitné jednoodborové stidium matematiky na
PF UPJS. Ako odborny 3kolitel doviedol k tispesnej obhajobe
kandidatskych dizerta¢nych prac 6smich aspirantov (S. Jen-
drol, M. Trenkler, P. Mihok, F. Olejnik, M. Hornak, J. Ivan-
¢o, A. Nagy a A. Kundrik). Vela zasluZznej prace pri povzné-
Sani irovne matematiky na vychodnom Slovensku vykonal
aj v rdmci Jednoty ¢eskoslovenskych matematikov a fyzikov
(JCSMF).

Je jednym z priekopnikov kombinatorickej matematiky na
Slovensku. Koncom Sestdesiatych rokov zaloZil vedecky se-
mindr pod ndzvom Kombinatorické struktiiry. Semindr bol ne-
skor premenovany na KOKOS (KOsicky KOmbinatoricky Se-
mindr). Pod jeho vedenim sa tu postupne sustredil schopny
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kolektiv najmd mladych matematikov z viacerych kosickych
matematickych pracovisk, ktorého plodnéd vedecka ¢innost
pretrvala s dobrym ohlasom u nés i v medzindrodnom me-
radle aZ do dnesnych dni.

Ja som sa s prof. Jucovicom stretol v roku 1966, ked
som nastupil ako Student 1. ro¢nika ucitelstva matematiky
a fyziky na Prirodovedeckd fakultu UPJS. Predndsal ndm
Analytickt geometriu. Robil to velmi kludnym spésobom.
Vsetkému, ¢o povedal, som hned na prednaske porozumel.
Koncom druhého semestra som u neho absolvoval skasku.
Nebolo to na vybornda. Dal mi dvojku s tym, zZe nabudtce
mi prilepsi, ak prednesent latku poriadnejsie ,stravim”.

Na jar v roku 1968 zacal organizovat skupinku na $tadium
vedeckého smeru matematiky, ¢o bolo vtedajsie pomenova-
nie pre jednoodborové stidium matematiky. Oslovil Maria-
na Trenklera a aj mria. Nakoniec sme my dvaja tvorili studijnt
skupinu a od 3. ro¢nika sme uZz studovali len ¢istt matemati-
ku. Prof. Jucovi¢ nds s Maridnom pozval do seminéra ,, Kom-
binatorické Struktiry”, ktory uz bol v tom case rozbehnuty.
V tomto obdobi prof. Jucovi¢ udrziaval intenzivne (pisomné)
vedecké kontakty s Brankom Griinbaumom, ktorému v tom
¢ase vysla jeho slavna kniha ,,Convex Polytopes”. V nej spra-
coval dovtedy zname poznatky o kombinatorickych vlastnos-
tiach konvexnych mnohostenov, ktoré boli dovtedy roztrise-
né po rdoznych casopisoch a zbornikoch. Sformuloval v nej
a v nasledujucich ¢lankoch aj cely rad otvorenych problémov.
Vyslovil aj viaceré domnienky. Prof. Jucovi¢ mal tieto pra-
ce k dispozicii. Maridnovi a mne dal preprinty niekolkych
Griinbaumovych préc.

Istd skupina otvorenych otdzok a hypotéz sa tykala ste-
novych a vrcholovych vektorov konvexnych trojrozmernych
mnohostenov a ich anal6gii na plochach réznych od gu-
lovej plochy. I5lo o nasledujici problém: KaZzdému kon-
vexnému mnohostenu P je moZné priradit dve postupnosti:
stenovy vektor p = (p3(P),p4(P),...) a vrcholovy vektor
v = (v3(P),v4(P),...), kde p;(P), resp. v;(P) znamena pocet
i-uholnikovych stien mnohostena P, resp. pocet jeho vrcho-
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lov stupiia i. Ulohou bolo popisat vlastnosti, ktoré moézu mat
postupnosti p a v.

Prva pracu o tejto otdzke uverejnil v roku 1891 slepy ne-
mecky geometer Viktor Eberhard. Tykala sa kubickych mno-
hostenov. Jej dokaz zaberal takmer polovicu z 300 strankovej
knihy, ktorti V. Eberhard o konvexnych mnohostenoch napi-
sal. B. Griinbaumovi sa podarilo néjst omnoho kratsi dokaz
tejto vety, ktory sa uz nachadza v jeho knihe Convex Polytopes.

Mne, ako tretiakovi, sa podarilo dokazat analégiu Eberhar-
dovej vety pre kubické mapy na toruse az na jediny pripad,
s ktorym som si nevedel poradit. Stastny som utekal za prof.
Jucovi¢om pochvalit sa. Ten ma nechal o tom porozpravat na
seminari KOKOS. Moje vysttipenie v8ak bolo hrozné. Nikto
z pritomnych mi nerozumel. NavySe som aj neStastne gesti-
kuloval, ¢o vyvolalo na semindri zly pocit. O dva dni, ked
sme sa upokojili, ma stretol prof. Jucovi¢. Nehodnotil ma,
len mi odportcal néjst si iného tatora, iny seminar, napr. doc.
Cerného, kde by ma lepsie ako on pripravili na budtci Zivot.
Ked skontil, ja som mu zahlasil, Ze aj tak mam pravdu, Ze ve-
ta, o ktorej som mal na semindri rozpravat, plati. Po skonc¢eni
semindra som si urobil sebareflexiu. Popremyslal som o tom,
¢o sanasemindri dialo. Potom preslo par dni, azjednu sobotu
rano hlasi interndtny rozhlas ,Jendrol, mdte telefon”. Volal mi
prof. Jucovi¢. Spytal sa ma, ¢i mam cas, ¢i by som nemohol
prist za nim na fakultu. Tak som tam Siel. VItddne ma pri-
jal. Napisal mi par postupnosti nezapornych celych ¢isel, aby
som ich zrealizoval ako stenovy vektor nejakej kubickej toro-
idélnej mapy. Ked som mu ukazal, ako by som ich nakreslil,
napisal dal$ie. Asi po poldruha hodine ma prepustil.

Potom sme sa stretdvali pomerne ¢asto. VZzdy so mnou
trpezlivo debatoval. Asi po mesiaci sme mali hotovy tplny
dokaz a za dalSich par dni bol hotovy nas prvy spolo¢ny
¢lanok (On the toroidal analogue of Eberhard’s theorem), ktory
bol publikovany v ,,CC-¢asopise” Proc. London Math. Soc.
25 (1972) 385 - 398).
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Ked bol ¢lanok hotovy, znovu ma pozval do seminéra. Po-
vedal kolegom, ¢o sa udialo, a mne, Ze sa mi moje nevhodné
spravanie odpusta.

Potom sme sa spolu pustili do istej Griinbaumovej dom-
nienky, ktorti sa ndm asi po troch mesiacoch podarilo v tpl-
nosti zodpovedat. Vznikla z toho naSa dalSia spolo¢nd publi-
kacia ,,On a conjecture by B. Griinbaum” uverejnend v ¢asopise
Discrete Mathematics 2 (1972) 35 - 49.

Prof. Jucovi¢ bol so mnou mimoriadne trpezlivy. Spolo¢na
prica s nim ma ocarila. Na nej som matematicky vyznamne
vyrastal. Prof. Jucovi¢ na analogickej problematike, bertic do
tvahy iné nutné podmienky, pracoval spolu s M. Trenklerom.

Tato problematiku sme vtedy rozpracovali a pracovali na
nej eSte zopar rokov. Dosiahli sme cely rad vyznamnych vys-
ledkov, ktoré nam doteraz robia dobré meno. Viaceré z nich
su prevzaté do niekolkych monografickych diel, napr. do
,Handbook of Discrete Geometry” a ,Handbook of Graph
Theory”. Tvoria zasadnt cast Jucovicovej monografie ,,Kon-
vexné mnohosteny”, ktord vysla v roku 1981 vo vydavatelstve
VEDA.

V roku 1969 prisli k ndm do KOKOSu dalsi dvaja Sikovni
mladenci P. Mih6k a F. Olejnik. Prof. Jucovi¢ s nimi pracoval
podobne ako s nami, ale uz to bolo na témach z teérie grafov
a hypergrafov.

V roku 1970 prof. Jucovi¢ pozval do KOKOSu velmi nada-
ného prvaka M. Hornidka. KOKOS naplno pravidelne praco-
val. Referovali sme na fiom o vlastnych vysledkoch i o zauji-
mavych pracach inych autorov. Pracovali v riom aj kolegovia
z VST Kosice Bu¢ko, Jacos, Nin¢ak a viaceri mladi kolegovia.

Treba poznamenat, Ze starostlivost o nds sa neobmedzo-
vala len na KOKOS a pripadné osobné stretnutia. Prof. Ju-
covi¢ sa velmi snaZil, aby sme sa ¢o najsirSie matematicky
vzdelavali. Okrem internych ucitelov PF (prof. L. Bukovsky,
doc. V. Chval, prof. C. Palaj) nds chodievali ucit dr. I. Ha-
vel a prof. M. Fiedler z Prahy a dr. 1. Dobrakov z MU SAV
z Bratislavy.
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Prof. Jucovi¢ tzko spolupracoval aj s kolegami mimo
Kosic. Okrem spominaného prof. Fiedlera to boli Juraj Bosak
a Stefan Znam z Bratislavy, Milan Sekanina z Brna a ,,prazéci”
K. Culik, J. Sedlaéek a Z. Hedrlin.

V 60. rokoch sa osobnosti pracujice v Ceskoslovensku
v kombinatorickej matematike zacali pravidelne stretdvat na
¢eskoslovenskych konferenciach z teérie grafov (CSGT). Vys-
ledkom takychto stretnuti bola prva naozajstnd celosvetova
konferencia z Tedrie grafov a Kombinatoriky. Konala sa
v lete 1963 v Smoleniciach. Zisli sa na nej v podstate vSetci
najvyznamnejsi grafari svojej doby (C. Berge, G.A. Dirac,
P. Erdés, T. Gallai, M. Fiedler, F. Harary, H. Izbicki, A. Kotzig,
C.S.]J. A. Nash-Wiliams, H. Sachs, A. A. Zykov).

Mimochodom, v juli 2013 sa u nas v Kosiciach, uskutoc¢-
nilo velké medzinarodné 7. Czech-Slovak Symposium on
Graph Theory, Combinatorics, Algorithms and Applications
za Gcasti takmer 200 Gcastnikov. Pripomenuli sme si nim
50. vyrocie smolenickej konferencie.

Od roku 1970 sa konferencia CSGT kona kazdoroc¢ne. Prijej
organizovani sa striedaji r6zne Ceské a slovenské pracoviska.
Doteraz sa ich konalo 59. Velky priestor na nich od zaciatku
dostavaji mladi za¢inajtci matematici.

Na konferenciu CSGT v roku 1970 nas s Marianom (ako stu-
dentov 4. ro¢nika) vzal prof. Jucovi¢. Vzal znamend, Ze pre
nés zohnal prostriedky, aby sme sa mohli konferencie ztcast-
nit. Konferencia sa konala v Modrej — Harmonii a stretli sme
na nej viacerych nasich budtcich kolegov — grafédrov ako J. Ne-
Settil, B. Zelinka, J. Plesnik a mali sme ¢est spoznat vSetky vte-
dajsie ¢eské a slovenské osobnosti pracujtice v kombinatoric-
kej matematike (J. Bosak, S. Znam, M. Sekanina, Z. Hedrlin,
A. Pultr,...)

V roku 1971 organizoval prof. Jucovi¢ konferenciu CSGT
v Zlatej Idke. Aj vtedy uZ myslel na budticnost, na nas mla-
dych. Zuacastnili sme sa jej vSetci jeho piati Studenti. Vtedy
sme si eSte neuvedomovali, aky bol prezieravy, ked na fiu ako
hlavnych prednésajtcich pozval dvoch mladych hosti Lasz16
Lovasza z Madarska, vtedy eSte Studenta z Budapesti a Han-
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ja Walthera z Nemecka, mladého asistenta z Ilmenau. Po-
zval ich najmé kvoli nam, kvoli nasim budiicim kontaktom.
Skamaratili sme sa s nimi. Medzitym sa L. Lovész stal sve-
tozndmym a slavnym matematikom. Bol profesorom viace-
rych Spickovych svetovych univerzit. Dnes patri k Spickovym
svetovym matematickym osobnostiam. Bol napriklad aj pre-
zidentom IMU - svetovej matematickej spolo¢nosti. Zostal
skromnym ¢lovekom a stéle sa k ndm hlasi. Vyrazne ovplyv-
nil odborné zameranie P. Mihdka.

Obrazok 1: Spolupracovnici z nemeckého Ilmenau Hanjo Walther a Jo-
chen Harant, C&C, 1997. (Foto: Stanislav Jendrol.)

H. Walther bol po revolu¢nych zmenach v Eurépe po roku
1989 isty ¢as ministrom v prvej vldde H. Kohla, ktord vznikla
po zjednoteni Nemecka. Bol jednym z mala politikov, ktori
sa po uspesnej politickej kariére vratili naspit za katedru. Na
zéklade velmi dobrého vztahu s H. Waltherom sme po roku
1990 rozvinuli velmi uzito¢nt a plodnt vedeckt spolupracu
medzi pracoviskami diskrétnej matematiky TU v nemeckom
Ilmenau a PF UPJS, ktord nedavno dovidila 30 rokov od
podpisania Dohody o spolupraci medzi nasimi univerzitami.
Este sa k tomu vréatime.
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Pod vedenim prof. Jucovita sme zorganizovali eSte dalSie
dve konferencie CSGT, obe na Zemplinskej Sirave, v rokoch
1978 a 1983. Na CSGT v roku 1978 prisli ako pozvani zahra-
ni¢ni Gcastnici prof. P. Erdés a prof. V. T. S6s z Madarska
a M. Borowiecki z Polska. My sme sa trochu okuinali pribliZit
k tymto slavnym osobnostiam, zato praZzski mladici J. NeSetfil
a V. Rodl s nimi hodne diskutovali. Prof. Jucovi¢ bol z nas,
svojich mladych, velmi sklamany, ked videl ¢o sa deje, a Ze
my namiesto rozprdvania sa s hostami, radsej hrdme marias.
Velmi sme sa z toho poucili a na dalsich konferencidch sme uz
nasich zahrani¢nych hosti prof. Katonu, prof. Borowieckeho
a prof. Skupienia ,nenechali” celkom nasim kolegom z inych
pracovisk. (Mojim Studentom som ttato svoju skiisenost za-
vSe pripominal.)

Prof. Jucovi¢ si vzdy velmi dobre uvedomoval medzina-
rodny rozmer matematiky. UZ pocas preSovského pdsobenia
udrziaval ¢ulé medzindrodné kontakty s mnohymi kolegami,
aj ked to nebolo vo vtedajsej dobe jednoduché. Jeho zaujem
o kombinatorickti matematiku a najmaé o diskrétnu geometriu
vyrazne ovplyvnili madarski kolegovia P. Erd6s a diskrétny
geometer Laszl6 F. T6th. Kamaratil sa aj s geometrami Karte-
sim a Borockim. UdrZziaval tizke kontakty s prof. H. Sachsom
z [lmenau. Viaceri z nich navstivili nase pracovisko. V istom
obdobi intenzivne komunikoval s B. Griinbaumom, D. Bar-
nettom a J. Malkevitchom z USA.

Nés od zaciatku viedol k uverejriovaniu nasich vysledkov
v kvalitnych medzindrodnych casopisoch. SnaZil sa nas,
svoje akademické deti, posielat na zahrani¢né pobyty alebo
konferencie. Tak napriklad M. Trenkler bol v Nemecku,
P. Mihok v Madarsku, M. Hornidk na dlhodobejsich pobytoch
vo Franctizsku a v Banachovom centre vo Varsave v Polsku.
Ja som stravil v roku 1988 pit mesiacov na pobyte v USA,
kde som navstivil Jucovic¢ovych ,pen-friends” B. Griinbauma,
D. Barnetta a J. Malkevitcha.

V 80-tych rokoch sa Jucovi¢ova akademickd rodina roz-
rastla, pribudli dalSie akademické deti (J. Ivanco, A. Nagy,
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Obréazok 2: Prof. Branko Griinbaum v r. 2000 na , The Klee-Griinbaum
Festival of Geometry in Algebra”, Ein Gev See of Galilee
(Izrael). (Foto: Stanislav Jendrol.)

A. Kundrik) i akademicki vnuci (G. Semani$in, R. Soték,
M. Tka¢). Mali sme ho radi. Pozival medzi nami velkt tctu
a vaznost. BohuZial jeho choroba bola uz v tak pokrocilom
Stadiu, zZe ho vyrazne obmedzovala.

Vdaka prof. Jucovicovi sme sa aj my, jeho Ziaci, stali
uz v tom case reSpektovanymi osobnostami v rdmci ceskej
a slovenskej matematiky. UZ sme si zacali vytvarat aj svoje
malé vedecké timy. Postupne sa z nds stavali rivali, hoci
inak sme boli dobri kamaréti. To je vSak celkom prirodzené
v oblasti vedy.

Je treba dodat, Ze prof. Jucovic sa staral nielen o svoje aka-
demické deti. Vytvaral velmi dobré podmienky aj pre dal-
$ich mladych kolegov, ktorych pocas svojho $éfovania prijal
na nim vedenu katedru. Spomerime napriklad Katku Cech-
larovt a Petra Butkovica. Hlavne kvoli nim dochddzal na PF
UPJS ucit prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc. z Karlovej
univerzity v Prahe. Obaja tam potom obhéjili svoje kandidat-
ske prace (CSc., vtedajsi ekvivalent sta¢asného PhD.) v odbo-
re Aplikovand matematika v oblasti Kombinatorickd optima-
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lizacia. Velmi podporoval aj odborny rast Danice Jakubikovej,
ktora bola velmi tispesnd v Algebre.

Rok 1989 nés nasiel pripravenych na nové ¢asy. Konecne
sme zacali mat pocit, Ze sa nas niekto opyta: ,, Ukdz, o si dote-
raz ako vysokoskolsky ucitel’ urobil”. Vdaka mudremu vedeniu
profesora Jucovica, ktory nés stale prisne ale dosledne vie-
dol k poctivej ucitelskej préci a k tvorbe kvalitnej vedy, sme
spolocensko-politické zmeny privitali.

Prof. Jucovi¢ bol vedicim katedier (II. Katedry matema-
tiky, Katedry geometrie a algebry) od roku 1971. Ideologic-
ké posobenie na nim vedenych katedrach bolo skuto¢ne vel-
mi obmedzené. Vykonali sa len formélne zéleZitosti ako na-
stenky a centrdlne organizované ideovo-politické vzdeldva-
nie. Inak atmosféra bola naozaj pracovna a tvoriva: mali sme
radost z nasich vedeckych vysledkov, bavila nas préca s talen-
tovanou mlddeZou, venovali sme sa Matematickej olympidde,
angazovali v ¢innosti pre JSMF a samozrejme pracovali s na-
Simi Studentmi. Aj preto po roku 1989 vtedajsi mocni nechali
prof. Jucovica pracovat vo funkcii vedtceho katedry aZ do do-
viSenia veku 65 rokov, ¢o bol vtedy Standardny vek odchodu
do déchodku vsetkych vysokoskolskych ucitelov. Tento vek
dosiahol v roku 1991. Na PF UPJS v8ak posobil az do roku
1995, kedy mu uz jeho zly zdravotny stav nedovoloval chodit
medzinas. Posledny rok Zivota bol uz odkézany na 16zko, av-
Sak stale bol pIny chuti do Zivota. Prof. Jucovi¢ nds navzdy
opustil v oktébri 1998 v rodine svojej dcéry Janky v Banskej
Bystrici. Je pochovany na Zidovskom cintorine v KoSiciach.

Odkaz profesora Jucovica je vSak stale aktudlny. My, jeho
akademické deti a vnucata, pokracujeme v jeho zapocatom
diele. Otvoril sa ndm svet a s nim aj nové moZnosti Sirokej
medzindrodnej spolupréce.

Kosice sa stali vyznamnym centrom pre diskrétnu matema-
tiku. Zaciatkom 90-tych rokov boli vytvorené vsetky predpo-
klady k tomu, aby sme vyraznejsie dali o sebe vediet vo svete.
Mali sme na ¢om stavat a nadalej rozvijat Jucovi¢ove myslien-

ky.



1.2 Prof.RNDr. Stanislav Jendrol, DrSc.
— rozvijatel Skoly

Stefan Tkacik'

Katedra geometrie a algebry PF UPJS, roky 1991 — 2002

Najeseni v r. 1991 som bol na zéklade vyberového konania vy-
menovany za veduceho Katedry geometrie a algebry (KGA)
PF UPJS. Pripadla mi naro¢nd tloha plna novych vyziev ale
aj novych moZnosti. Bolo potrebné oZivit stagnujticu pracov-
ni atmosféru na katedre a vybudovat si reSpekt ako riadia-
ci pracovnik. Zacal som snahou o vytvorenie prijemnej pra-
covnej atmosféry na pracovisku ako aj pozitivnej motivécie.
Problémom boli najmd nizke platy a lakavé moZnosti mimo
takulty za podstatne lepsie finan¢né ohodnotenie. Na katedre
sme v tom ¢ase mali viacerych mladych velmi Sikovnych kole-
gov. UZ sme spominali K. Cechldrovu, P. Butkovica, D. Jaku-
bikovu. Boli sme radi, Ze sa ndm podarilo na KGA zamestnat
P. Bugatu, R. Sotdka a G. Semani$ina. Aby sme ich mohli udr-
zat, potrebovali sme pre nich vymysliet niec¢o ldkavé. Vsetci
traja boli velmi zdatni aj v informatike. Spolu s doc. P. Mih¢-
kom a doc. V. Chvalom za podpory prof. Bukovského (ktory
bol v tom ¢ase rektorom UPJS) sa ndm podarilo kreovat CAI
— Centrum aplikovanej informatiky na fakulte, v rdmci ktoré-
ho na réznych zdkazkach (najmd z oblasti mimo univerzity)
si mohli mladi kolegovia prilepSit k platom. To sa ukézalo
ako velmi dobré a najmaé Zivotaschopné. Centrum plnilo naSe
predstavy a dodnes velmi efektivne pracuje ako samostatné
pracovisko fakulty.

P. Butkovi¢ v r. 1992 odiSiel na pracovny dvojro¢ny pobyt
do Velkej Britanie a uz sa nevratil. Ziskal dobre platena
poziciu na Univerzite v Birminghame. P. Bugata odisiel
zrodinnych dévodov pracovat mimo Kosic. Namiesto nich sa
ndm podarilo ziskat dalsich Sikovnych mladych absolventov
I. Fabriciho, T. Madarasa a V. Lacka.

1

Text vznikol na zdklade rozhovorov s prof. Stanislavom Jendrolom
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Tak sa ndm podarilo stabilizovat jadro katedry vedecky
pracujuce okolo semindrov KOKOS (S. Jendrol, M. Tren-
kler, P. Mih6k, M. Horndk, J. Ivanco, R. Sotak, G. Semani-
Sin, I. Fabrici a T. Madaras), Algebraicky seminér (J. Liho-
va, D. Jakubikové-Studenovskd, M. Plos¢ica, M. Harminc)
a Semindr z kombinatorickej optimalizdcie (K. Cechlarova,
V. Lacko, J. Hajdukova). Vsetky tri skupiny mali okolo seba
Sikovnych absolventov na studijnych pobytoch, resp. dokto-
randov na KGA. Vo vsetkych troch seminaroch pracovali aj
pracovnici z inych koSickych matematickych pracovisk, naj-
maé z KosSickej technickej univerzity a z detaSovaného praco-
viska Matematického tstavu SAV v Bratislave.

Ustav matematickych vied, roky 2002 — 2010

U~ koncom devitdesiatych rokov sa na PF UPJS zadalo zre-
telne javit, Ze organizovat stadium pri vtedajSej rozdrobenej
organizacnej Strukttre je takmer nemoZné. Ajspolupraca me-
dzi tromi katedrami matematiky nardZala na mnohé, zviac¢sa
osobné, problémy a zaleZzitosti. Viaceré osobnosti, najma tie,
ktoré uz mali zna¢né skusenosti z pobytov na zahrani¢nych
univerzitach, videli schodnu cestu vo vytvoreni novej orga-
nizac¢nej Struktiry a to podla vednych odborov. Ja som ttto
zmenu podporoval. Nakolko spomedzi vSetkych troch mate-
matickych katedier bola Katedra geometrie a algebry najviac
stabilizovand, na navrh vtedajSieho p. dekana, prof. Fehéra
som sa prihlasil do vyberového konania na funkciu riadite-
la. Na jeho zdklade som bol menovany za riaditela nového
Ustavu matematickych vied (UMV). Ustav vznikol z Katedry
matematickej analyzy a Katedry geometrie a algebry. Kated-
ra informatiky sa transformovala na Ustav informatiky. S no-
vou funkciou mi pribudli nové vyzvy a ajnové problémy. Jed-
nak bolo potrebné prerobit vietky studijné odbory i predmety
na inych odboroch, ktoré pokryvala matematika. Dohodnut
financovanie na fakulte, ale aj na tGstave, nastavit nové per-
spektivne studijné odbory. A samozrejme, rozhybat kvalitny
vedecky vyskum najmé na zdedenej katedre. Na tstave sme
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zvolili nov struktdru piatich oddeleni. Naviac sme na fakul-
te razne zavadzali kreditovy systém Stadia.

{slay matematicky¢

Obrazok 3: Excelentny tim Ustavu matematickych vied PF UPJS, Kosice
2017. (Zlava: Roman Soték, Stanislav Jendrol, Mirko Hortidk, Maria
Macekova, Tomas Madaras, Igor Fabrici.) (Zdroj: Stanislav Jendrol.)

Najhorsia situdcia bola na oddeleni matematickej analyzy
nakolko doc. J. DZurina, s ktorym sa rétalo ako s perspek-
tivnou vedtcou osobnostou, sa rozhodol odist z fakulty. Na-
Stastie sme tento odchod zvladli. Pomdhali mi prof. Bukov-
sky, doc. RNDr. ]. Lihova, (teraz uz prof.) K. Cechldrova,
ale najma vetka vtedajsia mladeZ na UMV. Podarilo sa ndm
presvedcit prof. RNDr. J. Dobo$a, CSc., pracujticeho na TU,
prist na nasu fakultu. On ndm pokryl vyu¢bu Matematickej
analyzy a ako profesor tedrie vyucovania matematiky ndm
pomohol garantovat doktorandské stadium v odbore, v kto-
rom bol menovany profesorom. Neskor sa ndm podarilo pre-
svedcit (dnes uz profesora) RNDr. Ondreja Hutnika, PhD.,
ktory tspeSne, mimo PF, absolvoval doktorandské stadium
z matematickej analyzy. V stcasnosti je uz Oddelenie mate-
matickej analyzy pychou UMAT.

V tom ¢ase som bol poZiadany spolu s prof. RNDr. P. Bru-
novskym, DrSc. z FMFI UK pripravit navrh jadra obsahu, kto-
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ry mal byt zavdznou sticastou kazdého studijného programu
odboru Matematika na Slovensku. To isté som mal pripravit
spolu s prof. RNDr. ]. Plesnikom ohladne $tudijného prog-
ramu 3. stupnia v odbore Diskrétna matematika. Pri préci
na tychto projektoch som si uvedomil, ¢o by z toho malo byt
v nasich fakultnych studijnych programoch na bakaldrskom
a aj na magisterskom stupni na PF. Pripravili sme jeden $tu-
dijny program Matematika pre bakaldrsky stuperi Stadia, a tri
programy pre magistersky stuper sttidia: ManaZzérska mate-
matika, Informatickd matematika, a Finan¢na a ekonomicka
matematika. Z nich si mohli absolventi bakalarskeho stupria
Stadia matematiky vyberat. Aj pre treti, doktorandsky, stu-
peri Stadia sme pripravili tri odbory: Aplikovand matematika,
Diskrétna matematika a Tedria vyucovania matematiky. Na
ucitelskych odboroch sme vynovili obsahovt napli a tiez, na
celej fakulte, zaviedli dvojstupriové ucitelské Stadium.

Pokial iSlo o vedecky vyskum, tak situdcia bola a stale
je dobra pre skupinu diskrétnych matematikov. Pravidelne
funguje vedecky semindr KOKOS, ktory momentalne vedie
prof. Madaras. Dlhodobo beZi vedecky seminar Tedria
mnozin a zdklady matematiky, ktory zalozil a takmer 60
rokov viedol prof. Bukovsky. DIhé roky Zije a pracuje aj
Algebraicky semindr. Po vzore tychto seminarov beZia aj
dalsie.

V r. 2008 som pocitil, Ze madm uvolnit miesto riaditela
Gstavu nastdvajicej generacii a uz som sa do aktudlneho
vyberového konania neprihlasil. UZ som sa chcel venovat
len préci, ktord ma vzdy napliiala — vychovavat $tudentov
a badatelskej praci. V rokoch 2009 - 2020 bol riaditelom
UMYV Jucovicov akademicky vnuk, moj akademicky synovec,
Hornakove akademické dieta — doc. RNDr. Roman Soték,
PhD. Je to velmi bystry muz, patdesiatnik, ktory momentélne
uz druhé funkéné obdobie vykondva funkciu dekana PF
UPJS. Som presveddeny, Ze on, spolu s prof. Madarasom, st
zarukou, aby bol odkaz prof. Jucovi¢a naplfiany aj nadalej.
V sti¢asnosti riaditelom UMAT je prof. RNDr. Ondrej Hutnik,
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PhD., skromny, pracovity a nadany mlady muz, ktory uz je
dobré etablovany v slovenskej matematickej komunite.

Ustav matematiky Prirodovedeckej fakulty UPJS (UMAT
PF UP]g) je dnes kvalitné matematické pracovisko, jedno
z najlepsich na Slovensku. Pracuje na iom 5 riadnych profe-
sorov (dvaja emeritni profesori) a 9 docentov. Problémom je
len niz${ zdujem mladeZe o $tidium matematiky na PF UPJS
a z toho plyntci nedostatok zdrojov na mzdy pracovnikov
UMAT a na dal$f rozvoj matematiky na UPJS vébec.

Obrézok 4: Prof. Jendrol a ¢ast z jeho Ziakov, 2018. (Zlava: I Fabrici, F. Kardog,
E. Feckova Skrabuldkova, M. Macekov4, S. Jendrol, M. Timkov4, J. Czap,
P. Sugerek). (Foto: Méria Macekova.)
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1.3 Vyznamné podujatia
Stanislav Jendrol
1.3.1  KOKOS - KOsicky KOmbinatoricky Semindr

KOKOS, ktory som organizacne zabezpecoval od roku 1971,
dodnes naplno pracuje. M4 takmer 60 rokov. Schadzame sa
pravidelne pocas semestra, vZdy v utorok o 14.00 hod. Bol
som jeho vedicim od r. 1992 az do r. 2010. Odvtedy je jeho
vedicim prof. RNDr. Toma$ Madaras, PhD. Organizac¢ne
ho v8ak Tomas zabezpecuje uz o niekolko rokov viac. Prof.
Tomas Madaras je jedno z mojich 18 akademickych deti.

Semindr ma od zaciatku pracovny ale velmi priatelsky cha-
rakter. Snazime sa na iom udrZiavat prajnt atmosféru. Obsa-
hovt népli obycajne urcujt starsi, sktsenejsi kolegovia. V se-
mindri st prezentované nové zistenia a tvrdenia a ich dokazy
dosiahnuté tcastnikmi. Tie st obycajne prijaté velmi kritic-
ky ale priatelsky. KOKOS je miestom, kde nasi doktorandi
po prvykrét prezentuja verejne svoje vysledky a kde aj sktise-
nej$im kolegom st najdené medzery v ich dokazoch. Casto
st prednasané aj zaujimavé uz publikované vysledky inych
autorov. Z ¢asu na ¢as v KOKOSe vystupuju hostia, ktori st
na pracovnych pobytoch v Kosiciach. NiZsie, na inom mies-
te, st prezentované viaceré vyznamné vysledky a problema-
tiky, v ktorych tcastnici semindra boli tspesni, a ktoré boli
po publikovani velmi pozitivne prijaté medzindrodnou mate-
matickou komunitou.

Ném, koSi¢anom, sa podarilo dostat , Diskrétnu matema-
tiku” ako vedny odbor do oficidlneho zoznamu vednych od-
borov na Slovensku a neskor aj ako oficidlny studijny odbor
na IIL. stupni vysokoSkolského vzdelavania. Stali sme sa pr-
vou slovenskou fakultou, na ktorej sa da (od r. 1996) studo-
vat ,Diskrétna matematika” v akreditovanom Studijnom od-
bore doktorandského stadia. Doteraz sme v fiom vychovali
viac ako 60 nositelov vedeckej hodnosti PhD. Ziaci Kogickej
Skoly diskrétnej matematiky za tie roky uverejnili, prevazne
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v $pickovych svetovych vedeckych ¢asopisoch, viac ako 500
povodnych vedeckych prac a predniesli desiatky pozvanych
prednasok na medzindrodnych vedeckych konferenciach po
celom svete.

Diskrétna matematika a jej aplikacie sa klac¢ovou napliiou
obsahu matematickych $tudijnych programov, ktoré sa stu-
duja na bakaldrskom i magisterskom stupni vysokoskolské-
ho $tadia na PF UPJS. Ako prvi na Slovensku (v r. 1994) sme
otvorili doktorandsky studijny program Diskrétna matemati-
ka. Diskrétna matematika je aj zdkladnou disciplinou na vset-
kych informatickych odboroch.

Skupine diskrétnych matematikov sa dari za poslednych 30
rokov ziskavat grantové prostriedky na svoju ¢innost. Uspes-
ne (vynikajacim sposobom) sme vyriesili 5 projektov APVYV,
8 medzinarodnych bilateralnych projektov a 8 projektov cez
agentaru VEGA.

V ramci KOKOSu vyrastli 5 profesori (M. Bac¢a, M. Horndk,
S.Jendrol, T. Madaras, G. Semanisin) a 8 docenti (M. Trenkler,
P. Mihok, E. Olejnik, R. Sotdk, J. Ivanco, M. Kles¢, M. Tkac,
A. Fenovcikova).

1.3.2  Workshop Cycles & Colourings

Z mojho pohladu bol pre nds a pre neformélne ustanove-
nie Ko$ic ako vyznamného medzindrodného centra diskrét-
nej matematiky dolezity rok 1991. Ceskoslovenskou grafér-
skou komunitou sme boli povereni zorganizovat tradi¢nt ces-
koslovenskt konferenciu z teérie grafov (CSGT). Konala sa
koncom méja 1991 opit na Zemplinskej Sirave. Bola to naga
prvé konferencia organizovand bez prof. Jucovic¢a. Boli sme,
ako matematici chudobni, napriek tomu sme sa odhodlali
pozvat na konferenciu nasich dovtedajsich priatelov profeso-
rov M. Borowieckeho a Z. Skupiena z Polska, G.O.H. Katonu
z Matematického tistavu Madarskej akadémie vied, G. Hah-
na z Kanady a H. Walthera z nemeckého Ilmenau. Profesor
H. Walther bol vtedy ministrom (jeden zo Styroch z obcanov
vtedajsej NDR) v spolkovej nemeckej vldde H. Kohla. Na-
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priek tejto funkcii priSiel na konferenciu spolu s profesormi
J. Harantom a E. Hexelom a svojou doktorandkou M. Voigt.
Velmi nas tym potesili. Na konferencii bolo vela tcastnikov
zo vsetkych katov Ceska a Slovenska, krasne pocasie, kvalit-
nd matematika, vyborné jedlo a velmi chutné tokajské vino.
Takze konferencia sa vydarila po vSetkych strankach. Luacili
sme sa s tym, Ze sa urcite musime opét stretntit a to ¢o najskor.

Druhou vyznamnou udalostou v roku 1991 pre mtia osob-
ne bola medzindrodnd geometrickd konferencia v madar-
skom Szegede. Osud ma na 1iu zavial ndhodou. Prof. Jucovic¢
ma chcel vedecky profilovat na geometriu vzhladom na moje
préce z diskrétnej geometrie. Grafdrov na Katedre geometrie
a algebry mal viest P. Mihok alebo M. Hornédk. Tak som za
nim zaSiel s tym, Ze ak mam byt geometrom, tak nech mi po-
moZe dostat sa na spominant geometrickti konferenciu. Sta-
lo sa. V Szegede som stretol mnohych matematikov, ktorych
mend som poznal z ich prac. S viacerymi z nich som mal spo-
radické pisomné kontakty. Bola to prva velka geometricka
konferencia, na ktorej sa po skonceni studenej vojny mohli
stretntit geometri z Vychodu i Zdpadu v takom velkom pocte
(viac ako 100 Iudi).

Moje vystipenie malo velky tspech. Prezentoval som
tam niektoré naSe vysledky z kombinatorickych vlastnosti
konvexnych mnohostenov. Predndskova miestnost, kde som
prednasal, bola natrieskand. Po skon¢eni prednésky bola bo-
hata verejnd diskusia, ktord pokracovala aj nasledne v kuloé-
roch.

Na konferencii bol pritomny aj prof. Joseph Zaks z Haify
(Izrael). Jeho matematicka problematika, na ktorej pracoval,
bola takmer totoznd s nasou. Tak sme sa hned skamaratili.
Uz predtym, pocas totality, som si s nimi vymenil pér listov.
Pozval ma do Izraela. V marci 1992 organizoval velka me-
dzindrodna geometrickti konferenciu v Nasholime. Nasled-
ne pozval aj prof. Jucovica a doc. Trenklera. Prof. Jucovi¢ bol
tam velmi Stastny. Kolegovia z Izraela sa o neho mimoriadne
pozorne starali. Aj nas ostatnych hostili velmi srde¢ne. Na
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konferencii bola opédt vyborna atmosféra, skveld matematika
a srde¢né vztahy medzi ti¢astnikmi.

Na konferencii v Nasholime v Izraeli boli pritomni aj pro-
fesori H. Walther a J. Harant. Tam sme sa spolu dohodli, ze
zorganizujeme na Slovensku na jesert 1992 nejaké spolo¢né
nemecko-slovenské podujatie. To sa naozaj podarilo uskutoc-
nit. V tom case sme nemali k dispozicii eSte Ziadne granto-
vé prostriedky a ani inStituciondlne peniaze neboli dostupné
v potrebnej vyske, tak sme s mojim priateflom RNDr. Stefa-
nom Schrotterom, CSc. a mojim Ziakom RNDr. Michalom
Tkacom vlozili do organizovania workshopu ¢ast nasich ro-
dinnych dspor. V septembri 1992 sa na Cingove uskutoénil
prvy workshop, ktory sme neskor nazvali Cycles and Colou-
rings (C&C). Pretoze podujatie malo velky tspech, tak sme
sa ho rozhodli zopakovat aj v septembri 1993 vo Vysokych
Tatrach. C&C sa odvtedy kona kaZdoro¢ne. Vynimkou bol
len kovidovy rok 2021. V r. 2024 uz bude jeho 32. rocnik.
Vystriedalo sa na iom velmi vela Spi¢kovych osobnosti pra-
cujacich v oblasti tedrie grafov. Spomerime napr. profeso-
ra P. Erd@sa, jedného z najvacsich svetovych matematikov 20.
storocia, profesora L. Lovasza, (madarsky matematik, sveto-
va Spicka v oblasti diskrétnej matematiky), Zs. Tuza, J. Pach,
E. Gyori, V. T. S6s, M. Simonovics, G. O. H. Katona, Y. G. Ka-
tona, A. Gyarfés, S. Simonyi, G. Tardos, J. Barat, C. Buijtas,
Z. Furedi (v8etci Madarsko), H. Enomoto, A. Saito, M. Ka-
no, K. Ota, K. Ozeki, K. Noguchi, A. Nakamoto (Japonsko),
N. Robertson, M. Plummer, M. Jacobson, D. B. West, R. Tho-
mas, V. Chvétal, M. Ellingham, M. Planthold, M. Rosenfeld,
R. Faudree, R. Gould, M. Jacobson, G. Chen, D. W. Crans-
ton, F. Pfender, R. E. Jamison, L. Lesniak (vSetci z USA),
J. Nesettil, M. Fiedler, Z. Ryjacek, B. Zelinka, L. Nebesky,
Z. Dvorék, D. Kral, J. Kratochvil, T. Kaiser, D. Fron¢ek (Ces—
ko), A. Rosa, Ch. C. Linder, P. Hell, G. Hahn, R. M. Wilson
(Kanada); Sh. Zhu, L. Liong, Q. R. Yu (Cina), M. Borowiec-
ki, Z. Skupienn, M. Wozniak, J. Przybylo, Z. Lonc, T. Luczak,
J. Grytczuk, A. Rucinski, E. Drgas-Buchardt, E. Sidorowicz,
A. Fiedorowicz, H. Bielak, I. Wloch, R. Kalinowski, P. Mi-
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cek, ...(Polsko), J. Harant, H. Walther, H. Sachs, H.-J. Voss,
R. Diestel, M. Eigner, D. Rautebach, G. Schaar, H. Harborth,
W. Mader, M. Aigner, E. Triesch, I. Schiemeyer, A. Kemnitz,
S. Ekhard, T. Zamfirescu, C. T. Zanfirescu, M. Axenovich,
S. Brandstdd,...(Nemecko), B. Mohar, B. Luzar, R. Skrekov-
ski,...(Slovinsko), M. Deza, E. Flandrin, A. ]J. Bondy, O. Tog-
ni, E. Sopena, F. Havet, ]J. S. Sereni, H. Li, S. Thomassé,
R. Naserars,...(Francizko), H. Fleischner (Rakusko); T. Jen-
sen, J. Bang-Jensen, B. Toft (Dénsko), E. T. Baskoro, R. Si-
manjuntag (Indonézia); O. Serra (Spanielsko), H. Broersma,
J. van den Heuvel, D. Paulusma (Holandsko); P. J. Owens,
B. Jackson, K. Edwards (Velka Britania); A. V. Kostochka,
A. Kupavski, A. Mednykh, N. V. Abrosimov (Rusko), I. Bro-
ere, M. Frick, M. Henning,...(Juhoafrickd republika); B. Suda-
kov (Svajéiarsko), S. Arumugam (India); O. Pikhurko (Ukra-
jina); J. Goedgeburger, G. Brinkmann (Belgicko), J. Kyppo
(Finsko), M. Miller. ]. Ryan (Australia); a velmi vela slo-
venskych tcastnikov, napr. M. Skoviera, R. Nedela, J. Siran,
E. Méacajova, M. Knor.

Obrazok 5: Z workshopu Cycles and Colourings, 1994. (V popredi zlava:
Jochen Harant, Paul Erdés, Peter Mihok). (Foto: Stanislav Jendrol.)
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Znacka C&C sa stala v grafdrskom svete pojmom. Byt po-
zvanym prednésajicim na C&C je dnes v grafarskom svete
povazované za prestiz. Z prispevkov prednesenych na C&C
vzniklo Sest Specidlnych ¢isel prestizneho medzinarodného
¢asopisu Discrete Mathematics, ktoré sme s M. Hornidkom pri-
pravili ako editori. Dva zborniky (z prvych ro¢nikov) vysli
ako Specidlne ¢isla casopisu Tatra Mountains Mathematical Pub-
lications.

TATRA
MOUNTaiNS

Mathematical Publications

Cycles and Colourings ' 97

Procosdings of the
6th Workshop on Cyeles and Colourings

Stard Lesnd, Scplember 7-12, 1907

Mathenatieal Tnstitute
WE 16 Slovak Acadeesy of Sedmices
v

Obrazok 6: Speciélne ¢&isla ¢asopisov venované workshopu C&C.

Nam C&C velmi pomohla. Dostavali sme sa k najaktudl-
nejsim informdacidm v oblasti ndSho vyskumu. Doktorandi
a mladi kolegovia mali a maji moZnost sa zozndmit s roves-
nikmi z celého sveta a spoznat osobne Spickové svetové osob-
nosti. Vdaka C&C sme rozsirili naSu medzindrodnu spolu-
pracu. Sme pozyvani do zahrani¢ia na pracovné pobyty ¢&i
konferencie. K ndm na fakultu radi chodia zahrani¢ni kolego-
via. Napriklad svetovo znami profesori H. Enomoto, Z. Sku-
pieri, H.-J. Voss a I. Schiermeyer pobudli na nasich pracovis-
kach dlhodobo pocas ich volnych semestrov na vlastné nakla-
dy. Mnohi boli na kratkodobych pracovnych pobytoch na na-
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Sich pracoviskdch (okrem konferencif). Mali sme aj dvoch
,postdokov” (S. Czichacz, B. Luzar). Casto k ndm, za grafar-
mi, chodievaja kolegovia z Ceska, Polska, Nemecka, Slovin-
ska ale aj z 4zijskych krajin. Mdme bohato rozvinutd medzi-
narodnt spoluprécu s kolegami z celého sveta.

Skratka, KoSice sa neformélne stali jednym zo svetovych
centier, na ktorych sa pestuje kvalitna diskrétna matematika.

(Podrobnejsie sa o workshope C&C mozno docitat v ¢lan-
ku S. Jendrol, 20 rokov workshopu Cycles and Colourings
http://www.upjs.sk/public/media/3534/universitas-
safarikiana-12-2011.pdf). Cely ¢lanok tvori aj prilohu
tejto publikacie.

Skupinu organizatorov C&C prvych dvadsat roénikov tvo-
rili S. Jendrol, S. Schrétter, J. Harant a M. Hortidk (od 2. roé-
nika). Par rokov v organiza¢nom time pracovali aj P. Mihok,
H. Walther, M. Tké&¢, 1. Fabrici a E. Hexel. Od 21. ro¢nika
(v r. 2012) Stafetu prevzali naSe akademické deti a vnucata
I. Fabrici, T. Madaras, F. Kardos, M. Mockov¢iakova, M. Ma-
cekovd na cele s R. Sotakom.

Pér slov o medzindrodnom workshope Cycles and Colourings”

V tradi¢nom case, zaciatkom septembra tohto roku, sa ko-
nal jubilejny 20. ro¢nik workshopu Cycles and Colourings
(C&C). Viac ako 80 reprezentantov diskrétnej matematiky
z 15 krajin celého sveta sa ziSlo v prijemnom prostredi hote-
la Atrium v Novom Smokovci vo Vysokych Tatradch. Work-
shop C&C je spolo¢ne organizovanym podujatim skupiny
(dnes oddelenia) diskrétnej matematiky Ustavu matematic-
kych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS a Arbeitsgruppe
Diskrete Mathematik und Algebra, Institut fiir Mathematik,
Technische Universitiat [Imenau (Nemecko).

Malé jubileum je podnetom na spominanie a hodnotenie.
UZ 20 rokov je C&C miestom stretdvania sa matematikov

2 Tento text, napisany prof. S. Jendrolom, bol uverejneny v asopise

Universitas §afarikiana, rocnik XXXVIII, ¢islo 3 — 4, 2011 pri prilezitosti
20 rokov workshopu Cycles and Colourings.


http://www.upjs.sk/public/media/3534/universitas-safarikiana-12-2011.pdf
http://www.upjs.sk/public/media/3534/universitas-safarikiana-12-2011.pdf
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zrdznych kitov zemegule, ktori pracujii na problematike cyk-
lov a/alebo zafarbeni v grafoch. Potreba (a moznost) kon-
taktovat sa s kolegami zo zahranicia sa objavila ako prirodze-
ny dosledok politickych zmien v roku 1989. Priaznivou zho-
dou okolnosti sme pred nieco vySe dvadsiatimi rokmi, v jani
1991, zorganizovali na Zemplinskej Sfrave tradi¢nt kazdoroc-
nu cesko-slovenski konferenciu o tedrii grafov. Konferencia
ndm poslazila ako dobry odrazovy mostik pre nastartovanie
intenzivnych medzinarodnych kontaktov a spoluprace. Na-
Sa grafarska skupina bola v tom case, vdaka dlhodobej praci
profesora Ernesta Jucovica, znac¢ne silné a vcelku aj zndma vo
svete. Na konferenciu sme pozvali nasich dlhoro¢nych spolu-
pracovnikov z Polska, Mieczystawa (Mietka) Borowieckeho
a Zdzistawa (Zdzicha) Skupiena. (Moji priatelia a kolegovia,
ak budu ¢itat tento text, mi zaiste odpustia vynechanie titulov,
ktoré sa s postupom ¢asu mdzu menit; vo vacsSine pripadov
ide o profesorov.) Pozvanku sme tiez poslali do nemeckého
IImenau nasmu kolegovi (a budticemu dobrému priatelovi)
Hansjoachimovi (Hanjovi) Waltherovi, s ktorym sme dovte-
dy udrZziavali sporadické pisomné kontakty. On bol v tom
¢ase zaangazovany vo vysokej politike. Bol jednym zo Sty-
roch ministrov, ob¢anov byvalej NDR, ktori pracovali vo vla-
de kanceldara Helmutha Kohla, prvej po historickom zjednote-
ni Nemecka. Boli sme milo prekvapeni, ked sa na konferencii
objavili az Styria kolegovia z [lImenau, Hanjo Walther, Jochen
Harant, Erhard Hexel a Margit Voigt. Prisli na velkom minis-
terskom Volve (vraj bez ,papierov”). Konferencia prebehla
vo velmi prijemnej priatelskej atmosfére, ktord umocnila vy-
sokt odbornt troven podujatia.

Nasi nemecki hostia odchddzali domov s velmi dobrymi
pocitmi a dojmami. Ukézalo sa, Ze odborné zaujmy nemeckej
skupiny okolo Hanja Walthera a naSej grafarskej skupiny sa
velmi blizke. Toto zistenie bolo zdkladom pre nasu neustéle
sa rozvijajucu vedeckt spolupracu.

DalSou udalostou, ktord ma motivovala eSte intenzivnejsie
rozmyslat o tom, ako sa stretdvat s kolegami zo zahranicia,
bola konferencia o intuitivnej geometrii v madarskom Szege-
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de koncom leta 1991, na ktorej som sa ztcastnil. Bola to prva
vdcsia konferencia, na ktorej sa slobodne mohli stretntt kole-
govia z Vychodu a Zdpadu, ktori o sebe vedeli vdaka mate-
matike. Pre mma osobne to bola zvlast tispesna konferencia.
Okrem toho, Ze mojim vysledkom sa tam dostalo velkého za-
ujmu, som sa tam osobne stretol s mnohymi kolegami, s kto-
rymi som si obcas pisal a vymienial separaty. Jednym spo-
medzi nich bol Joseph Zaks z Izraela, ktory stibeZne s nami
ailmenauskymi kolegami studoval kombinatorické vlastnosti
konvexnych mnohostenov. Od prvého okamihu sme si pad-
li do oka a mali si vela ¢o povedat. Joseph Zaks v tom case
spoluorganizoval geometricka konferenciu v izraelskom Na-
hsholime, na ktorti ma pozval. KedZe pozvanie prislo aj pre
Hanja Walthera a Jochena Haranta, zili sme sa opét v mar-
ci 1992, tentoraz v dalekom zahranici. Stretnutie to bolo zasa
vydarené, plné nadejného optimizmu. S kolegami z Ilmenau
sme sa na nom dohodli, Ze na Slovensku na jeseti toho istého
roku zorganizujeme spolo¢ny workshop.

V tom case sme nemali k dispozicii eSte Ziadne grantové
prostriedky a aj inStitucionalne peniaze boli pre nds takmer
nedostupné, a tak sme spolu s mojim priatelom Stefanom
Schrétterom a mojim Ziakom Michalom Tkacom vlozili do
organizacie workshopu ¢ast nasich rodinnych tspor. Na nase
Stastie nemecki kolegovia ndm doniesli zvySené vloZzné, preto
sme nakoniec workshop finan¢ne zvladli.

Historicky prvy nami organizovany workshop sa konal
v &kolskom zariadeni na Cingove v septembri 1992. Nazva-
li sme ho Cycles and Colourings, a to podla hlavnych tém, na
ktorych sme chceli pracovat. Okrem mojich koSickych kole-
gov, Martina Knora z Bratislavy a $tyroch ilmenauskych ko-
legov (Jochen Harant, Michael Stiebitz, Thomas Bohme, Mar-
git Voigt) sa workshopu ztcastnili uz vtedy medzinarodne
znamy talentovany mlady madarsky matematik Zsolt Tuza,
Zdzich Skupieri a Peter Owens z Anglicka. Po odbornej stran-
ke sa stvordiiovy workshop vydaril nad nase ocakévania. Zis-
kali sme zopar novych vysledkov a rozpracovali viaceré no-
vé problémy. ,Podaril” sa nam v8ak aj vylet na najznamejsSie
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vyhliadkové miesto v Slovenskom raji. Viedla ho nasa Kat-
ka Cechlarova. Po prekonani Prielomu Hornddu sme minuli
odboc¢ku na Tomasovsky vyhlad, a tak namiesto kratkej na-
najvys dvojhodinovej prechddzky sme absolvovali niekolko-
hodinovd tiru az na Klastorisko s ndvratom spét na Cingov
az za Sera. NemozZno sa teda ¢udovat tomu, Ze tento vylet
sa zapisal do histérie ako Katkastrofa. Pamédtnym sa stal vy-
rok jedného z vyletnikov, Petra Owensa: ,It seems this river
becomes a cycle”. V ndro¢nych tisekoch Prielomu Hornddu
nebolo v3etko jedno kolegovi, ktory vylet absolvoval v pol-
topankach a s dlhym (nerozloZitelnym) ddzdnikom; zd4 sa
vSak, Ze prave on spomina na Katkastrofu najradsej. AZ po
rokoch sme sa dozvedeli, Ze najmenej dvaja z ti¢astnikov Kat-
kastrofy prisli kvoli nej o nechty na nohéch. Jeden z nich bol
totiz ¢clenom ad hoc vytvorenej high speed group, ktord bola
vyslana urychlene poprosit persondl naSej chaty, aby na nés
pockal s vecerou. (Mobilné telefény sme nemali...) Pracovna
i spoloc¢enskd atmosféra bola poc¢as workshopu taka jedinec-
né a iZasna, ze sme sa rozhodli stretntt sa o rok znova.

Druhy ro¢nik C&C sme uZ zorganizovali vo Vysokych Tat-
rach. Boli sme na chate Vodar v Novom Smokovci. KedZe
chyr o atmosfére ¢ingovského workshopu i o Katkastrofe sa
Siroko rozniesol, zaujem o Gcast na C&C prejavili aj dalsi ko-
legovia, a to nielen zo Slovenska, ale i zo zahranicia. Zislo sa
nas spolu 37 a pekne sa ndm to celé rozbehlo. Vykrystalizo-
vala sa skupina organizitorov. Okrem mtia, Stefana Schrot-
tera a Michala Tkéaca sa do priprav podujatia zapojili Mirko
Horndk, Peter Mihok a aj nemecki kolegovia Hanjo Walther
a Jochen Harant. V neskorsich rokoch sa k ndm pridal Igor
Fabrici a z réznych dévodov odisli Michal Tkac¢ a Peter Mi-
hék. Hanja Walthera, ktory zomrel v januéri 2005, nahradil
Erhard Hexel.

Dalsich (a velmi peknych) desat ro¢nikov sa konalo v Starej
Lesnej v hoteli Bank (neskoér premenovanom na Euro). Od-
borna troven bola stdle vysokd, atmosféra velmi priatelska
a zi¢liva a pocet ticastnikov osciloval okolo 50. Vznikali nové
spolo¢né prace i nové priatelstvd. V roku 2004 sme sa s work-
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shopom prestahovali do Tatranskej Strby, aby sme mohli ob-
divovat aj iné konciny nasich velhoér. Az do roku 2010 nés
prichylil hotel Meander so svojim velmi prijemnym, doslova
domdcky posobiacim prostredim.

MozZno konstatovat, Ze tcast na C&C podnietila viacerych
nasich kolegov a priatelov, aby sa pustili do organizovania
podobnych podujati. V podstate paralelne s nasim worksho-
pom funguje workshop ,,3in1”, ktory usporadivaju kazdo-
ro¢ne v novembri Zdzich Skupieni a jeho Ziaci. Mietek Bo-
rowiecki o ¢osi neskor rozbehol workshop Colourings, Inde-
pendence and Domination (CID), ktorého periodicita sa usta-
lila na dvoch rokoch a kona sa v neparnych rokoch koncom
septembra. Nemecki kolegovia zacali organizovat, hoci (za-
tial?) nie celkom pravidelne, marcové konferencie nedaleko
od svojho univerzitného mestecka Ilmenau, ktoré je situované
v nddhernej prirode Durinskeho lesa. Ingo Schiermeyer z ne-
meckého Freibergu organizuje uz 15 rokov védc¢Sinou v maji
v Saskom Svajiarsku workshop Cycles, Colourings, Cliques,
Claws and Closures (C5). Mietek Borowiecki, Juhoafrican
Izak Broere a Peter Mih6k zalozili vedecky klub Hereditarnia,
zdruZzujuaci grafarov pracujicich na dedi¢nych vlastnostiach
grafov. Klub organizuje svoje stretnutia kazdoroc¢ne v roz-
nych krajindch (jedna Hereditarnia sa konala aj v Juhoafric-
kej republike). Aby sme zabezpecili vysoku vedeckt troveri
workshopu, zacali sme nan ako prednasatelov pozyvat Spic-
kovych svetovych odbornikov pracujtcich v teérii grafov na
problematike kruznic a zafarbeni. Celkovy pocet pozvanych
dosiahol 92, pricom niektori prednésajtici boli pozvani po ro-
koch aj opakovane. O kaZdom z pozvanych a jeho/jej ti¢inko-
vani na C&C by sa dal napisat pekny pribeh, z priestorovych
dovodov vSak spomeniem len zopar z nich.

O tcast na C&C prejavil v roku 1994 zaujem jeden z najvac-
Sich svetovych matematikov 20. storocia, Paul Erdés (uncle
Paul), svetoobcan, drZitel cestovnych pasov Madarska, USA
a Izraela, autor ¢i spoluautor takmer 2 000 vedeckych préc.
Na nasu radost ho k ndm poslali madarski kolegovia. (Nam
ani len nenapadlo, Ze by sme mu mohli poslat pozvanku.) S
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menom uncle Paula je v matematickej komunite spojené Exr-
désovo ¢islo, vyjadrujice (do istej miery) kvalitu jeho nosite-
Ia. (Cislo 0 patri samotnému Erdésovi, &islo 1 maja Erdésovi
spoluautori, ¢islo 2 spoluautori nositelov Erdésovho ¢isla 1
atd.) Viaceri z nas Kosi¢anov sa moZzu pochvalit hodnotnym
Erdésovym ¢&islom. Dalsi z naSich hosti, madarsky matema-
tik Laszl6 Lovasz (na C&C prednasal v roku 1996), je zna-
my asi kazdému aspori trochu rozhladenému reprezentanto-
vi nasho vedného odboru vo svete. Tato osobnost z absoltt-
nej svetovej Spicky a s velmi Sirokym odbornym zéberom je
momentédlne prezidentom Svetovej matematickej tnie IMU.
V roku 1998 bol nasim pozvanym re¢nikom Ameri¢an Neil
Robertson, autor, resp. spoluautor mnohych zdsadnych po-
znatkov o Strukttre grafov a o vnoreniach grafov do ploch.
Mnohi z naSich hosti boli alebo sa medzicasom stali redak-
tormi ¢i priamo Séfredaktormi poprednych svetovych odbor-
nych periodik, ako napr. Hikoe Enomoto, Akira Saito, Mikio
Kano (Japonsko), Robin Thomas, Douglas West (USA), Pa-
vol Hell (Kanada), Wolfgang Mader, Horst Sachs (Nemecko),
Bojan Mohar (Slovinsko), Mietek Borowiecki (Polsko), Matt-
hias Kriesell (Dansko), Michel Deza (Franctizsko), Jaroslav
Negetiil (Cesko).

Dnes, po 20. ro¢niku, moéZeme smelo konstatovat, Ze znac-
ka C&C, High Tatras, Slovakia, je synonymom $pickovej sve-
tovej konferencie. (Na oznaceni workshop zotrvdvame viac-
menej len z dévodov tradicie.) Chodievaja na 1iu kolegovia
z celého sveta. Ak si citatel podrobne pozrie nasu webovi
stranku https://candc.upjs.sk/, zisti, Ze sme mali hosti
z USA, Kanady, Indie, Ciny, Indonézie, Australie, Juhoafric-
kej republiky, Iranu, Kuvajtu a takmer zo vSetkych stredo a za-
padoeurépskych krajin. Nasa konferencia sa pravidelne obja-
vuje v zozname najprestiznejsich svetovych konferencii tyka-
jucich sa kombinatorickej matematiky, pozri Link to Combi-
natorial Conferences, ktory sa nachddza na webovej stranke
www.math.uiuc.edu/~west/meetlist.html.

Velmi vyznamného uznania sa ndm dostalo v roku 1998,

s M 2

ked nam vtedajsi séfredaktor Spickového impaktovaného ca-
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sopisu Discrete Mathematics, dnes uz nebohy Peter Hammer,
pontikol moznost uverejnit vybrané prace z nasho worksho-
pu v Specidlnom ¢isle svojho ¢asopisu. Odvtedy ndm vyslo
pét takychto cisel. Prace na Siestom, ktoré bude venované
tohtoro¢nému C&C (ale aj dvadsatro¢nému jubileu worksho-
pu), sa prave zacali. Okrem toho sme vydali dva zborniky
z workshopu C&C ako Specidlne ¢isla slovenského matema-
tického ¢asopisu Tatra Mountains Mathematical Publications.

Mozno si polozit otdzku: Co tito konferencia priniesla nim,
nasej odbornej skupine, nasim doktorandom, nasej fakulte, nasej
univerzite, Slovensku, ...? C&C ndm prinasala a stdle prinasa
najnovsie informdcie o diani v oblastiach tedrie grafov, v kto-
rych pracujeme. UmoZnila mojej generacii koSickych grafarov
i nasim mladsim kolegom ¢i doktorandom spoznat sa a nad-
viazat spoluprédcu s poprednymi matematikmi a mladymi ko-
legami z celého sveta, ale aj zistit, Ze svetové matematické
Spicky st vdcsinou skromni, prijemni ludia, ochotni rozpra-
vat sa s kazdym, a to bez ohladu na vek. Nadviazali sme trva-
1é priatelské vztahy s celym radom matematikov z rozli¢nych
krajin. Svet vie o nasej matematike. KoSice (a nasa univerzita)
sa stali jednym z uznavanych celosvetovych centier vyskumu
v tedrii grafov. Sme ziadani o spolupracu, pozyvaji nés tiez
byt hlavnymi re¢nikmi na zahrani¢nych konferencidch. Mra
osobne velmi tes, Ze aj nase akademické deti uz ida samostat-
ne cestou tspesnej medzindrodnej spoluprace. Vidim v tom
zaruku pokracovania v tradicidch kvalitnej diskrétnej mate-
matiky v KoSiciach a $pecidlne na naSej alma mater aj v bu-
dtcnosti. Nezanedbatelnou je aj skuto¢nost, Ze mnohi hostia
vdaka C&C objavili a spoznali Slovensko a radi sa sem vraca-
ja.

Pred péar rokmi sa mi dostalo vysokého ocenenia od vy-
znamného akademického funkciondra nasej univerzity. Spy-
tal sama: ,Stano, povedz, ako to ty robi$? Ani nepijes, a pred-
sa Iudia za tebou a za tvojimi Iudmi chodia a pozyvaja vés
do sveta.” Prizndm sa, Ze ma tato otdzka zaskocila. Mam na
fiu jedina odpoved: ,Pin Boh mi pomdha.” Mam okolo seba
velmi vela dobrych ludi, sme vyborny tim. Kazdy nas host



1.3 VYZNAMNE PODUJATIA

ma pre nas rovnakid vahu. NerozliSujeme dolezitych a eSte
dolezitejsich hosti. Na naSich workshopoch C&C sa rokmi
vytvorili zvyklosti, atmosféra a isté ritudly, na ktoré sa tacast-
nici vopred teSia. Aj preto sa ich Iudia ¢asto a radi ztcastriuja.
Napriklad viac ako 120 kolegov sa workshopu C&C ztcastni-
lo aspori 3-krat, 70 aspori 5-krét a 28 aspori 10-krat. Spolu 343
roznych osob tak predstavuje celkovy pocet 1 125 Gicastnikov.

Nas workshop ma svoje logo, ktoré symbolizuje jednak na-
Se vedecké zaujmy, jednak tatranské stity. Mame Hymnu te-
6rie grafov (vznikla pocas jednej z ¢esko-slovenskych konfe-
rencif o tedrii grafov a my sme sijuna C&C ,0svojili”), ktorej
hlboky zmysluplny text bol prelozeny do 15 jazykov. Nou
nas workshop zac¢iname i kon¢ime. Kazdoroc¢ne reprezentan-
ti jednotlivych ztcastnenych krajin na zdvere¢nom vecierku
spievaji pesnicky zo svojich krajin vo svojom rodnom jazy-
ku. Polski a nemecki kolegovia si dokonca vytvorili a nosia so
sebou na tato prileZitost vlastné spevniky s textami pesniciek.
Je izasné pozorovat, ako tcastnici velavravnou gestikuldciou
tlmocia do posunkovej reci texty slovenskych pesniciek Pasol
Jano tri voly (vdaka manZelke Petra Owensa existuje dokonca
v anglickej verzii John has kept three oxen) ¢i Martine, Mar-
tine, ¢o ti otec kapil v Ziline, ako celd konferencia vstava do
pozoru a salutuje pri ceskej pesnicke Za cisafe pana, ako sa
séla, v ktorej sa kond welcome ¢i farewell party, meni na fit-
ness centrum, ked hostia robia drepy v rytme nemeckej pes-
nicky Laurencia. Velmi dojimavo pdsobi polno¢né spievanie
slovenskej Iudovej Na Kralovej holi, ked sa pritomni (napo-
sledy v¢itane Japoncov) pochytaji okolo pliec, rozostavia do
polkruhu (alebo inej zovretej formdcie) a majestatne sa pohy-
buja v rytme piesne dolava a doprava.

Na C&C bol vyvinuty Specidlny Face Colouring Algo-
rithm. (Pre ,nezasvitenych” treba uviest, ze face colouring je
bezny pojem chromatickej teérie grafov, ked sa farbia krajiny
na politickej mape alebo, ekvivalentne, steny = faces mnoho-
stenu.) Ten zac¢ina fungovat pocas pondelkovej welcome par-
ty. Pokracuje potom pocas tradi¢ného stredajsieho vyletu do
tatranskych kopcov, ked po horskych chodnikoch krécaja, po-
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tkynaju sa a trapia (najma prindvrate) hostia z réznych krajin
a roznych vekovych kategorii. Pritom sa debatuje, riesi sa aj
matematika, politika, kultara. Ale, a to je hlavné, tatranské
slniecko a horsky vetrik farbia tvare. Algoritmus kon¢i svoju
¢innost pocas farewell party, ked tvare menia farbu vplyvom
kvalitnych slovenskych vin.

V tomto roku sme sa (kvoli malej kapacite prednaskovych
priestorov v hoteli Meander) presunuli do hotela Atrium
v Novom Smokovci. Pozvanie predniest hlavné prednasky
prijalo sedem Spickovych osobnosti svetovej kombinatorickej
matematiky: Jaroslav Nesettil, Hao Li (Franctzsko), Matt-
hias Kriesell, Pavol Hell, Katsuhiro Ota (Japonsko), Zdzich
Skupien a Zsolt Tuza. Zsolt Tuza, ktory sa ztacastnil vSetkych
doterajsich roénikov C&C, ndm na zaciatku svojej prednas-
ky zlozil velky kompliment. Povedal, Ze je sice ¢astym tcast-
nikom najrozli¢nej$ich konferencii, ale na Ziadnej nie je taka
podnetnd, tvorivé a Iudsky tepld spolocenska atmosféra ako
na nasom workshope. Toto nds a nasich Ziakov zavdzuje dalej
rozvijat a udrziavat tradiciu workshopov Cycles and Colou-
rings.

1.3.4 KKM — Konferencia koSickych matematikov

Prvotnt myslienku vzniku Konferencie kosickych matemati-
kov v Herlanoch by sme mohli hladat niekde v druhej polo-
vici 90-tych rokoch 20. storoc¢ia. Vtedy som bol zvoleny za
predsedu Kosickej pobocky Jednoty slovenskych matemati-
kov a fyzikov. Tak som dostal Sancu podielat sa na rozvoji
matematiky v KoS$iciach organizovanim réznych aktivit, uzi-
toénych pre Iudi Ziviacich sa matematikou v rdéznych oblas-
tiach spoloc¢enského zivota. Snaha o organizovanie spoloc¢-
nych celokoSickych podujati sa stretdvala s velmi malym za-
ujmom. Kolegovia po celodennej préci v skoldch, na univer-
zitdch, na Matematickom tstave SAV, ¢i v roznych firméch sa
pondhlali domov, k svojim rodindm ¢i za dal$imi povinnos-
tami. Na druhej strane viaceri veduci koSickych matematic-
kych pracovisk sa vtedy na mmia obracali so Ziadostami o po-
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moc pri obsadzovani pracovnych miest na ich pracoviskach
schopnymi Iudmi. Tak mi napadla myslienka organizovat as-
pori raz ro¢ne viacdiiové stretnutie — konferenciu — v blizkom
okoli Kosic, na ktorej by sme sa mohli stretdvat. Tu by si mohli
vyberat svojich budtcich kolegov spominani $éfovia. Snaha
bola spopularizovat aj koSické matematické osobnosti ako aj
pozvat zaujimavych odbornikov z mimo kosickych pracovisk.
A samozrejme, dat priestor mladym kolegom na prezentaciu
sa. Vsetko, ¢o sme robili, bolo stcastou $irSej koncepcie Ako
vychovévat talenty, ako podnietit mladych zacinajtcich ved-
cov, a ako zlepsit spoluprdcu medzi matematikmi v KoSiciach.
Chceli sme, v spolupréci s dalsimi kolegami, vytvorit miesto,
kde by sa Iudia z Kosic a z blizkeho okolia (Presov, Michalov-
ce), ktori sa zivia matematikou, mohli stretavat a diskutovat
o matematike. ISlo o Iudi, ktori pracovali ako ucitelia na sko-
lach alebo v matematickom tstave, alebo boli z praxe, napr.
pracujucich v pocitacovych firméch, vo Vychodoslovenskych
Zeleziarnach (dnes US Steel). V tom case vedtci koSickych
vysokogkolskych pracovisk z Technickej univerzity, UPJS spo-
lu s MU SAV (étefan Cernak, Jan Plavka, Marian Kles¢, Vier-
ka Myslivcova, Roman Fri¢, ja a viaceri dalsi ) uz velmi dobre
spolupracovali.

Od zaciatku 90-tych rokoch som pravidelne zvolaval stret-
nutia profesorov matematiky aj vedtcich matematickych pra-
covisk vysokych $kol, ale aj riaditelov niektorych gymnazii.
To bola prvotna myslienka, ktord predchddzala vzniku Kon-
ferencie kosickych matematikov. Nevyhovovali ndm jedno-
dvojhodinové stretnutia v KoSiciach, preto sme rozmyslali
nad tym, aby tieto stretdvania boli mimo Kogic. Castym zna-
kom tychto stretnuti v Kosiciach bola ich kratkost. Zdalo sa
ndm lepsie zacat sa stretdvat mimo pracoviska, kde by bo-
lo viac ¢asu podebatovat, aby sa odstranil kazdodenny stres
a ostych, aby sme mohli diskutovat bez zabran volnejsie a slo-
bodnejsie. Druhym motivom, nemenej doleZitym, bolo dat
priestor mladym tcastnikom nasich seminarov, za¢inajacim
vedeckym pracovnikom, doktorandom. Vsimol som si, a bo-
lo to aj pochopitelné, Ze v pripade, ked mladi mali svoje vy-
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sledky prezentovat na konferenciach, mali trému, moZno az
strach, nevedeli ako povedat v kratkom case to podstatné. Po-
treba rie$it uvedené problémy zacinajicich vyskumnikov pra-
menili aj z mojej vlastnej sktisenosti a mojich vedeckych za-
¢iatkov. Sdm som nemal na zaciatku nikoho, kto by mi pora-
dil a nevedel som ako sa na takta konferenciu mam pripravit.
Ukazalo sa, Ze nova konferencia moZze byt takou dobrou for-
mou prvej prezentacie mladych vedcov, na verejnom podujati
mimo univerzity.

Na konferencii sme vytvorili samostatna sekciu, vzdy to
bolo vo stvrtok cely deti, ked mohli zac¢inajaci vyskumnici
prezentovat svoje doterajSie tispechy. Tak sa ndm podarilo
objavit viacero $ikovnych mladych ludi (dnes uz uznavani
vedci ako st profesori I. Podlubny, T. Madaras, G. Semanisin,
O. Hutnik, 1. Zezula, S. Krajc¢i, docenti R. Sotdk, M. Hanco-
va, J. Kiseldk, A. Feniov¢ikova, ¢i G. Jiraskova, B. Baculikova,
J. Pocs). Dalsia vec bola, Ze napr. Kogické teéria vyucova-
nia matematiky nemala dostato¢ne velky medzindrodny roz-
mer, chceli sme, aby aspor v ndrodnom kontexte sa mohli
ludia zaoberajtci sa touto problematikou stretntt s vedecky-
mi Spi¢kami, ktoré by boli k nim jazykovo blizke. Na kon-
ferencii prednasali, napr. zndmi autori uznavanych ucebnic
pre zédkladné Skoly - profesori J. éedivy, K. Kufina, J. Kopka,
M. Koman, Z. Kubécek, ktori hovorili o problematike a vytva-
rani ucebnic na Slovensku a v Cechach. Pozvané prednasky
prijali aj vyznamni profesori z tedrie vyucovania matemati-
ky J. Dobos, A. Plocki, M. Demlovd, E. Pelantova a P. Zlatos.
Velky priestor sme venovali aj sposobu a metédam pripravy
mladeZe na ro6zne matematické sttaZe - matematickd olym-
piddu, koreSpondenc¢né semindre. O tejto téme na KKM ho-
voril doc. V. Bélint trikrat. Myslim si, Ze jednotlivé ro¢niky
konferencie boli vynikajtice nielen po stranke obsahovej ale
aj spolocenskej. Niektoré roéniky konferencie boli zamerané
na vyrocia, napr. vyrocie vzniku matematického gymnazia
na Postovej, vyrocie vzniku Prirodovedeckej fakulty UPJS, na
jubilea niektorych fakult Technickej univerzity, ale aj r6zne Zi-
votné jubiled. Bolo Stastim, Ze Technickd univerzita sa spolu
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s naSim pracoviskom podielala na organizovani jednotlivych
ro¢nikoch konferencie, lebo vytvéarala na svojom pracovisku
v Herlanoch skvelé podmienky.

Samozrejme bolo to aj o Iudoch, ktori sa o uvedené praco-
visko starali. Urc¢ite musim spomentt p. Sabatkov1, ktoré $é-
fovala danému zariadeniu. Bola to spriaznend Gprimné du-
Sa, s ktorou sme velmi dobre vychadzali, dalo sa s niou vzdy
dohodntt a mala pochopenie pre nase poziadavky. Tak sa
nadm vzdy podarilo vytvorit vhodné podmienky na to, aby
sme si mohli posediet, porozpravat a hladat rieSenia aktual-
nych problémov. Ked sa pozerdm na sumadrne ¢isla a vidim,
Ze sa na 22 ro¢nikoch zticastnilo 950 ludi, samozrejme niekto-
ri boli aj viackrat, aj tak moZeme konstatovat, Ze konferencia
bola a je ispesnd. VZzdy vie pontuknut ticastnikom niec¢o nové,
préve to ¢o hladaji. Pevne verim, Ze sti¢asni organizatori, naj-
ma RNDr. E. Feckova Skrabulakové a doc. A. Fetiovéikova st
velmi Sikovné, budu tspesne pokracovat v dalsich ro¢nikoch
KKM. Samozrejme bude sa moct aj nadalej na miia spolahnit,
hlavne radami a pomocou pri zabezpeceni pozvanych pred-
nasatelov. Napriklad pri21. roéniku som oslovil prof. Micha-
la K¥izeka, ktory vystapil s prednaskou The magic of numbers:
From great discoveries in number theory to applications.

Konferencia bola aj je o hladani talentov, spominam si hned
na 1. roénik (17. —18. april 1998) na jedného velmi skrom-
ného ukrajinského chlapca Igora Podlubného, ktory v tom
¢ase posobil na FBERG TU v Kogiciach. Pozvali sme ho na
konferenciu na odportcanie vediceho Katedry matematiky
SvF TU v Kosgiciach doc. RNDr. Stefana Cerndka, CSc. Mal
nddhernt prednasku Historia, tedria a aplikacie derivécii ne-
celoc¢iselného radu, a vdaka aj méjmu odporuceniu mal ne-
skor pozvanu prednasku na Konferencii slovenskych mate-
matikov v Jasnej pod Chopkom, kde zaZiaril a ocaril aj ,bra-
tislavskych” matematikov. Stala sa z neho neskor osobnost,
velmi zndma nielen v slovenskej matematickej komunite.

Prostredie, kde sme sa rozhodli usporadtuvat Konferencie
kosickych matematikov bolo velmi inSpirujtce a velmi Ziclivé,
a preto sme sa rozhodli usporiadat tam aj iné podobné konfe-

51



52

POCIATKY VZNIKU KOSICKEJ] SKOLY DM

rencie, napr. Ceskoslovenskt konferenciu o tedrii grafov, Me-
dzinarodny semindr o ohodnocovani grafov (IWOGL 2005).
Mladi doktorandi sa vZdy velmi tesili na dané podujatia a sté-
le ho spestrili aj hudobnym programom v podvecernych ho-
dinach, kde sa rozprudili rozhovory nielen o odbornych ma-
tematickych témach ale vSeobecne o postaveni matematiky;,
vyucovani matematiky a jej hodnoteni v rdmci vednych od-
borov. SnaZili sme sa naviazat pozvanych prednasatelov na
mladych doktorandov. Ti sa mladych vedcov pytali na ich
oblast zaujmu, zaujimali sa ¢o robia a velakrat im pomohli
v smerovani a dobrymi radami v ich dalSom rozvoji. Bolo to
Zasto aj opacne, pamétdm sina prof. O. Sedivého, ten bol stale
obkoleseny ucitelmi, ktori sa ho nestéle na nieco pytali.

Samotnd konferencia nebola v Ziadnom ro¢niku monote-
maticky orientovand, lebo snahou bolo ukazat réznorodost
matematiky a umozZnit, aby sa mohli stretntt ludia z r6znych
jej oblasti. V kazZdom ro¢niku sme sa snazili najst takych Iu-
di, ktori by dokazali svojou prednaskou zaujat. Nasim zdme-
rom bolo stretnutie Tudi z okolia KoSic ale aj $irSieho okolia,
ktori sa zivia matematikou alebo sa riou zaoberaji. Prevazne
islo o ludi, ktorf matematiku $tudujt alebo $tudovali, alebo
ich silne motivovala v ich Zivote a prave pre nich sme sa sna-
zili vyberat zaujimavé a puatavé prispevky. Kazdy januar sa
ziSiel organiza¢ny vybor konferencie a dohodol sa na pozva-
nych prednésateloch na konferencii. Vzdy to boli pracoviska
matematiky z Technickej univerzity (z rdéznych fakualt - Sta-
vebna fakulta, FBERG, Fakulta elektrotechniky a informati-
ky) a pracoviska matematiky z Prirodovedeckej fakulty UPJS
a zastupcovia Detagovaného pracoviska MU SAV v Kogiciach.
S organizaciou pomdhali a ztcastiiovali sa aj ucitelia z gym-
nazii najmd Gymnézium na Postovej v Kosiciach (M. Ruzi¢-
ka), Gymnazium Alejova v Kosiciach, Gymnazium P. Horova
v Michalovciach (J. Novak, A. Hnat). Vzdy sa prijimali roz-
hodnutia spolo¢ne a nie individuédlne. Cielom bolo, aby po-
zvani prednasatelia neboli len matematici, ale aj zastupcovia
z rdznych inych oblasti, ktoré vyuZivaju matematiku vo svojej
praci - ekonémovia, psycholégovia, fyzici, ucitelia...Podobne
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aj nazov konferencie vznikol spontdnne a bol odvodeny od
jej obsahu a tcastnikov, ktori na niu pravidelne chodili pre-
vazne z Kosic. Prave Herlany boli idedlnym miestom z dvoch
dovodov. Pracovisko patrilo pod Technickt univerzitu, pre-
to sa dala dand konferencia zorganizovat za nizke naklady
a druhy dovod bol ten, Ze boli dostato¢ne blizko, aby sme sa
tam dostali Iahko z KoSic, ale dostato¢ne daleko, aby Iudia na
noc neutekali domov. Radsej zostali a diskutovali a vzajomne
konverzovali o matematike a oblastiach, ktoré ich zaujimali.

Daril sa ndm aj zdmer mat ako hosti na KKM zname osob-
nosti slovenskej matematiky reprezentujtice jej vedné oblasti
pestované na Slovensku. UZ sme spominali expertov z tedrie
vyucovania matematiky. Aj zoznam ostatnych je tctyhodny.
Profesori M. Baca, P. Brunovsky, L. Bukovsky, K. Cechlarov4,
A. Dvurecenskij, V. Geffert, M. Hornidk, M. Haviar, R. Jajcay,
M. Knor, B. Rie¢an, M. Saniga, J. Sirani, G. Wimmer. Mali sme
aj zaujimavych prednagajtcich z Ceska (J. Demel, M. Fied-
ler, M. K¥izek a K. Zimmermann), z Nemecka (A. Kemnitz,
I. Schiermeyer), z Polska (W. Forys, J. Przybylo) a z Madar-
ska (A. Recski).

Myslim, Ze budicnost konferencie je vo velmi dobrych ru-
kach, lebo Erika Feckova Skrabulékové je velmi akénd a uréite
sa jej spolu s Janom BuSom, Andreou Fetiov¢ikovou a dalsi-
mi ¢lenmi vyboru KoSickej pobocky JSMF podari zorganizo-
vat mnohé tspesné ro¢niky Konferencie kosickych matema-
tikoch v Herlanoch. Pevne verim, Ze myslienka, ktord stala
pri zrode tejto konferencie je aj po viac ako 20 rokoch stéle
aktudlna a vdaka nej sa budt aj nadalej hladat, usmernovat
dal$ie talenty, na ktorych bude stét a rozvijat sa matematika
v tomto regiéne v buddcnosti. Verim, Ze aj v budticnosti si
veduci predstavitelia rdznych matematickych pracovisk a in-
formatickych firiem v8imnu a ocenia ttato nenapadnt ale vy-
znamnu konferenciu. V minulosti sa tdto konferencia teSila
priazni takych osobnosti koSickej matematiky ako prof. RN-
Dr. Lev Bukovsky, DrSc., prof. RNDr. Igor Podlubny, DrSc.,
prof. RNDr. Mirko Horndk, prof. RNDr. Martin Baca, CSc.,
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doc. RNDr. Roman Fri¢, DrSc., prof. RNDr. Katka Cechlaro-
va, DrSc.
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DISKRETNE] MATEMATIKY

Stanislav Jendrol, §tefan Tkacik!

TaZiskom vedecko-vyskumného zamerania gkoly bolo a aj
je stadium kombinatorickych vlastnosti diskrétnych Struktur,
najmad Struktary a chromatickych vlastnosti grafov (rovin-
nych, resp. vnorenych do ploch), problematiky grafovych
ohodnoteni a problematiky dlhych cyklov v grafoch.

Primator mesta KOSICE

vdeluje

NU PRIMATORA MESTA K(

. kolektivu matematikov ;
- pod vedenim prof. RNDr. Stamslava JENDROLA

uee vedecke vysledky, medzmarnﬂnu vedecki spolupracu a
\?edecl:e] Skoly, ¢im sa Kosice stali jednym zo svetovych cen
pre diskrétnu matematiku

Cena primatora mesta Kosice, 2002.

! Spracované na zéklade podkladov vyziadanych od jednotlivych
osobnosti, tdajov vedeckych databaz Scopus, Web of Science, MathS-
ciNet(AMS) a zbMATH
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O kvalite vedca hovoria, okrem obsahu préce, aj viaceré
scientometrické tidaje ako st pocty jeho publikacii v popred-
nych svetovych vedeckych ¢asopisoch, poéty knih ktoré na-
pisal, a ktoré vysli vo svetoznamych vydavatelstvach, a pod.
Dalej st to poéty citdcii prac autora v monografidch & vo ve-
deckych c¢lankoch inych autorov uverejnenych poprednych
vedeckych ¢asopisoch. Zaznamy o takych citacidch v stcas-
nosti uverejiiuju Specidlne databazy. Najzndmejsie s SCO-
PUS a Web Of Science (WoS). V matematike takym tcelom
slizia aj dabazy MatSciNet a zbMATH. V sticasnosti je Siro-
ko poZzivany Hirschov h-index. Je to najvacsie prirodzené ¢is-
lo h také, Ze aspomi h prac vedca je citovanych aspor h-krat
v pracach inych autorov pricom autorské kolektivy citovanej
a citujticej prace neobsahuja Ziadne spolo¢né meno (t. j. sa
disjunktné).

V diskrétnej matematike je obltibenou mierou kvality ma-
tematika aj tzv. Erdésovo ¢islo. P4l Erdés patril k absolttnej
svetovej Spicke matematikov 20. storoc¢ia. Napisal viac ako
1550 vedeckych prac s velkym mnoZstvom spolupracovnikov.
Na jeho pocest je pomenované ¢islo k, ktoré ma nasleduja-
ce vlastnosti: Samotny Erdés ma Erdésovo ¢islo 0. Erdésovo
¢islo 1 mé& matematik, ktory méa spolo¢nti pracu s prof. Er-
désom, Erddsovo ¢islo 2 ma matematik, ktory ma spolo¢na
pracu s matematikom, ktory ma Erdésovo ¢islo 1, ErdSsovo
¢islo 3 ma matematik, ktory méa spolo¢nti pracu s matema-
tikom, ktory mé Erd&sovo ¢islo 2, atd. Cim matematik ma
mensie Erdésovo ¢islo, tym je povazovany za kvalitnejSieho.

Do Kosgickej 8koly diskrétnej matematiky zaradujeme kaz-
dého matematika, ktory svoju dizerta¢na (PhD. alebo pred-
tym CSc.) pracu napisal pod vedenim prof. Jucovica alebo
pod vedenim niektorého z jeho akademickych nasledovnikov,
t.j. jeho akademickych deti, vnuicat, atd. Matematici KoSickej
Skoly diskrétnej matematiky maja velmi nizke Erd&sovo &is-
la.
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Zakladajticou osobnostou
Skoly bol prof. Dr. Er-
nest Jucovic¢, DrSc. Je absol-
ventom Pedagogickej fakul-
ty Karlovej univerzity v Pra-
he v r. 1950. Habilitoval sa
v 1. 1961 na Vysokej Skole
technickej v Kosiciach. Ve-
decktt hodnost DrSc. ziskal
v r. 1974 na Karlovej univerzi-
te v Prahe. V r. 1977 sa inau-
guroval v odbore Matemati-
ka na UPJS v Kosgiciach. Na
Univerzite P. J. Saférika pra-
coval od r. 1959. Najprv na jej
Pedagogickej fakulte v PreSo-
ve. Neskor, od r. 1966 az do Prof. Ernest Jucovic.
svojho odchodu do déchod-
ku v r. 1995, na jej Prirodovedeckej fakulte. Zomrel v r. 1998.
Od svojho prichodu na UPJS zacal organizovat vedecky semi-
nér, v ramci ktorého by sa mohol rozbehntit vedecky vyskum.
Prvymi Gcéastnikmi semindra, ktory sa vtedy volal Kombina-
torické Struktary, boli kmeriovi pracovnici fakulty (A. Ber-
natova, L. Bukovsky) a niektori Studenti prof. Jucovica ako
S. Kulcsar, V. Bélint a J. Fiaméik. Neskor sa k nim pridali pra-
covnici koSickej techniky doc. RNDr. M. Bucko, CSc., doc.
RNDr. V. Jacos, CSc. a doc. RNDr. J. Nin¢dk, CSc. Dvaja
posledne menovani boli absolventi aspirantar vo vtedajsom
Sovietskom zvdze. DoleZitd bola obsahova ndpli seminara.
Ta prof. Jucovi¢ nenechdval na ndhodu. On sam uz v tom
¢ase mal urcité vysledky tykajice sa kombinatorickych ale aj
geometrickych vlastnosti konvexnych mnohostenov. Mal aj
dobré kontakty s ¢eskoslovenskymi matematikmi poskuluja-
cimi po podobnej kombinatorickej matematike. Velmi dobre
poznal prace prof. RNDr. A. Kotziga, ktory sa v tom case ne-
mohol vratit z rodinnych dévodov z Kanady, kde bol na dvoj-
ro¢nom pracovnom pobyte. (Po roku 1968 sa nebolo dobre
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k nemu hlasit). Dovtedajsie Jucovicove vysledky si vSimol
americky matematik, Spickovy svetovy geometer, B. Griin-
baum. Kontaktoval prof. Jucovica, s ktorym potom paér ro-
kov udrZziaval intenzivne pracovné (pisomné) kontakty. Vda-
ka tomu sa k Jucovicovi dostali viaceré preprinty Griinbau-
movych prac ako aj jeho slavna monografia Convex Polytopes
(1967, John Wiley & Sons, Ltd.). Tieto obsahovali cely rad
otvorenych problémov. Viaceré z nich boli intuitivne lahko
porozumitelné. Par z nich dal prof. Jucovi¢ Studentom 3. roc-
nika PF UPJS, S. Jendrolovi a M. Treklerovi, ktorych v tom
Case tiez pozval do svojho semindra, na prestudovanie a refe-
rovanie. Bol to tispe$ny pocin. V spolupraci so S. Jendrolom
a M. Trenklerom sa mu podarilo pomerne rychlo hlboko rozp-
racovat problematiku stenovych a vrcholovych vektorov kon-
vexnych mnohostenov a ich analégii aj na orientovatelnych
plochéch rdéznych od gulovej plochy. Jucovicovi sa podarilo
zosilnit a zovSeobecnit (z dnesného pohladu slavny) Kotzi-
gov vysledok, Ze kazdy konvexny mnohosten obsahuje hra-
nu, ktorej sticet stupriov koncovych vrcholov je najviac ak 13,
pri¢om hranica 13 je vo vSeobecnosti nezmenSitelnd. Aj ta-
to téma sa na celé roky stala velmi tispesnou. V spolupraci
s P. Mih6kom a F. Olejnikom nastartovali tispesSné témy zafar-
beni a rozkladov grafov a hypergrafov. Uspesne sa tieZ roz-
behlo sttdium skoro pravidelnych rozkladov rovinnych mép,
ktoré na podnet prof. Jucovi¢a rozvinul M. Horndk, dalsi zo
Studentov fakulty, ktorého pozval do seminara uz ako vyso-
koskoldka — prvaka. V rokoch 1970 az 1990 vedecky kolektiv
pod vedenim prof. Jucovica tspesne vyrieSil a obhadjil Styri
vedecké projekty Stdtneho vedeckého programu a rozbehol
Stadium dalsich plodnych tematik.

Je autorom alebo spoluautorom 44 vedeckych publikacif,
jednej monografie a dvoch ucebnic geometrie pre pedagogic-
ké fakulty. Na jeho publikécie datab4dza Scopus eviduje viac
ako 170 citacif.
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Vedticou osobnostou Skoly
v rokoch 1992 az 2021 bol
Dr.h.c. prof. RNDr. Sta-
nislav Jendrol, DrSc. Je ab-
solventom PF UPJS z r. 1971
v odbore Matematika. Ve-
decktt hodnost CSc. ziskal
v odbore Geometria a topo-
l6gia na Prirodovedeckej fa-
kulte UK v Bratislave v ro-
ku 1979. Docentom bol od
r. 1982. V r. 1993 ziskal ve-
deckt hodnost doktora vied
DrSc. v odbore Geometria
a topolégia. Od r. 1994 je
profesorom v odbore Mate-
matika. Je ziakom prof. Ju-
covi¢a a skisenym vedecko-
pedagogickym pracovnikom so Sirokym spektrom vedec-
kych zaujmov. V r. 2009 bol akademickou ratingovou agentu-
rou ARRA oznaceny za Spickového slovenského matematika.
Ako vedec napisal (samostatne alebo so spoluautormi) viac
ako 180 povodnych vedeckych prac uverejnenych prevazne
v poprednych svetovych ¢asopisoch. V nich popisal cely rad
novych doélezitych poznatkov o réznych geometrickych, to-
pologickych a kombinatorickych objektoch. Vyznamne pris-
pel k charakteriz4cii stenovych a vrcholovych vektorov kon-
vexnych mnohostenov a polyedralnych mép. Ako prvy ob-
javil priklad konvexného mnohostena s neinvolu¢nou auto-
dualitou (tzv. Jendrolov mnohosten). Objavil (spoluautori
I. Fabrici, M. Macekova, T. Madaras, M. Tuhdrsky, R. Sotdk
a zahrani¢ni kolegovia J. Harant, H.-J. Voss, H. Walther) fun-
damentalne poznatky o $truktire rovinnych grafov a grafov
vnorenych do orientovatelnych ploch; tym polozil zédklady te-
6rie lahkych grafov, ktora je v sicasnosti intenzivne rozvijana
na viacerych pracoviskdch vo svete. VyrieSil problém P. Er-
désa o minimélnej vdhe hrany v grafoch s predpisanym poc-

Prof. Stanislav Jendrol.

59



60

VYZNAMNE OSOBNOSTI KSDM

tom vrcholov a hran (spoluautori J. Ivanco a I. Schiermeyer)
a jeho Specifikaciu pre stvislé grafy (spoluautori M. Horndak
a I. Schiermeyer). Spolu s M. Trenklerom vyrie$il problém
z teoretickej chémie o moZnej existencii molekdl fulleroidov
s predpisanou geometrickou struktirou. Prispel (spoluautor
F. Kardos) k hlbsiemu poznaniu geometrickej struktary mo-
lekdl fullerénov a fulleroidov. Inicioval Stadium totdlnych
ohodnoteni grafov (spoluautori M. Ba¢a, M. Miller, J. Ryan)
a objavil (spoluautori J. Ivanco, J. Miskuf a R. Sotdk) cely rad
vlastnosti iregularnych totdlnych ohodnoteni grafov. Publi-
kéacie venované tejto problematike nasli vo svete Zivy ohlas;
vedecké databdzy eviduji na tvodnt pracu danej témy viac
ako 230 citacii. V spolupraci so spoluautormi (J. Czap, I. Fab-
rici, J. Harant, M. Hornidk, F. Kardog, R. Sotak, E. Skrabuldko-
v4, J. Valiska, M. Voight, M. Vrbjarovd) polozil zaklady dalsej
zivotaschopnej problematiky — tedrie facidlnych zafarbeni ro-
vinnych grafov, pri ktorych obmedzenia na zafarbenie sti na
stendch tychto grafov (cyklické, neparne, nerepetitivne, totdl-
ne, s jedinym maximom, nekonfliktné, bez anagramov, pako-
vacie, rankingové, WORM a pod.). Pod jeho vedenim tspes-
ne dokoncilo 18 nositelov vedeckého titulu PhD. resp. CSc.
(sa to M. Tka¢, M. Baca, M. Kles¢, 1. Kohuatek, T. Madaras,
I. Fabrici, M. Tuharsky, F. Kardos, J. Miskuf, D. Bruothov4,
E. Skrabulakova, K. Budajovd, J. Czap, P. gugerek, M. Mace-
kova, M. Vrbjarovéd, M. Timkova a J. Valiska.)

Na jeho vedecké prace medzinarodné databazy eviduju
viac ako 1 620 citacii podla databazy Scopus a viac ako 2 200
podla Research Gate. Jeho Erd&sovo ¢islo je 2 (spoluautor
prof. Zs. Tuza) a Hirshov index viac ako 24. Nim vedené
vedecké timy vynikajicim spdsobom vyriesili 4 APVV pro-
jekty, 6 projektov VEGA, jeden projekt KEGA a 3 bilaterdlne
projekty. Uspesne vyrieSené boli aj dalsie projekty, v ktorych
prof. Jendrol figuroval ako spoluriesitel. V r. 2017 bola KoSic-
ké skupina diskrétnej matematiky (KOSDIM), v zloZeni prof.
Jendrol (veddci), prof. Horndk, prof. Madaras, prof. Sema-
niSin, doc. Sotédk, dr. Fabrici a dr. Macekova, Akreditacnou
komisiou MSVS SR ocenend titulom ,Spic¢kovy tim” ako je-
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den zo Siestich takto ocenenych matematickych timov zo slo-
venskych vysokych §kol (na roky 2017 az 2023). Za pracovné
vysledky bol viac krat oceneny. Najviac si vazi Velka medai-
lu Svidtého Gorazda za dlhoro¢nt pracu vo vysokom Skolstve
(udelentt MSVVS SR v 1. 2014) a Zlatti medailu UPJS za $ire-
nia dobrého mena UPJS (udelena v r. 2009). TU Ilmenau (Ne-
mecko) mu udelila v roku 2018 titul Dr.h.c. — ¢estny doktorat
— za dlhoro¢nt spolupracu medzi UPJS Kosice a TU Ilmenau.
Nim vedeny kolektiv matematikov bol oceneny v r. 2002 Ce-
nou primatora mesta KoSice.

Je ¢lenom redak¢nej rady polského karentovaného casopi-
su Discussiones Mathematicae Graph Theory a Casopisu Elect-
ronic Journal of Graph Theory and Application, ktory vycha-
dza v Indonézii, ako aj slovenského ¢asopisu Tatra Mountains
Mathematical Publications. Bliz$ie informacie o prof. Stanisla-
vovi Jendrolovi nédjdete v knihe [Osobnosti slovenskej matema-
tiky, Stanislav Jendrol, Verbum, 2021].

Dalgou klti¢ovou osobnos-
tou Kosickej Skoly diskrétnej
matematiky je prof. RNDr.
Mirko Horndk, CSc., Ziak
prof. Jucovica. Je absolven-
tom PF UPJS v odbore Ma-
tematika v roku 1975. V ro-
ku 1983 ziskal vedeckd hod-
nost CSc. vo vednom odbo-
re Geometria a topolégia na
Matematicko-fyzikdlnej fa-
kulte Univerzity Komenské-
ho (FMFI UK) v Bratislave.
Od roku 1988 bol docentom.
V roku 2011 bol inaugurova-
ny za profesora v odbore Ma-
tematika na FMFI UK. Zapo-
jil sa do rieSenia vedeckovys- Prof. Mirko Horndk.
kumnych projektov v rdmci
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Agenttry na podporu vyskumu a vyvoja (APVV, 6 projek-
tov) a v ramci Vedeckej grantovej agentiry VEGA Minister-
stva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
a Slovenskej akadémie vied (8 projektov, dvakrat ako zodpo-
vedny riesitel). Dlhodobo tspesne spolupracoval s viacery-
mi zahrani¢nymi pracoviskami, predovsetkym AGH Krakéw
(Polsko), TU Bergakademie Freiberg a Technical University
IImenau (Nemecko) a Politecnico di Milano (Taliansko). Bol
spolugarantom, resp. prvym garantom doktorandského sta-
dia v Studijnom programe Diskrétna matematika na PF UPJS.
Pod jeho vedenim obhéjilo doktorandsku dizerta¢nti pracu
Sest studentov tohto doktorandského $tadia (R. Sotak, S. Péo-
la, E. Bruoth, J. Zlamalova, Z. Kockova, S. Rindosova). Je
¢lenom redakénej rady polského casopisu Discussiones Mat-
hematicae Graph Theory i dalSieho polského ¢asopisu Opuscu-
la Mathematica. Bol dlhoroénym spoluorganizatorom tspes-
ne etablovaného medzindrodného workshopu Cycles and Co-
lourings. V roku 2018 mu bola udelena bronzova medaila PF
UPJS.

Pocas vedeckej aspirantiry sa venoval predovsetkym bun-
kovym rozkladom orientovatelnych ploch. V neskorSom ob-
dobi svoj vedecky zdujem presmeroval najmé na chromaticka
tedriu grafov. Ziskal podstatné vysledky tykajtice sa cyklické-
ho chromatického ¢isla (spoluautori H. Enomoto, S. Jendrol,
J. Zlamalovéd). Inicioval stadium niektorych chromatickych
invariantov ako pozorovatelnost (spoluautori J. Cerny, R. So-
tdk) a paletovy index (spoluautori R. Kalinowski, M. Mesz-
ka, M. Wozniak). Ziskal viacero vysledkov tykajtcich sa ac-
hromatického ¢isla, resp. achromatického indexu (spoluau-
tori S. Péola, J. Puntigan, M. Wozniak). Zaoberal sa aj $truk-
turdlnymi problémami tedrie grafov, predovsetkym tykajtci-
mi sa vdh hran v grafoch (spoluautori A. Gajdos, P. Hudak,
J. Ivanco, S. Jendrol, T. Madaras, I. Schiermeyer) a rozkla-
dov grafov na podgrafy predpisanych vlastnosti (spoluautori
S. Cichacz, Z. Kockovda, A. Marczyk, 1. Schiermeyer, M. Wo-
Zniak, Zs. Tuza). Doposial publikoval 63 pévodnych vedec-
kych préc, v prevaznej miere v poprednych medzindrodnych
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¢asopisoch ako Journal of Graph Theory, Discrete Mathematics,
SIAM Journal on Discrete Mathematics, Discrete Applied Mathe-
matics, Graphs and Combinatorics. Na tieto prdce zaznamenal
viac nez 800 citacif, z toho 526 citacii podla cita¢nych indexov
Web of Science a/alebo SCOPUS. Jeho h-index (bez autocita-
cif) dosiahol hodnotu asponi 15, podla cita¢ného indexu SCO-
PUS aspon 12. Jeho Erdésovo ¢islo je 2 (jeho spoluautormi sa
Zs. Tuza a E. Gydri, obaja s Erd6sovym ¢islom 1). Bol tiez ¢le-
nom $pickového timu KOSDIM pod vedenim prof. Stanislava
Jendrola.

Velmi tGspesnym Ziakom
a medzindrodne velmi dob-
re zndmou osobnostou Ko-
Sickej Skoly diskrétnej ma-
tematiky je prof. RNDr.
Martin Ba¢a, CSc. Svoju
vedeckti hodnost kandidata
vied, CSc., obhdjil na FMFI
UK v Bratislave v roku 1992.
Prof. Baca bol menovany za
docenta v roku 1996 a v roku
2011 bol menovany za profe-
sora. Je ziakom prof. Jen-
drola a doc. J. Ninc¢édka, CSc.
Od skocenia vysokoskolské-
ho $tadia pracuje na Stroj-
nickej fakulte Technickej uni-
verzity v Kosiciach. Je Spic- Prof. Martin Baca.
kovym svetovym expertom
v oblasti Stadia vlastnosti rdznych typov grafovych ohodno-
teni. Je autorom viac ako 166 pévodnych vedeckych prac, kto-
ré napisal ako autor alebo spoluautor s matematikmi z celé-
ho sveta. Podielal sa na zavedeni Stadia viacerych novych
grafovych invariantov, napr. Stadia totalnych vrcholovo ire-
guldrnych sil grafov a Stadia totdlnych hranovo ireguldrnych
sil grafov (spoluautori S. Jendrol, M. Miller, J. Ryan), sta-
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dia totdlnej stenovo iregularnej sily grafov a od nej odvode-
ného zafarbenia (spoluautori S. Jendrol, K. Kathiresan, K.
Muthugurupackian), moduldrnych verzif hranovej, vrcholo-
vej a totalnej ireguldrnej sily (spoluautori A. Ahmad, G. Ali,
M. Imran, Z. Kimakova, A. N. A. Koam, A. Semani¢ova-
Feriov¢ikovd, K. A. Sugeng), viacerych verzii magickych ¢i an-
timagickych ohodnoteni a lokdlneho antimagického chroma-
tického ¢isla (spoluautori S. Arumugam, N. Bong, P. Kovéf,
R. T. Lai, M. Lascsakovd, Y. Lin, M. Miller, F. A. Muntaner-
Batle, K. Premalata, A. Semanicova-Fenovc¢ikova, K. A. Su-
geng, TM. Wang). Pocas svojej vedeckovyskumnej prace vie-
dol riesitelské timy 4 projektov VEGA a jedeného projektu
KEGA a ako spoluriesitel sa zapojil do rieSenia projektov na
PF UPJS (4 projekty APVV) a tieZ na réznych zahrani¢nych
univerzitdch, napr. Newcastle a Balarat (Austrdlia), Bandung
a Jakarta (Indonézia), Tamil Nadu a Chennai (India), Lahore
a Faisalabad (Pakistan), Taichung (Taiwan), Jazan a Riyadh
(Saudska Arébia), Al Ain (Spojené Arabské Emiraty), Mor-
row a Georgetown (USA), Castelldefels a Barcelona (Spaniel-
sko), Ostrava, a iné. Na viacerych z tychto pracovisk sa podie-
lal na vychove doktorandov ako pomocny skolitel a na Go-
vernment College University, Lahore, Pakistan ako Skolitel
vychoval 10 Studentov doktorandského stadia (A. Ahmad,
G. Ali, F. Bashir, A. Javed, M. Naseem, M. Numan, M. K.
Shafiq, M.K. Siddiqui, S. Sultan, M. A. Umar). Je ¢lenom
redakénej rady ¢asopisu AKCE International Journal of Graphs
and Combinatorics (India) a asopisu Electronic Journal of Graph
Theory and Applications (Indonézia). Na jeho prace databédza
Scopus eviduje viac ako 2 100 cit4cii. Jeho Hirschov h-index
je 23. Jeho Erddsovo ¢&islo je 3.

Prof. RNDr. Tomas Madaras, PhD. je dalsim tispeSnym
¢lenom Kosickej skoly diskrétnej matematiky posobiacim na
Ustave matematiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pav-
la Jozefa Safarika v Kogiciach. Na spominanej fakulte posobi
pocas celej svojej akademickej drahy — od ukonéenia vysokos-
kolského sttdia v odbore Matematika-matematickd optimali-
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zécia v r. 1995, cez obhajo-
bu PhD. préce v r. 2001, ha-
bilitdciu v roku 2009 a inau-
gurdciu v r. 2019. Je Ziakom
prof. Jendrola. Jeho vedecké
posobenie pretina niekolko
oblasti teérie grafov. TaZis-
kovou témou jeho vyskumu
je Struktdra plandrnych a ro-
vinnych grafov, resp. grafov,
ktoré st im geometricky pri-
buzné (spoluautori I. Fabri-
ci, D. Hud4k, J. Czap, Y. Su-
zuki), a to tak z lokalneho
(existencia Specifickych ma-
lych konfiguracii v grafoch), Prof. Tomas Madaras.

ako i z globdlneho hladiska

(vlastnosti velkych podgrafov). Dalsie jeho prace st veno-
vané problematike Strukttary socidlnych, resp. komplexnych
sieti, najma Stadiu matematickych vlastnosti kvantitativnych
mier dolezitosti aktérov, resp. prepojeni aktérov v ramci sie-
te (indexov centrality) a detekcie komunit v sieti (spoluau-
tori J. Coronic¢ova Hurajovd, S. Gago). Stcastou jeho vysku-
mu (spoluautor P. Siroczki) st tiez Specifické moZnosti re-
prezentdcii grafov v metrickych, resp. euklidovskych priesto-
roch a zafarbenia grafov. Doposial vyskolil siedmich nosite-
lov titulu PhD. (D. Huddk, P. Hudak, J. Coroni¢ova-Hurajova,
P. Siroczki, M. Surimova, M. Tamagova, A. Onderko). Je auto-
rom, resp. spoluautorom 51 vedeckych préc, ktoré vacsinou
vysli v Spickovych svetovych ¢asopisoch. Databdza Scopus
eviduje na jeho prace viac ako 320 citdcii. Je casto prizyva-
ny k medzinarodnej spolupréci. Jeho Hirschov h-index je 13.
Jeho Erdésovo ¢islo je 2. V ostatnych rokoch je jednym z kl-
¢ovych spoluorganizdtorov dobre zavedenej medzindrodnej
konferencie Cycles & Colourings. Od r. 2010 je hlavnym or-
ganizatorom tradi¢ného seminara KOKOS, zaloZeného prof.
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Jucovicom pred takmer 60 rokmi. Bol tieZ ¢lenom Spickové-
ho timu KOSDIM pod vedenim prof. S. Jendrola.

Prof. RNDr. Gabriel
Semanisin, PhD. je dal$im
velmi tspesnym ¢lenom Ko-
Sickej Skoly diskrétnej mate-
matiky. Je absolventom Pri-
rodovedeckej fakulty UPJS
v odbore Teoretickd kyberne-
tika, matematicka informati-
ka a tedria systémov z 1. 1993.
Od ukoncenia $tadia pracu-
je na PF UPJS, na ktorej
v 1. 1998 uspesne ukoncil
doktorandské stadium v od-
bore Diskrétna matematika.
Na PF UPJS sa v r. 2004 habi-
litoval na docenta v odbore
Matematika. Profestru zis-

Prof. Gabriel SemaniSin. kal na Fakulte matematiky,
fyziky a informatiky Komen-

ského univerzity v Bratislave v odbore Informatika v r. 2018.
Je Zziakom doc. RNDr. Petra Miho6ka, CSc. Pod jeho vede-
nim sa stal expertom v oblasti Stadia dedi¢nych a aditivnych
vlastnosti grafov, ktoré prirodzenym spésobom zovSeobectiu-
ja problematiku vrcholovych a hranovych zafarbeni vSeobec-
nych grafov (spoluautori M. Borowiecki, I. Broere). Podie-
lal sa na vyrieSeni dvoch otvorenych problémov z oblasti adi-
tivnych dedi¢nych vlastnosti grafov, ktoré boli sformulované
v renomovanej monografii o grafovych ofarbeniach. V ram-
ci vedeckovyskumnej prace sa venuje aj roznym problémom
z oblasti algoritmickej teérie grafov, datovej analyzy, strojové-
ho ucenia a softvérového inzinierstva. V ostatnom obdobi Stu-
duje problematiku miniméalneho vrcholového pokrytia cesta-
mi (spoluautori B. BreSar, M. Jakovac, F. Kardos, ]J. Katrenic,
A. Taranenko), tematiku zovSeobecneni nezavislych mnozin
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v problémoch rozvrhu a grafové problémy motivované roz-
nymi aspektmi komunikécii v sietach (spoluautor F. Gal¢ik).
Bol tieZ stucastou timu, ktory zaviedol tento novy grafovy in-
variant zovSeobecriujtci vrcholové pokrytie grafov, a ktory
vzbudil vyznamny ohlas najmé pre svoj aplikacny potencial
v rdznych oblastiach. Bol tiez ¢lenom Spickového timu KOS-
DIM pod vedenim prof. S. Jendrola.

Je autorom, resp. spoluautorom aspon 67 publikécii, z kto-
rych je viac ako 51 vedeckych prac, ktoré vysli v Spickovych
svetovych ¢asopisoch, a na ktoré eviduje viac ako 310 citacii.
Databaza Scopus eviduje na jeho prace viac ako 281 citacii.
Je ¢asto prizyvany k medzindrodnej spolupréci najma kolega-
mi z Polska, Slovinska, Juhoafrickej Republiky, Kanady a Ne-
mecka. Jeho Hirschov h-index je 7. Jeho Erd&sovo ¢islo je 2.
Vychoval Siestich nositelov titulu PhD., z toho troch v odbore
Diskrétna matematika (P. Katreni¢, F. Gal¢ik, J. Katrenic).

Okrem zdkladného vyskumu sa podielal na vyvoji a imple-
mentécii Dariového informacéného systému Slovenskej repub-
liky a Akademického informaéného systému AiS2, ktory po-
uziva 17 slovenskych vysokych 8kol. V rokoch 2005 az 2011
bol riaditelom Ustavu informatiky PF UPJS, v rokoch 2011 aZ
2019 zastaval funkciu dekana PF UPJS. V rokoch 2019 az 2023
vykondval funkciu prorektora UPJS. V stéasnosti svoj organi-
za¢ny talent uplatituje vo funkcii prodekana PF UPJS.

Za svoju pracu bol uz ako mlady, v r. 2000, oceneny Cenou
Akademika S. Schwarza, vyhlasovanou JSMF (1. miesto).
V 1. 2009 ziskal Cenu dekana PF UPJS za vedeckovyskumni
¢innost, v r. 2019 bol oceneny Cenou primdtora mesta za
zasluhy o rozvoj mesta Bardejov. Za mimoriadne z&sluhy
vo vedeckej a verejnoprospesnej ¢innosti v meste Kosice bol
v 1. 2019 oceneny Cenou primétora mesta KoSice.

Doc. RNDr. Roman Sotdk, PhD. je dalsim tspeSnym
¢lenom Kosickej skoly diskrétnej matematiky posobiacim
na Ustave matematiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Pavla Jozefa Safarika v Ko$iciach. Na spominanej fakulte
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pOsobi pocas celej svojej aka-
demickej drahy — od ukon-
¢enia vysokoskolského stu-
dia v odbore Teoreticka ky-
bernetika, matematicka in-
formatika a tedria systémov
v 1. 1992 cez obhajobu PhD.
préce v r. 1997 v odbore Dis-
krétna matematika a habili-
taciu v r. 2004 v odbore Ma-
tematika. Je ziakom prof.
Horndka pod vedenim kto-
rého ziskal svoj titul PhD.
v r. 1997. Je tvorivym a di-
Doc. Roman Soték. norodym ¢lenom timu so $i-
rokym vedeckym zaberom.

Spolu s M. Horridkom skimal niekolko typov hranovych za-
farbeni grafov, ktoré rozliSujt vrcholy farebnymi mnoZinami
a neskor so svojou doktorandkou J. Rudasovou ziskal vysled-
ky pre Specificky variant zafarbenia, v ktorom sa predpokla-
da rovnomerné pouzitie vSetkych farieb. Mnohé vysledky
v chromatickej tedrii grafov (tykajtice sa zafarbeni bez urci-
tych dvojfarebnych podgrafov) publikoval v spolupraci s dal-
Sou doktorandkou M. Mockov¢iakovou, kolegami zo Slovin-
ska (B. LuZzar, R. Skrekovski, J. Kranjc) a dalsimi spoluautor-
mi (F. Kardos, D. Hudak, I.. Bezegova). Podielal sa na zovse-
obecneni zlomkového a cirkuldrneho zafarbenia (taktiez ich
totalnej verzie) pre dedi¢né a aditivne vlastnosti (spoluautori
P. Mihok, A. Kemnitz, M. Marangio, G. Karafova). Sktsenos-
ti z oblasti vzdialenostnych grafov, ktorym sa venoval este po-
¢as svojho doktorandského Sttidia vyuZil neskor pri skiimani
dlhych kruznic v tychto grafoch (spoluautori D. Rautenbach
a C. Lowenstein). Doteraz vyskolil Siestich nositelov titulu
PhD., (J. Oravcova, R. Hajduk, G. Karafovd, M. Mockov¢ia-
kova, K. Srokovd, Z. Sdrogiova). Je autorom, resp. spoluauto-
rom 56 vedeckych prac, ktoré vysli v Spickovych svetovych ¢a-
sopisoch. Databaza Scopus eviduje na jeho prace viac ako 550
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citacii. Je ¢asto prizyvany k medzindrodnej spolupréci najma
kolegami z Nemecka, Slovinska, Franctzka, Ceska a Polska.
Jeho Hirschov h-index je 13. Jeho Erdésovo ¢islo je 2. Po¢ntic
21. ro¢nikom je ¢lenom organizacného vyboru tspesnej me-
dzindrodnej konferencie Cycles & Colourings. Pod jeho vede-
nim aktudlna Kosicka skupina diskrétnej matematiky vyrie-
sila (roky 2015 — 2023) vynikajticim spdsobom dva projekty
APVV. Uspesné vyriesené boli aj dalsie projekty, v ktorych
doc. Sotak figuroval ako spolurieSitel. Bol tieZ ¢lenom Spic-
kového timu KOSDIM pod vedenim prof. S. Jendrola.

Okrem zékladného vyskumu sa podielal na vyvoji a imple-
mentécii Dariového informac¢ného systému Slovenskej repub-
liky a Akademického informaéného systému AiS2, ktory po-
uziva 17 slovenskych vysokych $§kol. Doc. R. Sotdk m& mimo-
riadne organiza¢né schopnosti. V obdobi 2002 az 2019 vyko-
naval funkciu riaditela Ustavu matematickych vied PF UPJS.
Od 1. 2019 je dekanom PF UPJS. Dve funkéné obdobia bol
predsedom Akademického senatu UPJS. Od r. 2007 doteraz
zastupuje univerzitu v Rade vysokych 8kél (RVS). Od r. 2008
doteraz zastupuje aj RVS v Rade pre rozvoj a financovanie VS.

Doc. RNDr. Andrea Fe-
novcikova, PhD. (rodend Se-
manicova) je absolventkou
PF UPJS z r. 2002. Je Ziad-
kou doc. RNDr. Jarosla-
va Ivanca, CSc. Doc. Fe-
novcikova obhédjila PhD. pra-
cu v roku 2006 a v roku
2013 sa na PF UPJS habilito-
vala za docentku. Po ukon-
¢eni doktorandského stadia
na PF UPJS nasttpila do za-
mestnania na Strojnicku fa-
kultu Technickej univerzity
v Kosiciach, kde pdsobi dote-
raz. Tam nasla dobrého spo- Doc. Andrea Fetiov¢ikova.
lupracovnika v prof. Bacovi,
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s ktorym si nasli spolo¢né témy vyskumu. Podielala sa na za-
vedeni Stidia viacerych novych grafovych invariantov, napr.
modularnych verzii hranovej, vrcholovej a totdlnej iregular-
nej sily (spoluautori A. Ahmad, G. Ali, M. Ba¢a, M. Imran,
Z. Kimakova, A. N. A. Koam, A. Semanic¢ova-Fenovcikova,
K. A. Sugeng), H-iregularnej sily a modifikacii vrcholovych
iregularnych sil (spoluautori F. Ashraf , M. Baca, S. Cichacz,
A. Gorlich, M. Irfan, A. Ovais, J. Ryan, K. A. Sugeng, D. Tan-
na) a viacerych verzii magickych ¢i antimagickych ohodno-
teni a lokdlneho antimagického chromatického ¢isla (spolu-
autori S. Arumugam, M. Baca, N. Bong, J. Ivanco, P. Kovaf,
R. T. Lai, M. Lascsakova, Y. Lin, M. Miller, F. A. Muntaner-
Batle, K. Premalata, A. Semanicova-Fenovcéikova, K. A. Su-
geng, T. M. Wang). Je velmi tspeSnou matematickou, kto-
ra si svojimi vysledkami ziskala pozornost na mnohych pra-
coviskach vo svete. Pocas svojej vedeckovyskumnej prace
sa zapojila do rieSenia projektov na PF UPJS a tieZ na roz-
nych zahrani¢nych univerzitach, napr. Newcastle (Austra-
lia), Bandung a Jakarta (Indonézia), Tamil Nadu a Chennai
(India), Lahore (Pakistan), Taichung (Taiwan), Jazan (Saud-
skd Arabia), Al Ain (Spojené Arabské Emiraty), Georgetown
(USA), Castelldefels (Spanielsko), Ostrava, a iné. Na viace-
rych z tychto pracovisk sa podielala na vychove doktorandov,
pri¢om u troch z nich bola aj Skolitelkou (F. Ashraf, M. Ir-
fan, A. Ovais) a u piatich spoluskolitelkou. Je ¢lenkou re-
dakénej rady ¢asopisu Discrete Mathematics Letters (Pakistan)
a Casopisu Indonesian Journal of Combinatorics (Indonézia). Je
autorkou alebo spoluautorkou viac ako 120 prac uverejne-
nych v medzinarodnych ¢asopisoch a zbornikoch z konferen-
cii. Databaza Scopus eviduje na jej prace viac ako 450 citacii.
Je casto prizyvana k medzinarodnej spolupraci. Jej Hirschov
h-index je 15. Jej Erd&sovo ¢islo je 3.

Doc. RNDr. Jaroslav Ivanco, CSc. je ziakom prof. Jucovi-
¢a Podstatnt cast svojho akademické Zivota, od r. 1983, pre-
7il na PF UPJS. Od r. 2021 je dochodcom. Bol tvorivym, &i-
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norodym a velmi reSpekto-
vanym c¢lenom Kosickej dis-
krétno-matematickej Skoly
kvoli jeho hlbokym matema-
tickym vedomostiam. Obja-
vil niekolko zdsadnych ma-
tematickych poznatkov. Je-
ho azda najznamej$im mate-
matickym vysledkom je ana-
l6gia Kotzigovej vety o mi-
nimalnej vahe hrany konvex-
ného mnohostena pre poly-
edrdlne mapy na vSetkych
orientovatelnych plochéch.
Najcitovanejsou (viac ako 50
citdcii) jeho pracou je ta
(s S. Jendrolom), ktorou ur- Doc. Jaroslav Ivanco.

¢il presnt hodnotu totalnej

hranovej ireguldrnej sily stromov. Velmi pekné, hlboké, vy-
sledky dosiahol (niektoré spolu s .. Bezegovou a/alebo A. Se-
manicovou) aj pri stadiu magickych a super magickych ohod-
noteni grafov. Bol vynikajtacim ucitelom. Ako skolitel vycho-
val tri absolventky doktorandského $tidia (A. Semanicova.
L. Bezegova, T. Polldkovd). Je autorom, resp. spoluautorom
44 vedeckych préc, ktoré vacsinou vysli v Spickovych sveto-
vych ¢asopisoch. Databdza Scopus eviduje na jeho prace viac
ako 180 citécii. Jeho Hirschov h-index je 8. Jeho Erdésovo
¢islo je 3.

Doc. RNDr. Marian Kles¢, PhD. je ziakom prof. Jendro-
la. Je absolventom Prirodovedeckej fakulty UPJS z roku 1978.
Vystudoval ucitelsky odbor Matematika — fyzika. Od zaciat-
ku svojej akademickej kariéry posobi na Fakulte elektrotech-
niky a informatiky Technickej univerzity v KoSiciach. Je ¢le-
nom Kosickej Skoly diskrétnej matematiky a zameral na vys-
kum priese¢nikovych ¢isel grafov. Z tejto problematiky pod
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vedenim prof. S. Jendrola
obh4jil na PF UPJS v roku
1995 dizerta¢nt pracu. Na&-
sledne v roku 2000 obhdjil
habilitacna pracu a bol me-
novany za docenta. Svojou
trpezlivou a vytrvalou pra-
cou na narocnej problemati-
ke priese¢nikovych ¢isel gra-
fov sa vypracoval na trovern
svetovej Spicky v danej ob-
lasti. Najznamejsie st jeho
prace o priese¢nikovych &is-
lach grafov ziskanych kar-
tezianskym stc¢inom grafov
na maximaélne Siestich vrcho-
Doc. Maridn Kles¢. loch s cestami, hviezdami ¢i
kruznicami. Je autorom ale-
bo spoluautorom 26 pdvodnych vedeckych prac uverejne-
nych v $pickovych svetovych odbornych ¢asopisoch. Na tieto
jeho prace databadza Scopus registruje viac ako 460 citacii. Je-
ho Hirschov h-index je 11 (podla Scopus). Dve jeho prace bo-
li citované viac ako 50-krat. Ako Skolitel priviedol k tispesnej
obhajobe PhD. dve kolegyne (E. DraZzenskt a D. Kravecovi).
Bol viackrat pozvany prednasat ako jeden z hlavnych re¢ni-
kov na vyznamnych medzinarodnych konferenciach a work-
shopoch. Jeho Erdésove ¢islo je 3.

Doc. RNDr. Peter Mihék, CSc. bol ziakom prof. Jucovica.
Absolvoval odbor Matematika na Prirodovedeckej fakulty
UPJS v roku 1972. Bol to velmi talentovany a medzinarodne
dobre zndmy matematik. DIhé roky pracoval na PF UPJS.
V druhej polovici devitdesiatych rokov presiel pracovat na
Matematicky ustav Slovenskej akadémie vied, pracovisko
Kosice. Neskor stubeZne pracoval aj na Ekonomickej fakulte
TU v Kosiciach. Po dlhej a tazkej chorobe zomrel v roku 2012.
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Ako matematik pracoval na
teérii zovseobecnenych za-
farbeni grafov a na Struktu-
ralnych vlastnostiach grafov.
Vo svete st dobre zndme
vysledky o dedi¢nych vlast-
nostiach grafov, ktoré po-
stupne ziskaval v spolupra-
ci s M. Borowieckim, I. Bre-
oerem, a svojimi Zziakmi
J. Buckom, R. Vaskym a naj-
ma s G. SemaniSinom. Je-
ho asi najkraj$im matematic- Doc. Peter Mihok.

kym vysledkom (ziskanym

v spolupréci s G. Semanisi-

nom a R. Vaskym) je tvrdenie, Ze aditivne a dedi¢né vlast-
nosti grafov st jednoznacne faktorizovatelné na ireducibil-
né faktory. Mal Siroko rozvinutt medzindrodnu spolupracu,
najma s polskymi, madarskymi, a juhoafrickymi matematik-
mi. V r. 1996 zalozil (spolu s M. Borowieckim a I. Broerem)
medzindrodny vedecky klub , HEREDITARNIA, ktory sa od-
vtedy schadza kaZdoro¢ne v réznych krajinach. Databaza
zbMATH eviduje 66 jeho prac, na ktoré ma 168 citacii. V odbo-
re Diskrétna matematika vychoval troch doktorandov (J. Buc-
ko, R. Vasky, G. Semanisin). Niekolko rokov bol ¢lenom orga-
niza¢ného vyboru konferencie Cycles and Colourings. Jeho
Erdésove ¢islo je 2.

Doc. RNDr. Maridn Trenkler, CSc. je Ziakom prof. Juco-
vi¢a. Je absolventom PF UPJS z r. 1971 v odbore Matematika.
Vedeckt hodnost CSc. ziskal v odbore Geometria a topoldgia
na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave v r. 1979. Docen-
tom sa stal v r. 1982. DIhé roky posobil na PF UPJS. V roku
2002 odisiel pracovat na Pedagogickua fakultu Katolickej uni-
verzity v Ruzomberku, kde p6sobil az do roku 2020, kedy od-
isiel do dochodku. Na pociatku svojej vedeckej drahy studo-
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val Strukturdlne vlastnosti
konvexnych mnohostenov
(stenové vektory 4-pravidel-
nych a 5-pravidelnych kon-
vexnych mnohostenov). Ne-
skor sa venoval magickym
ohodnoteniam grafov. V tej-
to oblasti sa mu podaril
(spolu s o svojim diploman-
tom S. Jeznym) pekny vysle-
dok: charakterizdcia magic-
kych grafov. Tejto téme os-
tal verny az do konca svo-
jej kariéry. Ku konvexnym
mnohostenom sa eSte vratil
koncom deviatdesiatych ro-
kov, ked sa mu podarilo (spolu s prof. Jendrolom) vyriesit
problém z teoretickej chémie o existencii fulleroidov s pred-
pisanou geometrickou Struktarou. Podla databazy zbMATH
je autorom, resp. spoluautorom 24 pdvodnych vedeckych
préc, ktoré vysli v medzindrodnych casopisoch. Databéza
zbMATH eviduje na jeho préace 43 citécii. Jeho Erdésove ¢islo
je 3.

Doc. Marian Trenkler.

RNDr. Jalius Czap, PhD. je Ziakom prof. Jendrola. Je ab-
solventom PF UPJS z r. 2006. Patri k strednej generdcii ¢le-
nov Kosickej Skoly diskrétnej matematiky. Po skonceni do-
ktorandského $tadia na PF UPJS v r. 2010 sa zamestnal na
Ekonomickej fakulte Technickej univerzity v KoSiciach, kde
poOsobi doteraz. Je tvorivym a ¢inorodym ¢lenom timu so $iro-
kym vedeckym zdberom. Skimal niekolko typov hranovych,
resp. vrcholovych (facidlnych) zafarbeni rovinnych grafov,
pricom typy zafarbeni st uréené farebnymi vlastnostami ste-
novych ciest vzhladom na zafarbenie ich hran, resp. vrcholov.
V spolupréci so spoluautormi (J. Barat, I. Fabrici, J. Harant,
S.Jendrol, F. Kardos, R. Soték, P. Sugerek, J. Valiska, M. Voigt)
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polozil zaklady Zivotaschop-
nej problematiky — tedrie fa-
cidlnych zafarbeni rovinnych
grafov, pri ktorych obmedze-
nia na zafarbenie sti na ste-
nach tychto grafov (cyklické,
nepdrne, nerepetitivne, totdl-
ne, nekonfliktné, bez anagra-
mov, pakovacie, rankingové,
WORM, totélne zig-zag, a pod.).
Je autorom jednej a spoluauto-
rom dalSich Styroch prac veno-
vanych 1-plandrnym grafom.
Je autorom, resp. spoluauto-
rom 52 vedeckych prac, ktoré
vysli v $pickovych svetovych RNDr. Julius Czap.
¢asopisoch. Databaza Scopus

eviduje na jeho prace viac ako 170 citdcii. Je casto prizyva-
ny k medzinarodnej spolupraci najmé kolegami z Nemecka
a Madarska. Jeho Hirschov h-index je 10. Jeho Erd&sovo ¢islo
je 2. Ako spoluriesitel sa podielal na tiispeSnom rieSeni niekol-
kych projektov APVV a VEGA.

RNDr. Igor Fabrici, Dr. rer. nat. je absolventom PF UPJS
z 1. 1994. Po ukonceni PF ostal na nej studovat na doktorand-
skom $tidiu pod vedenim prof. Jendrola, ktoré neskor, na dl-
hodobom pracovnom pobyte na TU Ilmenau v Nemecku, pod
vedenim prof. H. Walthera, dokon¢il. Témami jeho vyskumu
st najma lokalne strukturélne vlastnosti (existencia lahkych
podgrafov) planarnych a k-planarnych grafov, zafarbenia ro-
vinnych grafov a dlhé kruznice v grafoch. Dokazal hodnotné
vysledky o stenovo ohrani¢enych zafarbeniach rovinnych gra-
fov (spoluautori F. Goring, M. Hornék, S. Jendrol, T. Mada-
ras, M. Voigt, M. Vrbjarovd). Cenné st tiez jeho nedavne po-
znatky o najdlhsich kruZniciach v esencidlne 4-stivislych ro-
vinnych grafoch (spoluautor J. Harant, S. Mohr). Za jeho top
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vysledok je moZné povazo-
vat tvrdenie (dokazané spolu
s S. Jendrolom), ze kazdy po-
lyedralny graf obsahujuci ces-
tu na k vrcholoch, obsahuje aj
cestu na k vrcholoch, z kto-
rych kazdy ma stuperi najviac
ak 5k; pricom hranicu 5k nie
je mozné vo vSeobecnosti zni-
zit. Ako pomocny Skolitel sa
podielal na vedeckej vychove
dvoch doktorandiek (M. Tim-
kova a S. RindoSova). Je Cas-
to prizyvany k medzindrod-
nej spolupréci najmé kolegami
RNDr. Igor Fabrici. z Nemecka a Ceska. Je auto-
rom resp. spoluautorom 27 ve-
deckych prac, ktoré vysli v Spickovych svetovych ¢asopisoch,
a na ktoré databaza zbMATH eviduje 197 citdcii. Jeho Hirs-
chov h-index je 7. Jeho Erddsovo ¢islo je 3. Je dlhoro¢nym
spoluorganizatorom medzindrodnej konferencie Cycles and
Colourings. Bol tieZ ¢lenom Spickového timu KOSDIM pod
vedenim prof. S. Jendrola.

RNDr. Ing. FrantiSek Kardo$, PhD. je absolvent magis-
terského stidia matematiky na FMFI UK v Bratislave z roku
2003. Doktorandské stidium absolvoval na Prirodovedeckej
fakulte UPJS v Kosiciach pod vedenim prof. S. Jendrola. Na
PF UPJS obhajil PhD pracu v roku 2007. Nésledne posobil ako
odborny asistent na Ustave matematickych vied PF UPJS do
roku 2011. Od roku 2012 je asistentom na Université de Bor-
deaux vo Franctzsku. Pocas doktorandského stadia pracoval
na otdzkach tykajacich sa chemickej tedrie grafov (stadium
kombinatorickych vlastnosti grafov pouzitelnych na modelo-
vanie molekularnej Struktiry). V svojej dizertacnej praci sa
venoval nutnym a postacujicim podmienkam existencie tzv.
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grafov fulleroidov — kubickych
3-stvislych plandrnych grafov
s obmedzeniami na velkos-
ti stien, v zavislosti od gru-
py symetrie. Ziskané vysled-
ky tvoria podstatnt cast ka-
pitoly [S. Jendrol and F. Kar-
dos, Symmetry of fulleroids, in:
Handbook of Nanophysics,
ed. K. D. Sattler, Taylor &
Francis 2010, 28.1. - 28.13.]
Na poli chemickej tedrie gra-
fov sa F. Kardo$ dalej ve-
noval predovsetkym vlastnos-
tiam grafov fullerénov — kubic-
kych 3-suvislych planarnych
grafov so stenami velkosti 5
a 6, pricom na tejto triede grafov skiimal rozli¢né kombinato-
rické vlastnosti a invarianty, ako napriklad cyklické hranové
rezy, diameter, pocet perfektnych parovani, ¢islo nasytenosti
(minimalne velkosti maximdalneho pérovania) a iné. Ziskané
vysledky st zahrnuté do prehladového ¢lanku [V. Andova,
F. Kardog, and R. Skrekovski, Fullerene Graphs and Some Rele-
vant Graph Invariants, in: Topics in Chemical Graph Theory,
ed. I. Gutman, Univ. Kragujevac 2014, 39 — 54].

RNDr. Ing. FrantiSek Kardos.

Jeden z najatraktivnejsich problémov tykajticich sa grafov
fullerénov, v tom ¢ase otvoreny, bola otazka existencie Hamil-
tonovského cyklu, pri¢om tato otdzka bola Specidlnym pripa-
dom domnienky autorov Goodey a Barnette, vyslovenej es-
te v 70tych rokoch, hovoriacej, zZe vSetky kubické 3-stivislé
planarne grafy so stenami velkosti najviac 6 si Hamiltonov-
ské. F. KardoSovi sa podarilo tato domnienku dokazat, pri-
¢om dokaz spociva v postupnej transformécii a redukcii do
stavu, kde bolo postacujtice pouzit pocitacové prehladdvanie
moznosti vzajomného usporiadania stien velkosti ostro men-
Sej ako 6 na lokalne overenie pozadovanych globélnych vlast-
nosti prislusnych grafov [F. Kardos, A computer-assisted proof
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of Barnette-Goodey conjecture: Not only fullerene graphs are Ha-
miltonian, SIAM J. Discrete Math.34 (1) (2020), 62 -100]. O
vyzname dosiahnutého vysledku sved¢i fakt, Ze bol vybraty
do prestizneho vyberu SIGEST [F. Kardo$. Hamiltonicity of
Cubic Planar Graphs with Bounded Face Sizes, SIAM Review,
2022, 64 (2), 425 -465].

Dalgim vyznamnym vysledkom, ktory F. Kardo§ dosiahol
v spoluautorstve, bolo dokdzanie hypotézy Lovéasza a Plum-
mera, takisto zo 70tych rokov, ktord tvrdi, Ze kubické bez-
mostové grafy maji exponencidlne vela perfektnych parova-
ni. [L. Esperet, F. Kardo$, A. King, D. Kral, and S. Nori-
ne, Exponentially many perfect matchings in cubic graphs, Adv.
Math. 227 (2011) 1646 — 1664].

Neskor svoj okruh vedeckych zaujmov rozsiril na dalSie as-
pekty tedrie grafov, vratane rozliénych verzii farbeni grafov,
Struktdry a vlastnosti kubickych grafov a perfektnych paro-
vani v nich. F. Kardos je autorom alebo spoluautorom 39 po-
vodnych vedeckych prac (podla Scopus), ktoré vysli v pop-
rednych svetovych vedeckych ¢asopisoch. Zaznamenal na
nich viac ako 390 citacii podla databaz Scopus a WoS. Jeho
Hirschov index je 12 (podla Scopusu), jeho Edésove ¢islo je
3. V ostatnych rokoch sa podiela na organizovani tispesnej
konferencie Cycles and Colourings.

RNDr. Erika Feckova-Skrabuldkova, PhD. patri do ge-
neracie mladsich tspesnych Ziakov Kosickej Skoly diskrétnej
matematiky. Je Ziackou prof. Jendrola. Je absolventkou ma-
gisterského Stadia ucitelstva matematiky a fyziky na Prirodo-
vedeckej fakulte UPJS v Kogiciach z roku 2005 a absolventkou
doktorandského stidia v odbore Diskrétna matematika na tej
istej fakulte. Svoju dizertacnti pracu obhajila v roku 2009. Po
absolvovani doktorandského Sttadia posobi ako odborna asis-
tentka na Fakulte banictva, ekolégie, riadenia a geotechno-
16gii Technickej univerzity v Kosiciach (FBERG TUKE). Po-
¢as doktorandského Studia pracovala najméa na otdzkach ty-
kajtcich sa facidlnych hranovych zafarbeni grafov. Neskor uz
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ako zamestnankyra Tech-

nickej univerzity v KoSi-

ciach okruh svojich vedec-

kych zaujmov rozsirila na

aplikacné aspekty tedrie gra-
fov a dalsich kombinatoric-
kych Struktar.

Vo svojej dizertacnej pra-
ci sa najprv venovala Sta-
diu minimélneho poctu fa-
rieb nutnych k vyntteniu
duhovej steny pri hrano-
vom zafarbeni stvislych ro-
vinnych grafov. Ziskala
pritom (v spolupraci so
S. Jendrolom, J. Miskufom .
a R. Sotékom) V}’lsledky, Dr. Erika Feckovéa-Skrabuldkova.
ktoré boli v roku 2009 uve-
rejnené v Spickovom odbornom casopise Journal of Graph
Theory. V tom istom casopise jej vysla v roku 2011 (v spo-
luautorstve s F. Havetom, S. Jendrolom a R. Sotdkom) pra-
ca, ktord sa ndsledne stala motivéciou pre stidium facidlnych
Thueovskych (nerepetitivnych) zafarbeni na viacerych pra-
coviskach v Eurépe. Zaznamenala 14 citacii. Neskor v spo-
lupréci s kolegami z Nemecka, Polska, a Slovinska tispesne
pokracovala v intenzivnom Sttdiu tohto typu zafarbeni. Vy-
sledkom boli viaceré publikécie, ktoré vysli v renomovanych
vedeckych ¢asopisoch vydavatelstiev Springer Nature a Else-
vier. Tieto st citované najmé v zahraniéi. Jej praca (v spolu-
autorstve s J. Przybylom a J. Schreyerom) vyuZivajtica pokro-
kov1 entropy compression method zaznamenala 17 citécii.

Databazy Web of Science a Scopus eviduju celkovo 23 po-
vodnych vedeckych préac, ktorych autorkou alebo spoluautor-
kou je RNDr. E. Feckové Skrabulakovd, PhD. 13 z nich sa tyka
tedrie grafov. Tie isté databdzy evidujt na jej prace 113 citécii.
V databaze zbMATH je evidovanych 12 jej prac. Na 7 z nich
ma, podla zbMATH, spolu 46 citécii. Jej Erd6sovo ¢islo je 3.



80

VYZNAMNE OSOBNOSTI KSDM

O svojich vysledkoch v oblasti tedrie grafov referovala
na viacerych konferen¢nych i nekonferenénych férach. Za
zmienku stoji najma pozvana predndska minisympézia v ram-
ci SIAM Conference on Discrete Mathematics v roku 2014
v USA a pozvand prednédska na International Conference
on Emerging Trends in Graph Theory v roku 2019 v Indii.
Nekonferencné prednasky z oblasti teérie grafov predniesla
v Dortmunde, v Ilmenau, v Maribore, v Krakove a v Bratisla-
ve.

RNDr. E. Feckovéa Skrabuldkovd, PhD. sa v ostatnych
rokoch velmi aktivne zapojila do prace koSickej pobocky
Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov ako ¢lenka jej
vyboru (od oktébra 2023 vo funkcii predsednicky). Taktiez
sa uz niekolko rokov velmi aktivne podiela na organizacii
Konferencie kosickych matematikov v Herlanoch.

RNDr. Maiéria Macekova,
PhD. reprezentuje najmladsiu
generaciu ziakov KoSickej sko-
ly diskrétnej matematiky. Je
absolventkou PF UPJS z . 2012
v odbore ManaZzérska matema-
tika. Na tej istej fakulte tspes-
ne ukoncila doktorandské sta-
dium v odbore Diskrétna ma-
tematika v 2016. Svoju ve-
decktl pracu tspeSne rozbeh-
la pod vedenim svojho $koli-
tela prof. Jendrola. Je spo-
luautorkou 12 publikovanych
vedeckych prac. Ziskala po-
znatky o Struktare kratkych

RNDr. Méria Macekova. ciest v riedkych rovinnych gra-

foch (spoluautori S. Jendrol,
M. Montassier, R. Sotdk) ako aj lahkych podgrafov vnorenych
grafov na inych plochéch, ktoré boli takmer okamZite citova-
né. Na svoje prace doteraz zaregistrovala 64 citicii (bez auto-
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citcii) podla databazy Scopus. Jej Erdésovo ¢islo je 3. 'V os-
tatnych rokoch sa podiela na organizovani tispesnej konferen-
cie Cycles and Colourings. Bola tieZ ¢lenkou $pickového timu
KOSDIM pod vedenim prof. S. Jendrola.

Neoddelitelnou sticastou tispesného pribehu Kosickej Sko-
ly diskrétne matematiky je RNDr. Stefan Schrétter, CSc.
Svoju vedeckd hodnost CSc. ziskal v odbore Priblizné a nu-
merické metédy. Cely svoj akademicky Zivot prezil na Tech-
nickej univerzite v Kosiciach. Momentélne je uz na déchod-
ku. Napriek tomu rad chodieval pocuvat prednasky na KO-
KOSe, ktory sa pravidelne schadzal na PF UPJS. Je spoluauto-
rom Styroch vedeckych ¢lankov z diskrétnej matematiky, kto-
ré vznikli vdaka debatdm na semindri. Na tieto préce data-
baza Scopus eviduje 96 citécii. Jeho pracovné povinnosti mu
nedovolovali sa intenzivnejsie a plnohodnotne zapojit do ve-
deckého vyskumu, ktory sa konal okolo KOKOSu. Na dru-
hej strane ako ¢len organiza¢nych vyborov mnohych konfe-
rencii, ktorym predsedal prof. Stanislav Jendrol, vykonal vel-
ké mnozstvo drobnej organizacnej prace. Ako ¢len vyborov,
zodpovedny za finan¢né naleZitosti a iné zaleZzitosti (ako na-
pr. stravovanie, kvalita ubytovania, vztahy s personalom ho-
telov a pod.), spojené s konferenciami, bol absoltitne spolah-
livy a precizny.
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SPOMIENKY NIEKTORYCH CLENOV KSDM
AKO AJNIEKTORYCH UCASTNIKOV
KOKOSU A WORKSHOPOV C&C

Skupina koSickych diskrétnych matematikov je v pravidel-
nom kontakte s ¢eskou, slovenskou i medzinarodnou komu-
nitou vdaka koSickému pracovisku, ktoré kazdoro¢ne (od ro-
ku 1992) organizuje workshopy Cycles and Colourings ako aj
konferenciu CSGT (Czech-Slovak Conference on Graph The-
ory) organizovanu pravidelne kaZzdoro¢ne od r. 1969 ¢eskymi
a slovenskymi matematickymi pracoviskami. Prof. Stanislav
Jendrol, ako predseda koSickej pobocky JSMF, sa snazil po-
moct skvalitnit vyskum v matematickych odboroch nielen na
lokélnej tirovni a prave vdaka tomu mohlo dojst aj prostred-
nictvom tychto podujati k vyraznému rozvoju Kosickej skoly
diskrétnej matematiky. Nesmieme zabudnut aj na KOSicky
KOmbinatoricky Semindr (KOKOS), ktory zalozil prof. Er-
nest Jucovi¢ v roku 1966. Po niom skoro 40 rokov ho viedol
prof. Stanislav Jendrol'a v sacasnosti pokracuje jeho Ziak prof.
Tomas Madaras. V tejto casti prindSame prispevky medzina-
rodnych spolupracovnikov KSDM, ti¢astnikov tychto poduja-
ti, ale aj ich spoluorganizatorov.

Bliz8ie informécie o jednotlivych konferencidch moZzete
néjst na strdnkach

e C&C —https://candc.upjs.sk/,
e CSGT - https://conf.ccvapp.upjs.sk/csgt/,

e KOKOS - https://www.upjs.sk/prirodovedecka- fak
ulta/pracoviska/ustavy-pf/umat/vv/sem/kokos/.


https://candc.upjs.sk/
https://conf.ccvapp.upjs.sk/csgt/
https://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/pracoviska/ustavy-pf/umat/vv/sem/kokos/
https://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/pracoviska/ustavy-pf/umat/vv/sem/kokos/
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3.1 On collaboration between Kosice
and Zielona Goéra groups in Graph
Theory.

Mieczystaw Borowiecki

Beginnings. In 1976, Zdzistaw Skupierr (Krakéw), Lucjan
Szamkotowicz (Wroctaw) and Mieczystaw Borowiecki (Zie-
lona Géra) organized a Symposium on Combinatorial Ana-
lysis in Zielona Goéra. The following mathematicians from
Kosice participated in the symposium: V. Jacos, P. Mihok,
J. Ninc¢ak and M. Trenkler, see [8]. It was my first contact
with mathematicians from Ko$ice. Mihok’s topic was very
close to my interests. In 1983, I was extended an invitation by
Professor Jucovic to KoSice, specifically to the Czechoslovak
conference on Graph Theory in Zemplinska Sirava. Subsequ-
ently, I established a closer collaboration with Peter Mihok.
During this conference, we presented papers related to here-
ditary properties of graphs. A year later, Peter came to our
Regional Scientific Session of Mathematicians in Zagani. Our
tirst joint work was “On (n, P)-partitionable graphs”, which
I presented at a conference in Eyba, Germany, see [4]. After
several years of cooperation, we developed a joint project on
hereditary properties of graphs during the conference in Pra-
chatice, which was published in a book edited by Kulli. This
research became the basis for further research for our PhD
students.

Cycles and Colourings Workshop. In 1993, I participa-
ted in the second Workshop Cycles and Colourings in Sta-
ry Smokovec, where I was given the opportunity to listen
to many lectures given by great mathematicians, including
those from Kosice. This was the beginning of a broader co-
operation with KoSice, which brought many new ideas to
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3.1 O spolupraci medzi skupinami teérie
grafov v Kosiciach a Zielonej Goére

Mieczystaw Borowiecki

Zadiatky. V roku 1976 zorganizovali Zdzistaw Skupien (Kra-
kov), Lucjan Szamkotowicz (Vroclav) a Mieczystaw Boro-
wiecki (Zielona Géra) sympézium o kombinatorickej analyze
v Zielonej Gére. Na symp6ziu sa zucastnili tito koSicki ma-
tematici: V. Jaco$, P. Mihdk, J. Ninc¢ak a M. Trenkler, pozri
[8]. Bol to mdj prvy kontakt s kosickymi matematikmi. Mi-
hoékova téma bola velmi blizka mojim zdujmom. V roku 1983
som dostal od profesora Jucovic¢a pozvanie do Kosic, konkrét-
ne na ¢eskoslovensku konferenciu o teérii grafov na Zemplin-
skej sirave. Nasledne som s Petrom Mihékom nadviazal uz-
Siu spolupracu. Na tejto konferencii sme predniesli prispevky
tykajace sa dedi¢nych vlastnosti grafov. O rok neskor prisiel
Peter na nasu Regionalnu vedecki matematicki konferenciu
v Zagani. Nagou prvou spolo¢nou pracou bola préca ,On
(n, P)-partitionable graphs”, ktort som prezentoval na kon-
ferencii v nemeckom meste Eyba, pozri [4]. Po niekolkych
rokoch spoluprédce sme na konferencii v Prachaticiach vypra-
covali spolo¢ny projekt o dedi¢nych vlastnostiach grafov, kto-
ry bol publikovany v knihe vydanej Kullim. Tento vyskum sa
stal zdkladom pre dalsi vyskum nasSich doktorandov.
Workshop Cycles and Colourings. V roku 1993 som
sa zucastnil na druhom workshope Cycles and Colourings
v Starom Smokovci, kde som mal moZznost vypocut si mnoz-
stvo prednasok vyznamnych matematikov, vratane tych ko-
Sickych. Bol to zaciatok SirSej spoluprace s KoSicami, kto-
rd priniesla do prace oboch vedeckych komunit mnoho no-
vych myslienok. Spomeniem tu krdsnu pracu ,Sequences Re-
alizable by Maximal k-Degenerate Graphs”, ktorej autorom
je M. Borowiecki (Zielona Goéra), a ktord pochddza z Kosic:
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the work of both scientific communities. I will mention he-
re the beautiful work “Sequences Realizable by Maximal k-
Degenerate Graphs”, authored by M. Borowiecki (Zielona
Gora) and from Kosice: J. Ivanc¢o, P. Mihék, G. Semanisin, see
[2]. I would like to add, that the k-trees, a subclass of these
graphs, do not yet have such a characterization for k > 3.

Another interesting collaborative work is [3], the main
result of which was included along with the proofs in the
book [7].

Workshop C&C was, for me, one of the most important
scientific events in which I participated. I have participated
in ten C&C workshops and have had the privilege of giving
a lecture as an invited speaker.

Workshop C&C, Tatranské Strba, 2005. (From the left: Mieczystaw Borowiecki
and Stanislav Jendrol.) (Foto: Stanislav Jendrol.)

Hereditary properties and Hereditarnia. Our joint rese-
arch was focused on the hereditary properties of graphs, the
main topic of our joint research. In 1995, Izak Broere (Johan-
nesburg) joined our research groups with a highly promising
collaboration. A year later, following my and Peter’s visit to
Johannesburg, a joint project was initiated to develop a paper
summarizing the results to date and formulating research qu-
estions for the upcoming years.
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J. Ivan¢o, P. Miho6k, G. Semanisin, pozri [2]. Chcel by som
dodat, Ze k-stromy, podtrieda tychto grafov, zatial takiito cha-
rakteristiku pre k > 3 nemaju.

Dalgou zaujimavou spolo¢nou préacou je [3], ktorej hlavny
vysledok bol spolu s dokazmi zaradeny do knihy [7].

Workshop C&C bol pre miia jednou z najvyznamnejsich ve-
deckych udalosti, na ktorych som sa zticastnil. Ztcastnil som
sa desiatich workshopov C&C a mal som tu cest prednasat
ako pozvany prednésajuci.

IRKSHOP ON GRAPH THEORY

& 1 COLOURINGS, INDEPENDENCE AND DOMINATION
L‘\ ]| Karpacz 20085, September 18-23

11th workshop CID (Colourings, Independence, Domination), Karpacz
(Polsko), 2005. (zdroj: Mieczystaw Borowiecki.)

Dedic¢né vlastnosti a Hereditarnia. N4s spolo¢ny vyskum
bol zamerany na dedi¢né vlastnosti grafov, ktoré st hlavnou
témou nasho spolo¢ného vyskumu. V roku 1995 sa k naSim
vyskumnym skupindm pripojil Izak Broere (Johannesburg),
s ktorym bola spoluprédca velmi slubna. O rok neskor, po
mojej a Petrovej ndvsteve v Johannesburgu, sa zacal spoloc¢-
ny projekt, ktorého cielom bolo vytvorit pracu, ktord by zhr-
nula doterajsie vysledky a formulovala vyskumné otazky na
najbliZsie roky.
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Study of hereditary properties of graphs was greatly influ-
enced by the paper [5] of Borowiecki and Mihék and its prog-
ress was seriously underlined and further stimulated by the
directional survey paper [1] that was written a few years later.
It should be emphasized here that the entire issue 1 of volu-
me 17 was devoted to the hereditary properties of graphs, and
the works were authored by our PhD students or colleagues
cooperating with us. Several PhD Theses on this topic were
written in three research centers (Johannesburg, Kosice and
Zielona Gora) as a result of this work.

Below are a few remarks regarding Hereditarnia based on
the text written by Izak Broere and Peter Mihdk, entitled
Hereditarnia, DMGT 33(1) 7 (2013). Peter passed away in
March of 2012, while Izak passed away in August of 2020.

Workers in this area, lead by Mietek Borowiecki, Izak
Broere and Peter Mihdk, founded the Hereditarnia Club in
March 1996. The many activities of the growing group of
members of this club are described in its web page and inclu-
de more than 20 workshops since December 1998. These pro-
ductive meetings have all been characterized by the friendly
collaborative style of Club members. The word Hereditarnia
cannot be found in any dictionary. It is a combination of the
English word ”Heredity” and the Polish suffix “arnia” which
is used in Polish in the description of many pleasant places
(e.g. Palmiarnia, Kawiarnia); hence the word Hereditarnia is
meant to describe the pleasant world of hereditary properties
of graphs!

Discussiones Mathematicae Graph Theory. The DMGT
journal, which was founded by myself, was established in
1995 as a publishing house of the University of Zielona Gora.

I am delighted to acknowledge the consent of my colleagu-
es from Kosice, namely M. Horndk, S. Jendrol’, and P. Mihok,
to be included in the Editorial Board of DMGT. In 2017, G. Se-

manisin joined the editorial team.

The work of high-level scientists has greatly contributed to
the development of DMGT.
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Stadium dedi¢nych vlastnosti grafov bolo velmi ovplyvne-
né pracou [5] od Borowieckeho a Mihoka a jej prinos bol za-
sadne zdorazneny a dalej stimulovany vplyvnym prehlado-
vym ¢lankom [1], ktory bol napisany o niekolko rokov ne-
skor. Tu treba zdo6raznit, Ze celé ¢islo 1 zvazku 17 bolo veno-
vané dedi¢nym vlastnostiam grafov a autormi prac boli nasi
doktorandi alebo s nami spolupracujtci kolegovia. Vysled-
kom tejto prace bolo niekolko doktorandskych prac na tato
tému, ktoré vznikli v troch vyskumnych centrach (Johannes-
burg, Ko$ice a Zielona Gora).

Niz8ie uvadzam niekolko poznamok tykajtcich sa Heredi-
tarnia na zdklade textu Izaka Broera a Petra Mih6ka s ndzvom
Hereditarnia, DMGT 33(1) 7 (2013) aj ako pozvany prednasa-
juci. Peter zomrel v marci 2012, zatial ¢o Izak zomrel v augus-
te 2020. Pracovnici v tejto oblasti na ¢ele s Mietkom Borowiec-
kim, Izakom Broereom a Petrom Mihékom zaloZili v marci
1996 klub Hereditarnia. Mnohé aktivity rozrastajticej sa sku-
piny ¢lenov tohto klubu st opisané na jeho webovej stranke
a zahfnaju viac ako 20 semindrov od decembra 1998. Vsetky
tieto produktivne stretnutia sa vyznacovali priatelskym $ty-
lom spoluprace ¢lenov klubu. Slovo Hereditarnia nemoZzno
néjst v Ziadnom slovniku. Je to spojenie anglického slova , He-
redity” a polskej pripony ,arnia”, ktora sa v polstine pouziva
pri opise mnohych prijemnych miest (napr. Palmiarnia, Ka-
wiarnia); preto slovo Hereditarnia ma opisovat prijemny svet
dedi¢nych vlastnosti grafov!

Discussiones Mathematicae Graph Theory. Casopis
DMGT, ktory som zaloZil, vznikol v roku 1995 ako tspesny
produkt vydavatelstva Univerzity v Zielonej Gore.

S potesenim kvitujem stihlas mojich kosickych kolegov, me-
novite M. Horndka, S. Jendrola a P. Mihdka, so zaradenim do
redakénej rady ¢asopisu DMGT. V roku 2017 sa do redakéné-
ho timu pridal G. SemaniSin.

Praca vyznamnych vedcov vyrazne prispela k rozvoju ca-

sopisu DMGT. Rad by som spomenul jednu z poslednych vy-
znamnych prac [6] koSickych autorov, v ktorej najdete nad-
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I would like to mention one of the last major works [6]
of the Kosice authors, in which you will find a wonderful
presentation of the results obtained in Kos$ice and the results
of world science.

Few words about me. As I was born a significant amount
of time ago, my recollection began in 1976, shortly after I had
completed my PhD Theses a few years prior.

I am a retired professor of mathematical sciences and su-
pervised ten PhD students. For several years, I have held the
position of Director of Mathematics Institute and Dean of the
Faculty at the University. I have organized or co-organized se-
veral dozen international conferences. I am the former editor-
in-chief and now honorary editor of DMGT.

In 2013, I was awarded the gold medal of the Faculty of
Science P. J. Safarik University in Kosice on the occasion
of the 50" anniversary of its foundation for a long-term
cooperation and a contribution to the development of discrete
mathematics of the Faculty of Science P. J. Safarik University
in KoSice. I am extremely pleased with the award that I have
received.

12th Workshop CID (Colouring, Independence, and Domination), Kar-
pacz (Polsko), 2007. (Third from the left: D. B. West (USA), S. Jendrol (Slovensko),
Z.Lonc, M. Kubale, K. Balinska (all three Poland), N. . Narayanan (India), E. Sopena (Fran-
ce).) (Foto: Mieczystaw Borowiecki.)
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hernt prezentdciu vysledkov ziskanych v KoSiciach a vysled-
kov svetovej vedy.

Niekolko slov o mne. KedZe som sa narodil pred mnohy-
mi rokmi, moje spomienky za¢nem v roku 1976, kratko po
tom, ¢o som niekolko rokov predtym dokon¢il doktorandskt
pracu. Som emeritnym profesor matematickych vied a vie-
dol som desiatich doktorandov. Niekolko rokov som zastaval
funkciu riaditela Matematického tstavu a dekana fakulty na
univerzite. Organizoval alebo spoluorganizoval som niekol-
ko desiatok medzinarodnych konferencii. Som byvaly $éfre-
daktor a teraz ¢estny redaktor ¢asopisu DMGT. V roku 2013
mi bola udelena Zlatd medaila Prirodovedeckej fakulty Uni-
verzity P. J. Safarika v Kogiciach pri prileZitosti 50-tého vyro-
Cia jej zaloZenia za dlhoro¢nu spolupracu a prinos k rozvo-
ju diskrétnej matematiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity
P. J. Safarika v Kosiciach. Ocenenie, ktoré som ziskal, ma ne-
smierne tesi.

Spolocensky vecer, Gronéw (Polsko), 1999. (Zlava: E. Drgas-Burchardt, S. Jen-
drol, J. Bucko, E. Sidorowicz, M. Borowiecki.) (Zdroj: Stanislav Jendrol.)
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Zakladatelia klubu Hereditarnia, Northern Cape (Juzna Afrika), 1996.
(Zlava: M. Borowiecki, I. Broere, P. Mihok.) (Foto: Mieczystaw Borowiecki)
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3.2 Memories on a mutual cooperation
between Discrete Mathematics
Schools in llmenau and Kosice

Jochen Harant

I spent my academic life at Technical University of [Imenau
(formerly Technische Hochschule Ilmenau), Germany until
my retirement in 2022. During this time, I have mainly devo-
ted myself to the mathematical discipline of ”Graph Theory”.
This rapidly developing theory about special discrete struc-
tures is still very young compared to other areas of mathema-
tics. The beginning of graph theory goes back to 1736. At
that time the famous Swiss mathematician and physicist Le-
onhard Euler published a solution for the ”Kdnigsberg bridge
problem”. The question is whether there is a walk through the
city of Kénigsberg which uses each of the seven bridges over
the river Pregel exactly once. Euler specified a general neces-
sary condition which is not satisfied for this problem. Thus,
he could deny the existence of such a walk through Konigs-
berg. In 1878 the concept "Graph” was used in support of
graphic notations of chemical structures for the first time by
the British mathematician James Joseph Sylvester. The first
textbook for graph theory by the Hungarian mathematician
Dénes Kéonig appeared in 1936. One of the most famous and
stimulating problems with a decisive influence on the deve-
lopment of graph theory is the Four Colour Problem posed by
the South African mathematician and botanist Francis Guth-
rie already in 1852. The question is how many colours are
needed to colour the countries of any map in the Euclidian
plane such that no two neighbouring countries get the same
colour assigned. After lengthy investigations, even with help
of computers, now we know that four colours are sufficient.
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3.2 Spomienky na vzajomnu spolupracu
medzi Skolami diskrétnej matematiky
v llmenau a KosSiciach

Jochen Harant

Svoj akademicky Zivot som strdvil na Technickej univerzite
v Ilmenau (predtym Technische Hochschule Ilmenau) v Ne-
mecku aZ do odchodu do dochodku v roku 2022. Pocas tohto
obdobia som sa venoval najmd matematickej discipline ,Te-
oria grafov”.

Tato rychlo sa rozvijajuca tedria Specidlnych diskrétnych
Struktdr je v porovnani s inymi oblastami matematiky stéle
velmi mladd. Zaciatky teérie grafov siahaji do roku 1736.
Vtedy sldvny Svaj¢iarsky matematik a fyzik Leonhard Euler
uverejnil rieSenie , problému Koénigsbergskich mostov”. Otéaz-
ka znie, ¢i existuje prechddzka mestom Konigsberg, ktora
vyuZziva kazdy zo siedmich mostov cez rieku Pregel presne
raz. Euler ur¢il vSeobecnti nutntt podmienku, ktora pre tento
problém nie je splnend. Mohol teda popriet existenciu takejto
prechadzky cez Konigsberg. V roku 1878 pojem ,Graf” prvy-
krat pouzil na podporu grafickych zapisov chemickych struk-
tar britsky matematik James Joseph Sylvester. Prva ucebnica
tedrie grafov od madarského matematika Dénesa Kéniga vy-
Sla v roku 1936. Jednym z najznamejsich a najpodnetnejSich
problémov s rozhodujtcim vplyvom na rozvoj teérie grafov
je problém styroch farieb, ktory polozil juhoafricky matematik
a botanik Francis Guthrie uz v roku 1852. Otazka znie, kolko
farieb je potrebnych na vyfarbenie krajin na Ilubovolnej mape
v euklidovskej rovine tak, aby Ziadne dve susedné krajiny ne-
boli zafarbené rovnakou farbou. Po dlhom skiimani, dokonca
aj s pomocou pocitacov, dnes vieme, Ze postacuju Styri farby.
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Nowadays one finds plenty of applications of graph theory
in many areas of our life, as for example in computer science,
chemistry, physics, and biology. In the sixties of the last
century, graph theory began to develop rapidly, however, at
this time it was still possible that all renowned experts of this
discipline could come together on a single scientific congress.

Professor E. Jucovi¢ was one of these pioneers of combina-
torics and graph theory. From 1966 until his retirement he
was a lecturer and later a professor at the Faculty of Natural
Science in Kos$ice. His main scientific interest was in combina-
torial geometry and related mathematical areas as graph the-
ory. Under his management the “School of Combinatorics in
Kosice” developed into an important and notable center for
research in the field of combinatorial geometry.

In 1963 shortly after his habilitation Professor H. Sachs ca-
me from the Martin-Luther-University Halle-Wittenberg in
Germany to the Technische Hochschule Ilmenau. He was as-
ked to dedicate his strength to the creation and the develop-
ment of a mathematical institute in lImenau. At this time he
started to found a graph theory group in Ilmenau. He estab-
lished relationships with excellent colleagues of discrete mat-
hematics worldwide and was often called a "bridge-builder”
between mathematicians in East and West.

At that time both Professor Jucovi¢ and Professor Sachs ca-
me into scientific contact and first research relations between
graph theorists of Ko$ice and Ilmenau developed. There we-
re attempts to extend these relations by mutual research visits
of colleagues from Kog$ice and Ilmenau, however, an intensive
cooperation between both groups did not materialise during
these years.

In 1989 the political situation changed dramatically in Euro-
pe and, in particular, in Germany. The defeat of socialism, the
new freedom, and the union of Germany also had, of course,
effects on the scientific life at the universities in Germany. At
that time, universities in East Germany had a lot of scienti-
fic connections to Eastern European universities, however, in
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V stcasnosti ndjdeme mnoZstvo aplikdcii tedrie grafov
v mnohych oblastiach nasho Zivota, napriklad v informatike,
chémii, fyzike a bioldgii. V Sestdesiatych rokoch minulého
storocia sa tedria grafov zacala rychlo rozvijat, avSak v tom
ase eSte bolo mozné, aby sa vSetci renomovani odbornici tej-
to discipliny stretli na jednom vedeckom kongrese.

Jednym z tychto priekopnikov kombinatoriky a tedrie gra-
fov bol aj profesor E. Jucovi¢. Od roku 1966 az do svojho od-
chodu do déchodku posobil ako docent a neskor ako profesor
na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach. Jeho hlavnym
vedeckym zdujmom bola kombinatorickd geometria a pribuz-
né matematické oblasti ako tedria grafov. Pod jeho vedenim
sa ,Skola kombinatoriky v Kogiciach” vyvinula na vyznamné
a povSimnutiahodné centrum vyskumu v oblasti kombinato-
rickej geometrie.

V roku 1963, kratko po svojej habilitacii, priSiel profesor
H. Sachs z Martin-Luther-University Halle-Wittenberg v Ne-
mecku na Technische Hochschule Ilmenau. Bol poZiadany,
aby venoval svoje sily vytvoreniu a rozvoju matematického
inStitatu v Ilmenau. V tom case zac¢al v Imenau zakladat sku-
pinu tedrie grafov. Nadviazal vztahy s vynikajicimi kolega-
mi z diskrétnej matematiky na celom svete a ¢asto ho nazyvali
,stavitelom mostov” medzi matematikmi na Vychode a Zapa-
de.

V tom case sa profesor Jucovic aj profesor Sachs dostali do
vedeckého kontaktu a vznikli prvé vyskumné vztahy medzi
kosickymi a ilmenauskymi grafarmi. Tieto vztahy sa poku-
Sali rozsirit vzdgjomnymi vyskumnymi navstevami kolegov
z Kosic a [lmenau, avSak intenzivna spoluprdca medzi obo-
ma skupinami sa v tychto rokoch neuskutocnila.

V roku 1989 sa politicka situdcia v Eurépe a najmd v Ne-
mecku dramaticky zmenila. Pordzka socializmu, nové slobo-
da a zjednotenie Nemecka mali samozrejme vplyv aj na ve-
decky Zivot na univerzitdch v Nemecku. V tom ¢ase mali uni-
verzity vo vychodnom Nemecku vela vedeckych kontaktov
s vychodoeurdépskymi univerzitami, avSak v zdpadnom Ne-
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West Germany, such relationships were often poorly develo-
ped. Beside the extensive contacts with universities in Eas-
tern Europe, the group of graph theorists in Ilmenau under
the leadership of Professor Sachs had also developed inten-
sive research relations with universities in West Germany, in
Western Europe, and in many other countries of the world.
We put to ourselves the aim of using this advantage for the
future by further extending our relations to Eastern Europe
and searching for new scientific partners there. Our versati-
le scientific relations should help these partners to develop
new research contacts. The question was: who could be a new
partner for us and what would this new relationship look like?

Ilmenaus group of graph theory from 1999 supplemented by Kosice
members - prof. S. Jendrol and RNDr. I. Fabrici. (Zdroj: Stanislav Jendrol.)

In 1991 the group of graph theorists in Imenau got an in-
vitation to the ”Czechoslovak Conference on Combinatorics and
Graph Theory” in Zemplinska Sirava, June 1991, organized by
the KoSice School of Discrete Mathematics. This invitation
had been accepted by four colleagues from Ilmenau including



3.2 MEMORIES ON A MUTUAL COOPERATION...

mecku boli tieto vztahy c¢asto slabo rozvinuté. Okrem roz-
siahlych kontaktov s univerzitami vo vychodnej Eurépe sku-
pina grafdrov v Ilmenau pod vedenim profesora Sachsa roz-
vijala intenzivne vyskumné vztahy aj s univerzitami v zapad-
nom Nemecku, v zdpadnej Eurépe a v mnohych dalsich kra-
jindch sveta. Dali sme si za ciel vyuZit tato vyhodu do budtc-
nosti dal$im rozsirenim nasich vztahov vo vychodnej Eurépe
a hladanim novych vedeckych partnerov v tejto oblasti. Nase
vSestranné vedecké vztahy by mali tymto partnerom pomoct
nadviazat nové vyskumné kontakty. Otazka znela: kto by mo-
hol byt pre nds novym partnerom a ako by mal tento novy vztah
vyzerat?

Profesor Jochen Harant. (Foto: Stanislav Jendrol.)

V roku 1991 dostala skupina grafdrov v Ilmenau pozvanie
na ,,Ceskoslovenskil konferenciu o kombinatorike a tedrii grafov” na
Zemplinskej Sirave v juni 1991, ktord organizovala Kogickd
Skola diskrétnej matematiky. Toto pozvanie prijali Styria ko-
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Professor H. Walther and me. At this conference we found
a new scientific partner: the group of graph theorists from
the Safarik University in Kogice under the leadership of Pro-
fessor S. Jendrol. Although we knew only a few of the par-
ticipating colleagues from Kosice from earlier times, we we-
re warmly welcomed and we exchanged memories from the
years in which both research groups under the leaderships
of Professor Jucovi¢ and Professor Sachs already had a few
scientific contacts. Inspired by intensive discussions during
the conference, a possible joint research topic for future col-
laboration was quickly identified: ”“Cycles and Colourings in
Graphs”.

We decided to work together on that field and, furthermo-
re, to originate a jointly organized workshop series of the sa-
me name devoted to this special topic on structural graph
theory. Moreover, the conference site of these workshops
should be always somewhere at a nice place in Slovakia to
bring graph theorists from Eastern Europe, especially from
Kosice, together with colleagues from graph theory centers
in Western Europe and countries like USA, Japan and others.
At the ”Sixth International Conference on Geometry” in Nahsho-
lim, Israel, March 1992, Professor Jendrol, Professor Walther,
and I met again. There we made the final preparations for
the first common Workshop ”Cycles and Colourings” in Cingov
at Slovak Paradise, September 1992. One question remained
open: how to get financial support for the realization of our research
projects and for supporting mutual scientific visits and further com-
mon Workshops ”Cycles and Colourings”?

OnMarch 11, 1993 a bilateral rector contract on cooperation
in the field of discrete mathematics under the leadership of
Professor Jendrol and me was signed by the rectors Professor
Bukovsky (Kosice) and Professor Kohler (Ilmenau) and the
deans of both responsible faculties Professor Podhradsky
and Professor Walther. Based on this contract, we applied
successfully for several grants such as the VEGA project, the
APVV project, the project of the House of the International
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legovia z IImenau vratane profesora H. Walthera a mtia. Na
tejto konferencii sme nasli nového vedeckého partnera: sku-
pinu grafarov z Univerzity Pavla Jozefa Saférika v Kogiciach
pod vedenim profesora S. Jendrola. Hoci sme z predchadza-
jucich ¢ias poznali len niekolkych ztcastnenych kolegov z Ko-
Sic, boli sme srdec¢ne prijati a vymenili sme si spomienky na
roky, v ktorych obe vyskumné skupiny pod vedenim profe-
sora Jucovica a profesora Sachsa uz mali niekolko vedeckych
kontaktov. InSpirovani intenzivnymi diskusiami pocas kon-
ferencie sme rychlo vytipovali moZna spolo¢nt vyskumna
tému pre budtcu spoluprécu: ,Cycles and Colourings”.
Rozhodli sme sa spolupracovat v tejto oblasti a okrem toho
sme sa rozhodli vytvorit spolo¢ne organizovanu sériu works-
hopov s rovnakym ndzvom venovanu tejto Specidlnej téme
Strukturdlnej teérie grafov. NavySe, miesto konania tychto
workshopov by malo byt vzdy niekde na peknom mieste na
Slovensku, aby sa tu stretli grafari z vychodnej Eurépy, najma
z Kosic, s kolegami z centier tedrie grafov v zapadnej Eur6-
pe a z krajin ako USA, Japonsko a iné. Na konferencii ,,Sixth
International Conference on Geometry” v Nahsholime v Izraeli

Stretnutie, na ktorom padli najdéleZitejSie rozhodnutia o zaciatku work-
ShOpOV C&C, Nahsholim, Izrael, 1992. (Zlava: H. Walther, jeho manZelka,
manZelka J. Haranta, S. Jendrol.) (Foto: Jochen Harant.)
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Contacts of Ministry of Education of Slovak Republic, and the
project East Partnership of the German Academic Exchange
Service. With these supports we were able to realize our
planned targets and our collaboration has borne much fruit
over the last 30 years.

Professor J. Harant (Ilmenau) during his lecture at the workshop, 1995.
(Foto: Stanislav Jendrol.)

Nowadays the Kosice School of Discrete Mathematics belo-
ngs to the internationally renowned and widely accepted cen-
ters of graph theory in Europe and worldwide. In the years
we have worked together, many common scientific papers ha-
ve been published in renowned refereed mathematical jour-
nals. Meanwhile more than 30 Workshops ”Cycles and Colou-
rings” with more than 100 invited speakers from all over the
world have been organized at attractive places in High Tatras
and Slovak Paradise. The workshop ”Cycles and Colourings”
is undoubtedly one of the most important milestones from
the founding of the KoSice School of Discrete Mathematics
to the present day. Unique and worth mentioning is the fact
that over the years of the Workshop “Cycles and Colourings”,
a ”Graph Theory Hymn” has been created, the text of which has
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v marci 1992 sme sa profesor Jendrol, profesor Walther a ja
opit stretli. Tam sme robili posledné pripravy na prvy spoloc-
ny workshop ,,Cycles and Colourings” v Cingove v Slovenskom
raji v septembri 1992. Jedna otdzka zostala otvorena: Ako zis-
kat finanénii podporu na realiziciu nasich vyskumnijch projektov
a na podporu vzdjomnych vedeckijch ndvstev a dalsich spolocnych
workshopov ,,Cycles and Colourings”?

Dnia 11. marca 1993 bola podpisand bilaterdlna rektorska
zmluva o spoluprdci v oblasti diskrétnej matematiky pod ve-
denim profesora Jendrola a mnia, rektormi profesorom Bukov-
skym (Kogice) a profesorom Koéhlerom (Ilmenau) a dekanmi
oboch prislusnych fakult profesorom Podhradskym a profe-
sorom Waltherom. Na zédklade tejto zmluvy sme sa Gspes-
ne uchddzali o viaceré granty, napriklad o projekt VEGA,
projekt APVV, projekt Domu zahrani¢nych kontaktov MS SR
a projekt East Partnership of the German Academic Exchange
Service. Vdaka tymto podpordm sa nam podarilo zrealizovat
planované ciele a naSa spolupraca za poslednych 30 rokov pri-
niesla vela ovocia.

V sticasnosti patri KoSicka Skola diskrétnej matematiky
k medzindrodne uzndvanym a $iroko akceptovanym centram
tedrie grafov v Eurépe a vo svete. Za roky naSej spolupréce
bolo publikovanych mnoho spoloénych vedeckych prac v re-
nomovanych recenzovanych matematickych ¢asopisoch. Me-
dzitym sa na atraktivnych miestach Vysokych Tatier a Sloven-
ského raja uskuto¢nilo viac ako 30 workshopov ,,Cycles and Co-
lourings” s viac ako 100 pozvanymi predndsajtcimi z celého
sveta. Workshop ,,Cycles and Colourings” je nepochybne jed-
nym z najdoleZitejsich milnikov od zalozenia KoSickej skoly
diskrétnej matematiky az po sticasnost. Unikédtna a za zmien-
ku stoji skuto¢nost, Ze za roky trvania workshopov ,,Cycles
and Colourings” vznikla ,,Hymna teorie grafov”, ktorej text bol
preloZzeny do mnohych jazykov. Tato hymna sa vzdy spieva
na otvéracich a zavere¢nych cereménidch seminara, a to kaz-
dym tcastnikom v jeho vlastnom jazyku.
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been translated into many languages. This hymn is always
sung at the opening and closing ceremonies of the workshop,
by each participant in their own language.

The fingers on my hands are really nowhere near enough
to list all the professors and research assistants involved in
our project on both sides. Within the scope of this cooperati-
on, many young researchers from Kosice and Ilmenau have
acquired an academic degree. Highlights of our successful
collaboration and the special recognition of this by both uni-
versities involved are the awarding of honorary doctorates to
Professor Jendrol in 2018 by the Technical University of Ilme-
nau and to Professor Walther in 2000 and myself in 2015 by
the P.J. Safarik University of Kogice.

These more than 30 years of a wonderful cooperation with
the group of graph theorists from the Safarik University
in KoSice under the leadership of Professor Jendrol cover
an essential part of my scientific life. We have begun this
relationship as colleagues and meanwhile we have become
really good friends. I have experienced a wonderful time of
a successful and intensive cooperation with the colleagues
from Kosice.

Dakujem velmi pekne!
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Prsty na rukdch mi ani zdaleka nesta¢ia na vymenovanie
vSetkych profesorov a vyskumnych asistentov, ktori sa po-
dielali na naSom projekte na oboch strandch. V rdmci tejto
spoluprace ziskali akademicky titul mnohi mladi vyskumnici
z Ko$ic a [Imenau. Vrcholmi naSej tispeSnej spolupréce a oso-
bitnym uznanim zo strany oboch ztcastnenych univerzit je
udelenie ¢estnych doktordtov profesorovi Jendrolovi v roku
2018 Technickou univerzitou v Ilmenau a profesorovi Walthe-
rovi v roku 2000 a mne v roku 2015 Univerzitou P. J. Safarika
v Kogiciach.

Tychto viac ako 30 rokov tizasnej spoluprdce so skupinou
teoretikov grafov z Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach pod
vedenim profesora Jendrola pokryva podstatnt ¢ast mojho
vedeckého Zivota. Zacali sme tento vztah ako kolegovia
a medzitym sme sa stali naozaj dobrymi priatelmi. Zazil som
krasne obdobie tispe$nej a intenzivnej spolupréce s kolegami
z Kosic.

Dakujem velmi pekne!
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3.3 A Tribute from Canada

Pavol Hell a Geria Hahn

The Ko$ice Combinatorics Seminar (KoKoS) is widely admi-
red for its worldwide connections and for the scientific ac-
complishments of its members. It was established by Ernest
Jucovi¢, whose work on combinatorial properties of polyhed-
ra attracted much international attention. Some of this work
was joint with his first students Stanislav Jendrol and Ma-
ridn Trenkler; it was often motivated by problems posed by
Branko Griinbaum and Victor Klee, and offered elegant so-
lutions to these problems. Particularly celebrated are the pa-
pers of Jendrol and Jucovi¢ on higher genus generalizations
of Eberhard’s theorem on convex polytopes with given vertex-
vectors and face-vectors [9, 10]'. In addition to close con-
tacts with mathematicians at the University of Washington,
including Griinbaum and Klee, and also David Barnette, Ju-
covic¢ also enjoyed strong connections with mathematicians
in Budapest, especially Laszl6 Fejes-T6th, leading to his more
geometric work on packings and coverings by geometric figu-
res. In this way, the seminar had international connections
from the very start.

The seminar’s history started in the mid-1960s when the
Faculty of Natural Sciences at the P. J. Safarik University
was established. In 1968, after two years of study, Stanislav
Jendrol and Maridn Trenkler enrolled in mathematics on the
recommendation of Prof. E. Jucovi¢. In our own parallel,
Pavol, who also went to high school in KoSice, had by that
time already left KoSice to study mathematics at Charles
University in Prague. Even so, he had experienced many of
the same influences as Jendrol and Trenkler, including those
by the future faculty at the Safarik University such as Jucovi¢,
and also Igor Kluvanek. Kluvanek often spoke at events
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3.3 Pocta z Kanady

Pavol Hell a Geria Hahn

Kosicky kombinatoricky seminar (KoKoS) je Siroko obdivo-
vany pre svoje celosvetové kontakty a vedecké tispechy svo-
jich ¢lenov. Zalozil ho Ernest Jucovi¢, ktorého prace o kom-
binatorickych vlastnostiach mnohostenov vzbudili velki me-
dzinarodnu pozornost. Niektoré z tychto prac boli spolo¢né
sjeho prvymi Studentmi Stanislavom Jendrolom a Marianom
Trenklerom; ¢asto boli motivované problémami, ktoré nasto-
lili Branko Griinbaum a Viktor Klee. Oni vSak pontkali ele-
gantné rieSenia tychto problémov. Osobitne sldvne sa Jen-
drolove a Jucovicove prace o zovSeobecneniach Eberhardo-
vej vety o konvexnych mnohostenoch s danymi vrcholovymi
a stenovymi vektormi [9, 10] pre mapy na orientovatelnych
plochach vyssich rodov'. Okrem tzkych kontaktov s mate-
matikmi na Washingtonskej univerzite, vratane Griinbauma
a Kleeho, a tiez Davida Barnetta, mal Jucovic silné kontakty aj
s matematikmi v Budapesti, najmé s Laszlém Fejes-Téthom,
¢o viedlo k jeho geometrickej$im pracam o pakovani a pokry-
tiach geometrickymi ttvarmi. Semindar tak mal od zaciatku
medzinarodné kontakty.

Historia semindra sa zacala pisat v polovici 60-tych rokov
20. storocia, ked bola zaloZenda Prirodovedecké fakulta Uni-
verzity P. J. Safarika. V roku 1968, po dvoch rokoch stadia,
sa zapisali na zdklade odporicania prof. E. Jucovica na mate-
matiku Stanislav Jendrol a Marian Trenkler. Z nasej dvojice-
Pavol, ktory tieZ chodil na strednt Skolu v KoSiciach, v tom
¢ase uz odisiel z Kosic studovat matematiku na Karlovu uni-
verzitu v Prahe. Aj tak v8ak zaZil mnohé z tych istych vplyvov
ako Jendrol a Trenkler, vratane vplyvov budtcich pedagégov

! Pozndmka editora: Preblizsie k tejto tématike Citatel ndjde v podkapitole
5.2 na strane 220
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related to the Math Olympiads, where he worked to motivate
many young pupils to choose mathematics as their career.
This appears to have been an important motivating factor for
Stano Jendrol as well as for Pavol.

CyCleS and colourings, 1998. (From left: N. Robertson (USA), M. Fiedler (Czechia),
his wife, S. Jendrol, P. Owens (United Kingdom) and M. Jacobson (USA).) (Foto: Getia
Hahn.)

The seminar evolved to include the many students of Juco-
vi¢, including Jendrol, Trenkler, and also Mirko Horndk, Pe-
ter Mihok and others. In later years, the seminar was lead
by Stano Jendrol and included the students of Jendrol, Hor-
nak, and Mihok, including Tomas Madaras (who leads the
seminar currently), FrantiSsek Kardo$, Marian Kles¢, Igor Fab-
rici, Martin Bac¢a, Roman Sotdk, Gabriel Semani$in, and many
many others, forming a big family of Jucovi¢’s scientific des-
cendants. The topological and geometric flavour persisted in
the early work of Trenkler and Jendrol; for example Jendrol,
answering a question of Griinbaum and Shepherd, construc-
ted the first non-involuntory self-dual polyhedron [11]. But
by now the work of the seminar participants covers most of
classical graph theory, including questions associated with
hamiltonian cycles, and graph colourings and their generali-
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na fakulte Safarikovej univerzity, ako bol Jucovi¢ a tieZ Igor
Kluvanek. Kluvéanek ¢asto vystupoval na podujatiach spoje-
nych s matematickymi olympiddami, kde sa snazil motivovat
mnohych mladych Ziakov, aby si zvolili matematiku za svoje
povolanie. Zd4 sa, Ze to bol dolezity motiva¢ny faktor pre
Stana Jendrola, ako aj pre Pavla.

CyCleS and colourings, 1998. (From left: B. Mohar (Slovenia), H. Sachs (Germany),
N. Robertson (USA).) (Foto: Getia Hahn.)

Do semindra sa zapojili mnohi Jucovicovi Ziaci, vratane Jen-
drola, Trenklera, ale aj Mirka Hormidka, Petra Mihdka a dal-
$ich. V neskorsich rokoch viedol seminar Stano Jendrol a za-
pojili sa dor Jendrolovi, Horndkovi a Mihékovi Ziaci, vratane
Tomasa Madarasa (ktory vedie semindr v sti¢asnosti), Fran-
tiska Kardosa, Maridna Kle$c¢a, Igora Fabriciho, Martina Ba-
¢u, Romana Sotdka, Gabriela SemaniSina a mnohych dalsich,
¢im sa vytvorila velka rodina Jucovi¢ovych vedeckych potom-
kov. Topologicka a geometricka prichut pretrvavala v ranych
pracach Trenklera a Jendrola; napriklad Jendrol, odpoveda-
juc na otazku Griinbauma a Shepherda, skonstruoval prvy
neinvolatny autodudlny mnohosten [11]. V stcasnosti vSak
uz préaca tcastnikov semindra pokryva vacsinu klasickej te-
orie grafov vratane otdzok spojenych s hamiltonovskymi cyk-
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zations. In particular, our own interests in graph homomor-
phisms and vertex partitions [2, 3, 4, 6] and especially on the
achromatic numbers [1, 5] are related to the work of Mihdk
(such as,say, [12, 13]) and Horndk (for example, [7, 8]) res-
pectively. These connections attracted us to the conference se-
ries Cycles and Colourings, regularly organized by the group.

We have attended several of these conferences and feel very
grateful for the warm welcome and hearty hospitality of the
organizers. Pavol particularly remembers how he was picked
up in Poprad (some 40km from the conference site in RuZba-
chy) by Igor Fabrici. Igor additionally made an unscheduled
stop in Spisské Beld to visit the house once inhabited by Pa-
vol’s grandparents, and holding special memories of Pavol’s
summer vacations.

CyCleS and colourings, 1998. (From left: H. Bielak (Poland) and H. Sachs.) (Foto:
Getla Hahn.)

What sets Cycles and Colourings apart from most other con-
terences and workshops are two things: the atmosphere and
the Tatras. The latter provides a welcome break from the in-
tensive work when participants go on a hike on Wednesday,
with a choice of three difficulty levels. The former is the in-
formality of the event, the no-pressure talks and problem ses-
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lami a farbenim grafov a ich zovSeobecneniami. Najméa néas
vlastny zadujem o homomorfizmy grafov a vrcholové rozkla-
dy [2, 3, 4, 6] a najméd o achromatické ¢isla [1, 5] stvisi s pra-
cami Mih6ka (napriklad [12, 13]), resp. s prdcami Horna-
ka (napriklad [7, 8]). Tieto savislosti nds prildkali na sériu
workshopov Cycles and Colourings, ktoré tato skupina pravi-
delne organizuje.

Zucastnili sme sa niekolkych tychto konferencii a citime sa
velmi vdacni za srde¢né prijatie a pohostinnost organizatorov.
Pavol si zvlast pamaitd, ako ho v Poprade (asi 40 km od mies-
ta konania konferencie v Ruzbachoch) vyzdvihol Igor Fabrici.
Igor sa navyse nepldnovane zastavil v Spisskej Belej, aby nav-
Stivil dom, ktory kedysi obyvali Pavlovi stari rodicia, a ktory
uchovéva zvlastne spomienky na Pavlove letné prazdniny.

Cycles and colourings, 2001. (From left: S. Jendrol, G. Hahn (Canada), M. Rosenfeld
(USA).) (Foto: Getia Hahn.)

Od vidsiny ostatnych konferencii, workshopov a semina-
rov sa Cycles and Colourings 1iSi dvoma vecami: atmosférou
a Tatrami. T4 druha poskytuje vitant prestdvku od intenziv-
nej praci, ked sa tcastnici vybert na ttru v stredu, pricom si
mozu vybrat jednu z troch trovni ndro¢nosti. Pri atmosfére
sa odlisuje neformélnostou podujatia, prednaskami bez aké-
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sions, the friendliness of all, plus the singing. Many peop-
le learned Ryjacek’s and Zelinka’s Graph Theory Anthem [14],
usually known as the hymn, at C&C. One particular event
is remembered by all who were present — Stano Jendrol inter-
rupting the speaker and inviting everyone to watch television
in the neighbouring room. It was 11 September 2001.

These conferences combine in a unique way intense and
serious scientific endeavour with fun and adventure, as we
tried to document with some enclosed photographs. What
these photographs also illustrate is the wide appeal these
conferences have, with participants coming from all corners
of the globe, and including many of the leaders in the field.

Gena’s connection to KoSice is shorter than Pavol’s but
still quite long. It began in 1979/1980 in Paris, where he
and Mirko Horndk were both attending the Séminaire Berge
every week. A few years later Gena found a job in Montreal,
received a research grant, and was able to travel to Slovakia
for C&C and to visit Mirko. Mirko also came to Montreal,
but unfortunately the two could neither prove nor disprove
Gena’s hypothesis (stemming from [1]) that the achromatic
number of a caterpillar? can be found in polynomial time,
making it an exceptional tree.

Kosice used to be a small town and Pavol fondly remembers
his parents, who knew Jucovi¢, being relieved when Jucovi¢
reassured them that studying mathematics as a profession
was not a bad idea. Pavol was also touched when he later
learned from Mirko Horrdk that his father Ing. Ladislav Hell
played bridge in the same bridge club as Mirko.

We feel strong connections to the Ko$ice group, KoKoS, and
the Cycles and Colourings conferences.
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hokolvek stresu a problémov v rokovani, vynimoc¢nou pria-
telskostou vsetkych a navySe spevom. Mnohi Iudia sa nauci-
li Ryjackovu a Zelinkovu Hymnu tedrie grafov [14], zvycajne
znamu ako hymna C&C. Na jednu konkrétnu udalost si spo-
minaja vSetci pritomni — Stano Jendrol prerusil prednasajtce-
ho a pozval vSetkych pozerat televiziu do susednej miestnosti.
Bolo to 11. septembra 2001.

Tieto konferencie jedine¢nym spdsobom spajaja intenzivne
a seridzne vedecké tsilie so zdbavou a dobrodruzstvom, ¢o
sme sa pokusili zdokumentovat na priloZenych fotografiach.
Tieto fotografie tieZ ilustruja $iroky zaber tychto konferencii,
na ktoré prichddzaja ticastnici zo vSetkych kitov sveta, vrata-
ne mnohych vedtcich osobnosti v tejto oblasti.

Gerlovo spojenie s KoSicami je kratSie ako Pavlovo, ale stéle
dost silné. Zacalo sa na prelome rokov 1979/1980 v PariZi,
kde obaja s Mirkom Horfidkom kazdy tyZderi navstevovali
Bergeov semindr. O niekolko rokov neskor si Gema nasiel
pracu v Montreale, dostal vyskumny grant a mohol cestovat
na Slovensko na C&C a za Mirkom. Mirko tieZ priSiel do
Montrealu, ale Zial, obaja nedokdazali ani dokdzat, ani vyvratit
Gernovu hypotézu (vyplyvajucu z [1]), Ze achromatické ¢islo
husenice” sa d4 najst v polynomidlnom case, ¢im sa stava
vynimo¢nym stromom.

Kosice boli kedysi malé mesto a Pavol si rdd spomina,
ako sa jeho rodic¢om, ktori poznali Jucovica, ulavilo, ked ich
Jucovic ubezpecil, Ze stadium matematiky ako povolania nie
je zly napad. Pavol bol tieZ dojaty, ked sa neskor od Mirka
Horndka dozvedel, Ze jeho otec Ing. Ladislav Hell hraval
bridZ v tom istom bridZovom klube ako Mirko.

Citime silné vdzby na ko$ickt skupinu, KoKoS a worksho-
py Cycles and Colourings.

2 Poznamka editora: htisenica (catepillar) je strom, v ktorom po odobrati

vrcholov stupiia 1, dostaneme cestu (path).
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3.4 Ako ovplyvnila moj profesionalny
zivot Kosicka Skola diskrétnej
matematiky

Mirko Hor#idk

V texte sa prelinaji moje spomienky na Ko$icky kombinato-
ricky seminar, na vedecké podujatia, ktorych som sa ztcast-
nil, na mojich kolegov a spolupracovnikov, na osobnosti te-
6rie grafov, ktoré som stretol, a na workshop C&C (Cycles
and Colourings), na ktorého organizacii som mal cest dlho-
dobo sa podielat.

Studovat na Prirodovedeckej fakulte UPJS som zacal v aka-
demickom roku 1970/71, a mal som to Stastie, Ze uz v lethom
semestri ma prof. Jucovi¢ pozval do svojho semindra z tedrie
grafov. Dostal som sa tak do spolo¢nosti starsich kolegov Sta-
na Jendrola, Maridna Trenklera, Petra Mihoka a Fera Olejnika.

Mojim prvym vystiipenim na semindri bol referat z casti
publikdcie [6], ktord vznikla na zaklade autorovej dizertacnej
préce. Prof. Jucovi¢ ocenil, Ze sa mi podarilo néjst nepresnost
v autorovej tivahe a aj navrhnuat vhodnt korekciu.

Clenovia seminara boli za svoju aktivitu odmeneni G¢astou
na letnej S8kole v Zlatej Idke; té je zdrovern povazovana za Sies-
tu ¢eskoslovensku konferenciu z teérie grafov. Prof. Jucovié¢
ako organizator zabezpecil sériu prednasok vychddzajicich
hviezd odboru, ktorymi boli Laszlé Lovasz a Hansjoachim
Walther. Frekventantom letnej Skoly sa okrem odborného
programu ratala aj moZznost zahrat si s predndsatelmi futbal.

Prof. Jucovi¢ motivoval ticastnikov svojho semindra zapojit
sa do Studentskej vedeckej a odbornej ¢innosti. Vydstilo to do
viacerych prac, ktoré boli tispesné na fakultnej tirovni, ale aj
v rdmci celého Ceskoslovenska. Vysttpenia na studentskych
vedeckych podujatiach boli dobrou pripravou na prezentéciu
vysledkov na ¢eskoslovenskych konferenciach z teérie grafov.

Prof. Jucovic sa staral o svoj semindr naozaj vSestranne. Za-
péjal jeho ¢lenov do rieSenia vyskumnych projektov, ktoré
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viedol. Pozyval do Kosic prednasat vyznamnych odbornikov
zo zahranic¢ia. UmoZnioval svojim Ziakom etablovat sa v ¢es-
koslovenskej komunite tedrie grafov ticinkovanim na celostat-
nych konferenciach; tie sa od roku 1969 konali pravidelne raz
ro¢ne, pricom pri ich organizacii sa striedali vyskumné cen-
trd z celej republiky. Vo dvoch pripadoch, ked sa konferencia
konala na Zemplinskej $irave (1978 a 1983), bol organizato-
rom prof. Jucovi¢. Vzdy vyberal hosti tak, aby ich prednasky
pomaéhali napredovaniu Kosickej Skoly diskrétnej matemati-
ky. Okrem iného prvu Siravska konferenciu poctil svojou pri-
tomnostou aj Paul Erdds.

Fero Olejnik a Mirko Hortiak, Ceskoslovenska konferencia, Zemplinska
Sirava, 1978. (Zdroj: Mirko Hornidk.)

Ja som v akademickom roku 1979/80 absolvoval Sestmesac-
ny $tudijny pobyt na 1'Ecole des hautes études en sciences
sociales v PariZi, ktory prispel k méjmu odbornému, ale tiez
jazykovému rastu. Spoznal som pocas neho viacero popred-
nych franctizskych odbornikov tedrie grafov (Claude Berge,
Jean-Claude Bermond, André Bouchet, Francois Jaeger, Jean-
Marie Laborde, Pierre Rosenstiehl) a tiez Geriu Hahna, kto-
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rého tcinkovanie v metropole nad Seinou sa ¢asovo znac¢ne
prekryvalo s mojim.

Prinosnd bola pre mia trojmesa¢nd stdz na Banachovom
centre vo VarSave na jesent 1987. ISlo o semester venovany
kombinatorike a tedrii grafov, v rdmci ktorého vybrati pred-
nasatelia (jednym z nich bol aj prof. Jucovi¢) prezentovali
frekventantom réznorodé tematické celky. Obdobie to bolo
z viacerych uhlov pohladu zaujimavé. Kvoli stravovaniu sme
napriklad dostali listky na méso... S mojim spolubyvajiicim
Mitom Tkacom sa ndm podarilo zorganizovat medzinarod-
nu bridZovua partiu so Zdzichom Skupiefiom, $éfom celého
semestra, a s Miroslavom Fiedlerom, dal$im z predndsajtcich
hosti.

V roku 1991 sa konala uZz tretia ¢eskoslovenska konferen-
cia z tedrie grafov, ktorej dejiskom bola Zemplinska Sirava.
Organizécia v tomto pripade presla do mladsich rik, predse-
dom organiza¢ného vyboru bol Stano Jendrol. Bolo to prvy
raz v histérii KoSickej Skoly diskrétnej matematiky, ked pri
priprave konferen¢nych materidlov bol pouzity typograficky
systém (AMS)TeX. Konferencia sa stala vychodiskovym bo-
dom vyrazného zintenzivnenia koSickej spoluprace s Techni-
sche Universitdt [lmenau, ktord sa okrem iného prejavila aj
kreovanim a dlhoroénym spolo¢nym organizovanim work-
shopu C&C. O workshope z hladiska jeho vzniku v8ak urcite
uvadzaju svoje povolanejsi, predovsetkym Stano Jendrol ako
jeho hlavny ideovy otec.

Prvy workshop sa uskuto¢nil v roku 1992 v Slovenskom raji
v prijemnej, takpovediac rodinnej atmosfére. Okrem odbor-
ného programu sa zapisal do povedomia vyletom cez Prie-
lom Hornddu poznamenanym orienta¢nymi ,nepresnosta-
mi” (Katkastrofa na pocest Katky Cechlarovej). Peter Owens
to v istom momente komentoval lakonicky: It seems this river
becomes a cycle. Aby sa nasledne vyletnici neocitli bez vece-
re, vyslali do ubytovacieho zariadenia predsunutt hliadku
(high speed group), v ktorej okrem mia boli Zdzich Skupieri
a Vlado Zeleznik. Misia bola uspesne splnend, ako sme sa
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vSak dodatoc¢ne dozvedeli, nds$ polsky priatel na riu nespomi-
nal v najlepSom kvoli svojej obuvi, v ktorej jeho nohy trpeli.

V}'Ilet C&C 1995 (splav Dunajca). (Zlava: Jochen Harant, Peter Owens, Anja
Pruchnewski, Heinz-Joachim Presia, Mirko Hortidk.) (Zdroj: Mirko Horndk.)

Pocinajic druhym roénikom workshopu som bol prizvany
do organiza¢ného vyboru. To uz bolo zmenené podsobisko,
doslo k presunu do Vysokych Tatier (postupne Novy Smoko-
vec, Stara Lesnd, Tatranské Strba, opat Novy Smokovec a naj-
novsie Poprad). Workshop sa konal kazdoro¢ne a postupne
si vybudoval pozitivne renomé najprv v eur6pskom a neskor
aj v celosvetovom meradle. Sved¢i o tom zoznam pozvanych
re¢nikov z rokov 1992 — 2011, ktory si moZno pozriet v pred-
slove [3]. Bol medzi nimi aj uz spominany Paul Erdés; za
zmienku stoji, Ze preukazal dobra turisticka zdatnost pocas
vyletu do Belianskejjaskyne. Predstava o matematike prezen-
tovanej pocas workshopov C&C sa d4 ziskat z webstranky
https://candc.upjs.sk, ale najmé zo Specidlnych ¢isel ¢a-
sopisov Tatra Mountains Mathematical Publications (worksho-
py 1994, 1997) a Discrete Mathematics (workshopy 1999, 2001,
2003, 2006, 2008, 2011). Kosicka skola diskrétnej matemati-
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ky dostala doveru cesko-slovenskej komunity tedrie grafov
tieZ pri organizovani podujatia Seventh Czech-Slovak Inter-
national Symposium on Graph Theory, Combinatorics, Al-
gorithms and Applications. To sa konalo v roku 2013 v Ko-
Siciach, a aj z neho bolo pripravené Specialne ¢islo Discrete
Mathematics.

Moja tretia spomienka na Paula Erdésa je, Zial, smutna.
V Banachovom centre sa pocas piatich tyzdiiov v auguste
a septembri 1996 uskutocnil minisemester Selected Topics in
Discrete Mathematics. V ramci $tvrtého tematického tyzdna
odznela prednéska, ktora si pripravil Uncle Paul. Este pred-
tym sa mi podarilo nakrutit videozaber z jeho krétkej debaty
s Petrom Mih6ékom pred vchodom do budovy centra. Der
na to sme s prednasatelom boli na veceri (Zsolt Tuza, Doug
West, Peter Mihok a pravdepodobne aj Zbyszek Lonc, $éf mi-
nisemestra). Ale dalsi den, 20. septembra, nas uz zaskocila
sprava, Ze genidlny madarsky matematik zomrel vo varSav-
skej nemocnici v dosledku infarktu. Dodnes ma mrzi, Ze som
na ta veceru so sebou nevzal videokameru...

Vyznam Paula Erd§sa pre svetovii matematiku vidno z hoj-
ne pouzivaného pojmu Erdésovho ¢isla. V grafe spoluauto-
rov st vrcholmi autori a dvaja autori v fiom tvoria hranu, ak
majt spolo¢nti publikovant pracu. Erdésovo ¢islo je defino-
vané len pre autora patriaceho do Erdésovho komponentu
suvislosti ako jeho vzdialenost od Erddsovho vrcholu. Je to
teda vo v8eobecnosti dynamicka zaleZitost vyvijajica sa v ¢a-
se. Zaujimava je hypotéza Igora Podlubného, podla ktorej by
Kosice mohli byt velmi vysoko v tabulke hustoty vyskytu ma-
tematikov s Erd6sovym ¢islom 2...

Workshopy C&C vydatne pomohli Ko$i¢anom pri nadva-
zovani odbornych kontaktov so zahrani¢nymi centrami za-
oberajticimi sa teériou grafov. Ja som spolupracoval predo-
vSetkym s kolegami, ktorych domovskou instittciou je kra-
kovska Akademia Goérniczo-Hutnicza (Sylwia Cichacz, Ra-
fal Kalinowski, Antek Marczyk, Mariusz Meszka, Monika
Piléniak, Jakub Przybylto, Zdzich Skupieni, Mariusz WozZniak).
Spolupraca sa realizovala pocas pocetnych vzajomnych

121



122

SPOMIENKY UCASTNIKOV KOKOSU A c&C

névstev, ako aj spolo¢nej tcasti na vedeckych podujatiach
(ndprotivkom nasich workshopov boli krakovské worksho-
py 3in1, ktorych tradiciu zalozil Zdzich Skupienr) a vyustila
v spoluautorstve viacerych ¢ldnkov vo vedeckych ¢asopisoch.
S Mariuszom WozZniakom sme svoje jazykové zdatnosti pod-
porovali dohodou, podla ktorej sme sa v pondelok, stredu
a piatok dorozumievali polsky, v utorok a vo stvrtok sloven-
sky, v sobotu franctizsky a v nedelu anglicky.

V}'Ilet C&C 2006. (Zlava: Mariusz Wozniak, Mirko Hornédk, Sylwia Cichacz, Jakub
Przybylo, Monika Pil$niak.) (Zdroj: Mirko Horndk.)

Prvym doktorandom, ktorého som vyskolil, bol Roman So-
tdk. Pocas jeho vedeckej pripravy nds zaujal problém spaty
s vrcholy rozliSujacim chromatickym indexom kompletného
bipartitného grafu K, ,, (pozri [8]). Nevedeli sme sa vSak
stotoZnit s niektorymi krokmi d6kazovych tvah. Rezultovali
z toho dva nase ¢lanky [4] a [5], ktorych vysledky vyvracaja
bud priamo alebo nepriamo zopér tvrdeni spomenutej pra-
ce [8].

Jednym z mojich tispeSne skoncivsich doktorandov je tiez
Stevo P¢ola. Pod mojim vedenim sa venoval uz skor diplo-
movej praci [7]. Jej téma, achromaticky index kompletnych
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grafov, sa dostala do povedomia najma kvoli ¢lanku [1]; auto-
rovi sa v ilom podarilo velmi invenénym spésobom previazat
hodnotu achromatického indexu kompletného grafu K,,, kde
n=g>*+g+1lag je nepdrne, s existenciou konec¢nej projek-
tivnej roviny rddu 4. Diplomant vo svojej praci dokazal, Ze
achromaticky index K14 je 39 (taky isty ako achromaticky in-
dex K;3). V tom case bolo pritom najmensie 1, pre ktoré ne-
bol zndmy achromaticky index K,,, prdve n = 14. Mohlo by
sa zdat, Ze ide o prili$ Specidlny vysledok, André Bouchet sa
vSak v rozhovore so mnou na konto grafu K4 z pohladu ur-
¢enia jeho achromatického indexu vyjadril ,,¢’est un monstre”
(je to monstrum). Tomu zodpoveda rozsah préce [7], ako aj
fakt, ze nikdy nedoslo k pokusu o jej ¢asopisecké publikova-
nie. Doktorandov vyskum som v stilade s tym orientoval skor
inym smerom.

Vylet C&C, 1996.(V popredi zlava Mirko Hortidk a Peter Mihck.)
(Foto: Geria Hahn.)

Ako perli¢ku pripajam pribeh uverejnenia ¢lanku [2], v kto-
rom bola hypotéza o susedov rozlisujucom indexe (pozri [9])
dokézand pre plandrne grafy s maximalnym stupfiom vrcho-
lu aspori 12. Praca vznikla skombinovanim dvoch rukopisov
s tym istym vysledkom zaslanych ¢asovo zhruba paralelne
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do dvoch réznych ¢asopisov (v mojom pripade islo o Journal
of Graph Theory a v pripade mojich spoluautorov o Discrete
Applied Mathematics). NaSa spolo¢nd vdaka patri obom re-
dakcidm, ktoré dokazali hladko zmanaZzovat cely nie tplne
jednoduchy posudzovaci a publika¢ny proces.

Nieco o autorovi:

Informaécie o autorovi ndjdete v kapitole 2. Vyznamné osobnosti Kosickej

skoly diskrétnej matematiky na strane 61.

Adresa autora:
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e-mail: mirko.hornak@upjs.sk
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3.5 The High Tatras are really
a beautiful place on Earth

Arnfried Kemnitz

My affiliation is Technical University of Braunschweig in the
northern part of Germany where I am a Professor of Mathe-
matics. I first visited the Workshop on Cycles and Colourings
in 1998 when it was organized in Stard Lesnd. Since thenI par-
ticipated more than 20 times at this workshop in Stard Lesna,
Tatranska Strba, and Novy Smokovec. Moreover, I attended
different workshops in Herlany.

During the years, a close scientific cooperation developed

Trip to the mountains of the High Tatras, 2012. (Foto: Arnfried Kemnitz.)
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3.5 Vysoké Tatry su skutocne nadhernym
miestom na Zemi

Arnfried Kemnitz

Posobim ako profesor matematiky na Technickej univerzite
v Braunschweigu v severnej ¢asti Nemecka. Workshop Cyec-
les and Colourings som prvykrat navstivil v roku 1998, ked
sa uskutocnil v Starej Lesnej. Odvtedy som sa na tomto work-
shope ztcastnil viac ako 20-krat v Starej Lesnej, Tatranskej Str-
be a Novom Smokovci. Okrem toho som sa ztcastnil inych
workshopov v Herlanoch. V priebehu rokov sa rozvinula tz-
ka vedecka spolupréca s niektorymi kolegami z Kosic a tiez
s dalsimi tcastnikmi tychto workshopov. Spolo¢ne sme napi-
sali pomerne vela matematickych prac publikovanych v r6z-
nych medzinarodnych ¢asopisoch.

Herliansky gejzir, 2008. (Foto: Arnfried Kemnitz.)
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with some colleagues from KoSice and also with other partici-
pants of these workshops. Quite a lot of mathematical papers
in different international journals were created by us.

Memories of events

During my first visit in Herlany in 2003 I gave a talk on
[r,s,t]-Colorings of Graphs. For me this was a really nice
topic but suddenly from one moment to the other the whole
audience got up and run out. I did not have any explanation
for this behaviour of my colleagues. But after some moments
I realized that the outside geyser erupted and everybody of
the audience wanted to take part in this spectacle. Finally,
after some time I could continue with my presentation. And
the spectacle was really great!

J. Harant, A. Kemnitz, H. Walther on C&C, 1998. (Foto: Geria Hahn.)

During my several participations of the workshop the
colleagues from Kosice organized beautiful trips to several
mountains of High Tatra. Excursion day always was Wed-
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Spomienky na udalosti

Pocas mojej prvej navstevy v Herlanoch v roku 2003 som
predniesol predndsku na tému [r,s,t]-farbenie na grafoch.
Pre mnia to bola naozaj peknd téma, ale zrazu sa zjednej chvile
na druh celé publikum zdvihlo a vybehlo von. Nemal som
pre toto spravanie kolegov Ziadne vysvetlenie. Ale po chvili
som si uvedomil, Ze vonku vytryskol gejzir a vSetci z publika
sa chceli ztcastnit na tomto predstaveni. Kone¢ne som po
nejakom ¢ase mohol pokracovat vo svojej prezentécii. A to
predstavenie bolo naozaj skvelé!

Vylet vo Vysokych Tatrdch pocas workshopu C&C, Krivan, 2004.

(Zlava: Ingo Schiermeyer a Arnfried Kemnitz.) (Foto: Ingo Schiermeyer)

Pocas mojej niekolkoroc¢nej ticasti na workshopoch kolego-
via z Kosic zorganizovali krasne vylety do viacerych miest Vy-
sokych Tatier. Diiom vyletu bola vzdy streda. VSetky tieto
dobre napldnované vylety na vrcholy som si uZival takmer
nezdvisle od pocasia. Pocas vyletov sme mali hmlu aj dazd,
ale velmi casto aj pekné slne¢né lice. Iba raz bolo pocasie na
vystup do hor zIé, a preto sa namiesto toho zorganizoval vylet
do mesta. Je to naozaj velmi pekné miesto na zemi!
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nesday. I enjoyed all these well-guided trips up to the peaks
nearly indepently of the weather. We had fog and rain but
very often nice sunshine during our trips. Only once the wea-
ther was to bad going to the mountains, and therefore some
city excursion was organized instead. This is really a very ni-
ce spot on earth!

Beside all the interesting talks and presentations the Work-
shop on Cycles and Colourings contains two special topics,
namely the Welcome party on Mondays and the Farewell
party on Thursdays. During these evenings we enjoyed
singing Slovak and international songs, discussed all the
problems of the world, and tasted the excellent Slovak food
and drinks.
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Okrem vsetkych zaujimavych prednasok a prezentacii ob-
sahuje workshop Cycles and Colourings dve Specidlne uda-
losti, a to uvitaci vecierok v pondelok a rozlickovy vecer vo
Stvrtok. Pocas tychto stretnuti sme sa zabéavali pri speve slo-
venskych a medzindrodnych piesni, diskutovali o vSetkych
problémoch sveta a ochutnévali vyborné slovenské jedla a né-

poije.

Nieco o autorovi:

Prof. Dr. Arnfried Kemnitz je popredny nemecky matematik so Siro-
kym spektrom zaujmov. Okrem Diskrétnej matematiky ho zaujimaju aj
otazky Logiky a zakladov matematiky ako aj topoldgie. Je velmi zndmy
vdaka svojim vysledkom o réznych typoch zafarbeni grafov. Je profesorom
matematiky na Ustave vypoétovej matematiky na Technickej univerzite
v Braunschweigu (Nemecko). Je autorom, resp. spoluautorom 83 povod-
nych vedeckych prac (podla zbMAT) a 12 knih. Na svoje price zaznamenal
viac ako 350 citdcii. Jeho h-index je aspon 10 (aspoti 13 podla Research
Gate). Je velkym priatelom Slovenska a ¢astym ndvstevnikom podujati

organizovanych kosickymi matematikmi.

Adresa autora:

Institut fiir Analysis und Algebra, Carl-Friedrich-Gauf8-Fakultit, Technische
Universitdt Braunschweig v Nemecku
e-mail: a.kemnitz@tu-bs.de
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3.6 A pleasure to stay and collaborate
with the KosSice group

Borut Luzar

I still remember my first research visit to KoSice in early Au-
gust 2009. Most days of the visit the temperature was almost
40 degrees, and it did not drop much during the nights. I did
however like the stay very much for the same reason I like
all the stays and collaboration with the KoSice group, that
is the people I had and have the opportunity to work with.
During that first visit, our host was FrantiSek Kardos, with
whom we already had some previous collaboration on vari-
ous properties of fullerene graphs, which are graphs model-
ling the molecular structure of more famous fullerenes: mo-
lecules forming many modern important materials. The visit
was intended to prove that in every fullerene graph one can
find a Hamiltonian cycle, that is a cycle in the graph visiting
all the vertices exactly once. We failed to find the proof at
that time, but several years later FrantiSek managed to prove
the property. Apart from the heat, Hamiltonicity of fullere-
ne graphs, and the people, I have another memory from that
tirst visit: excellent homemade bryndzove halusky, which we
had at FrantiSek’s apartment.

After that first visit, my collaboration with people from Ko-
Sice started to bloom. In 2010, FrantiSek came for a visit to-
gether with Roman Sotdk and David Hudak and we worked
on a problem in the field of edge coloring, which is the main
field of research of Roman and as well as of mine. Consequ-
ently, we started working on various projects together with
Roman and this resulted in over twenty coauthored articles
in the last 10 years, where of course we collaborated with ma-
ny other colleagues from Ko$ice; in particular, we coauthored
articles with 15 researchers and doctoral students from the
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3.6 Prijemnost pobudnut
a spolupracovat s kosSickou skupinou

Borut Luzar

Dobre si pamdtdm na svoju prvia vyskumnt navstevu Kosic
zac¢iatkom augusta 2009. Vacésinu dni ndvstevy bola teplota
takmer 40 stupiiov a pocas noci velmi neklesala. Pobyt sa
mi vSak velmi pacil z rovnakého dovodu, z akého sa mi pa-
¢ili v8etky pobyty a spolupraca s koSickou skupinou, teda
ludia, s ktorymi som mal a mam moZznost pracovat. Pocas
tohto prvého pobytu bol nasim hostitelom Frantisek Kardos,
s ktorym sme uz predtym spolupracovali na r6znych vlast-
nostiach fullerénovych grafov, ¢o st grafy modelujtice mo-
lekulovt Struktiru zndmych fullerénov: molekil tvoriacich
mnohé moderné doleZzité materidly. Cielom névstevy bolo
dokézat, Ze v kazdom fullerénovom grafe mozno ndjst hamil-
tonovsky cyklus, teda cyklus v grafe, ktory navstivi vSetky
vrcholy prave raz. Dokaz sa ndm vtedy nepodarilo néjst, ale
o niekolko rokov neskor sa FrantiSkovi podarilo ttto vlastnost
dokézat. Okrem hortcav, Hamiltonovho grafu a Iudi, mdm
z tej prvej navstevy este jednu spomienku: vyborné doméce
bryndzové halusky, ktoré sme mali u Frantiska v byte.

Po tejto prvej navsteve sa zacala rozvijat moja spolupréaca
s KosSicanmi. V roku 2010 priSiel FrantiSek na néavstevu
spolu s Romanom Sotdkom a Davidom Hudakom a pracovali
sme na probléme z oblasti farbenia hrén, ¢o je hlavna oblast
Romanovho a aj mdjho vyskumu. Néasledne sme s Romanom
zacali pracovat na réznych projektoch, ¢oho vysledkom je
viac ako dvadsat spoluautorskych ¢lankov za poslednych
10 rokov, kde sme samozrejme spolupracovali s mnohymi
dalsimi kolegami z Kosic; konkrétne sme boli spoluautormi
&lankov s 15 vedeckymi pracovnikmi a doktorandmi z Ustavu
matematiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity P.]J. Safarika.
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Department of Mathematics of Faculty of Science at P. J. Sa-
tarik University. This shows how much influence the Kosice
group had to my career.

A major part in our collaboration with Roman was also
Martina Mockov¢iakovd, who was finishing her doctoral stu-
dies in the same year with me; we both defended our theses
in 2013. Soon after her defense, she started a post-doctoral po-
sition in Pilsen, but we continued with regular research work
between our three cities until a deadly disease finished her
career in 2021.

Clearly, a big opportunity to meet researchers and their
mathematical problems are seminars and conferences. The
conference organized every year by the KoSice group is the
Workshop on Cycles and Colourings, which took place in
High Tatras every time I attended it. It is a middle-sized con-
terence with a relatively stable core of about 40 people which
attend it almost every year. I first attended the conference in
2012 and it was my first conference ever to attend. Apart from
a number of interesting talks, I remember especially the talk
of Jakub Przybylo from Krakow on facial non-repetitive edge
colorings. This was the first time I met him and after several
years we became good friends. The second memory from my
tirst conference is the conference trip to Prie¢ne sedlo. Eve-
ry year, the conference organizers also organize a conferen-
ce trip, which is basically comprised of three possible hikes,
from the easiest to the hardest, intended for the most expe-
rienced hikers.

After my first participation at the conference, I became
a relatively regular attendee; this year (the year 2024), I will
attend my 10th edition of it, and I am looking forward to meet
all the people there again since the day the previous edition
ends.

The second important series of events are the KoSice com-
binatorial seminars called KOKOS, to which I attended many
times as the speaker and many more times as a listener. I was
lucky enough to acquire two 10-months post-doctoral stays
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To sveddi o tom, aky velky vplyv mala koSickad skupina na
moju kariéru.

Na nasej spolupréci s Romanom sa vyznamne podielala aj
Martina Mockov¢iakova, ktord v tom istom roku ako ja kon-
¢ila doktorandské stadium; obaja sme v roku 2013 obhdjili
dizertacné prace. Kratko po obhajobe nasttpila na postdok-
torandské miesto v Plzni, ale pokracovali sme v pravidelnej
vyskumnej praci medzi naSimi tromi mestami, aZ kym jej smr-
telna choroba neukoncila kariéru v roku 2021.

Je zrejmé, Ze velkou prileZitostou na stretnutie s vyskum-
nikmi a ich matematickymi problémami sti seminére a kon-
ferencie. Konferenciou, ktort kazdoro¢ne organizuje kosic-
ka skupina, je workshop Cycles and Colourings, ktory sa ko-
nal vo Vysokych Tatrdch vzdy, ked som sa ho ztcastnil. Je
to stredne velka konferencia s pomerne stabilnym jadrom asi
40 Tudi, ktori sa jej ztGcastiiuju takmer kazdy rok. Prvykrat
som sa na nej zacastnil v roku 2012 a bola to moja vobec
prva konferencia, na ktorej som sa ztcastnil. Okrem mnoz-
stva zaujimavych prednaSok si pamédtdm najmd prednédsku
Jakuba Przybyta z Krakova o facidlne nerepetitivnych zafar-
beniach hran. Bolo to moje prvé stretnutie s nim a po nie-
kolkych rokoch sme sa stali dobrymi priatelmi. Druhou spo-
mienkou z mojej prvej konferencie je konferencny vylet do
Prie¢neho sedla. Organizatori konferencie kazdoro¢ne orga-
nizuju aj konferencny vylet, ktory sa v podstate sklad4 z troch
moznych tdr, od najlahSej po najtazsiu, uréenti pre najsku-
senejSich turistov. Po mojej prvej tcasti na konferencii som
sa stal jej pomerne pravidelnym tcastnikom, tento rok (rok
2024) sa ztcastnim na jej desiatom ro¢niku a teSim sa, Ze sa
tam opat stretnem so vSetkymi Iudmi z predchadzajiceho
ro¢nika.

Druhou vyznamnou sériou podujati st koSické kombinato-
rické seminare s ndzvom KOKOS, na ktorych som sa viackrat
zGcastnil ako predndsajuci a eSte viackrat ako posluchac¢. Mal
som to Stastie, Ze som tam ziskal dva 10-mesac¢né postdokto-
randské pobyty a pocas nich som bol pravidelnym tcastni-
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there, and during these stays, I was a regular participant of
the seminar. I particularly liked it, since the topics were usual-
ly very related to the work I was doing in my research. Most-
ly the topics from colorings of graphs or from properties of
planar graphs were presented. The study of planar graphs
is a distinctive topic of the Ko$ice Graph Theory school, ini-
tiated by prof. Jendrol, and it is still highly popular in the
group.

I can remember at least three problems that were presented
at the KOKOS, which we managed to resolve and later pub-
lish in an article. The first was the problem on homogeneous
coloring of graphs, presented by Maria Surimové as a part of
her doctoral research, we published a paper with her, her ad-
visor Toma$ Madaras, and Roman. The second problem was
also presented by her, a related topic on adynamic coloring of
graphs (we published an article with her and Tomas), which
was also an inspiration for a third paper with Maria Maceko-
v4, Roman, and a colleague from France, Francois Dross on
extensions of the Grotzsch theorem. Finally, the third prob-
lem, was presented by Julius Czap, and it motivated us to
prepare a paper on a 3-coloring of a specific class of 4-regular
planar graphs.

However, the above-described problems are just the tip of
an iceberg of problems that arose after informal discussions,
after and also during the seminars, the conversations on the
halls or other occasions. All this resulted in many ideas,
research work, and finally published papers. As I already
wrote, I was lucky enough to work on various problems with
almost every member of the KoSice group, and a large part
of these collaborations were inspired in some way by KOKOS
and Cycles and Colourings.
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kom semindra. Obzvlast sa mi pacili, pretoZe témy zvycajne
velmi stviseli s pracou, ktort som vykondval v rdmci svoj-
ho vyskumu. Vacésinou sa prezentovali témy z farbenia gra-
fov alebo z vlastnosti planarnych grafov. Stddium planarnych
grafov je charakteristickou témou kosickej Skoly tedrie grafov,
ktort inicioval prof. Stanislav Jendrol a v skupine je stale vel-
mi populdrna.

Spominam si minimélne na tri problémy, ktoré boli prezen-
tované na KOKOS-e, a ktoré sa ndm podarilo vyrieSit a neskor
uverejnit v ¢lanku. Prvym bol problém o homogénnom gra-
fovom zafarbeni, ktory prezentovala Maria Surimova v rdam-
ci svojho doktorandského vyskumu, ¢lanok sme publikovali
spolu s 1iou, jej Skolitelom Tomasom Madarasom a Romanom
Sotdkom. Druhy problém prezentovala tiez ona, iSlo o pri-
buznt tému o adynamickom farbeni grafov (¢ldnok sme pub-
likovali s fiou a Tom&Som), ktora bola zaroven inSpirdciou
pre treti ¢lanok s Mariou Macekovou, Romanom a kolegom
z Franctizska Francoisom Drossom o rozsireni Grotzschovej
vety. Napokon treti problém, ktory predloZil Julius Czap, nas
motivoval k priprave ¢lanku o 3-zafarbenosti Specifickej trie-
dy 4-pravidelnych planarnych grafov.

Vyssie opisané problémy st vsak len Spi¢kou ladovca prob-
lémov, ktoré vznikli po neformalnych diskusidch, po a tieZ po-
¢as seminarov, rozhovorov na chodbéch alebo pri inych prile-
zitostiach. To vSetko vytstilo do mnohych napadov, vyskum-
nych prac a napokon aj publikovanych ¢lankov. Ako som uz
napisal, mal som to Stastie pracovat na r6znych problémoch
takmer s kazdym ¢lenom koSickej skupiny a velka cast tychto
spoluprac bola nejakym spdsobom inSpirovana semindrom
KOKOS a workshopom Cycles and Colourings.
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Nieco o autorovi:
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3.7 Moje podnetné vyse 10 roc¢né
posobenie v KSDM

Mairia Macekovd

Na UPJS som nasttipila na odbor Matematika, magisterské
Stadium som nésledne ukon¢ila v odbore ManaZérska ma-
tematika. Bakaladrsku aj magisterska pracu som pisala pod
vedenim prof. S. Jendrola, ktory ndm uZ pocas prednasok
z diskrétnej matematiky (neskor aj na predmetoch Tedria gra-
fov, Kombinatorickd optimalizacia a Polyedralna tedria gra-
fov) priblizoval krasy vedeckého sktimania. Aj tieto prednas-
ky a hodiny stravené na konzultdciach ma inSpirovali k tomu,
Ze som dalej pokracovala v doktorandskom $ttadiu a po zis-
kani PhD. titulu som zostala na univerzite pracovat ako od-
borny asistent. Momentalne pracujem ako Java programator
v nadnarodnom korporate.

O semindri KOKOS a konferencii C&C som mala nejaké ku-
sé informécie uz pred nastupom na doktorandské stadium,
,Maplno” som si ale semindre a konferencie uzila az pocas ne-
ho. Semindr ma pripravil nielen na to, ako prezentovat vy-
sledky vlastnej prace, ale ¢astokrat priniesol aj inSpiradcie do
vlastnej vedeckej ¢innosti. Pocas $tiidia a mojho pdsobenia na
univerzite som (podla svojich zapiskov) predniesla 17 pris-
pevkov - ¢o rozhodne nie je malo. Dva roky som tieZ bola,
ako sme to interne nazyvali, vediicou KOKOSu :) Obnéasalo
to celkovu organizdciu semindra - zabezpecenie prednésaji-
ceho bud z nasej koSickej skupiny, alebo prednésajiaceho po-
zvaného ,,z vonku” (¢i uz z Bratislavy alebo zo zahrani¢nych
univerzit), pripravu miestnosti, techniky, pripadne malého
obcerstvenia.

Popri KOKOSe ma kolegovia postupne zapajali aj do pripra-
vy konferencie C&C, kde som zo zac¢iatku poméhala s umiest-
novanim smeroviek, vydavanim konferenénych materiélov,
pripravou programu, vymyslanim trds na konferen¢ny vy-
let. Postupne ma kolegovia pribrali do organiza¢ného timu,
kde uz bolo zodpovednosti viac. Naucilo ma to, ale komuni-
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kovat s Iudmi zo zahranicia, a takisto vela vedeckych spolu-
prac a kamaratstiev, ktoré trvaji dodnes. Aj moja prva spo-
lupréaca s niekym zo zahranicia vznikla tak, Ze sme sa trochu
viac zarozpravali s pozvanym prednésajticim z Franctzska
(M. Montassier z univerzity v Montpellier), ktory ma nésled-
ne po mojom prispevku oslovil s ndpadom, ako by sa dali
moje vysledky dalej posuntt, a v priebehu roka sme spisali
novo ziskané vysledky do dvoch ¢lankov.

Clenovia Kogickej gkoly diskétnej matematiky, Kogice, 2018. (Foto: Maria
Macekova.)

V ramci koSickej skupiny diskrétnej matematiky som si na-
Sla par velmi dobrych priatelov, s ktorymi sme v kontakte aj
mimo matematiky. Na tomto mieste mi nedd nespomentit aj
najlepsiu kamarétku, ktorti som vdaka tomu spoznala, ale uz
nanestastie nie je medzi nami — Martinu Mockov¢iakovi. Bo-
la mojou , konferen¢nou” spolubyvajtcou, ztcastnili sme sa
spolu viacerych domdcich aj zahrani¢nych konferencii a pre-
zili toho vela aj v osobnom Zzivote (¢i uz viac, ale aj menej ve-
selého). Spoznala som mnoZstvo skvelych Iudi, dostala som
sa vdaka tomu na miesta, o ktorych som ako studentka ani ne-
snivala, podarilo sa mi dostat na polro¢né postdoktorandské



3.7 MOJE PODNETNE VYSE 10 ROCNE POSOBENIE V KSDM

stadium do franctuzskeho Grenobla, kde som nabrala velké
mnozstvo skusenosti a inSpirdcie do dalSej vedeckej prace.

Ak by som mala zhrntit moje vySe 10 ro¢né posobenie v Ko-
Sickej skole diskrétnej matematiky, tak by som to oznacila ako
velmi podnetné obdobie, ktoré ma naucilo spolupraci, samos-
tatnosti, zlepSilo moje organiza¢né a koordina¢né zrucnosti,
privialo mi do Zivota mnoZstvo podnetnych Iudi a vytvori-
lo silné kamaratstva. TaktieZ mi to prinieslo moZnosti vyces-
tovat a prezentovat moje vysledky na rdéznych semindroch
a konferencidch, nadvézovat vedecké spoluprace a ziskavat
podnety na vyskum. TaktieZ som mala moZnost odovzdavat
svoje vedomosti a skisenosti Studentom, z ktorych niektor{
pokracovali vo svojom vedeckom dtsili tiispeSne aj na dokto-
randskom stupni stidia. Tymto by som chcela popriat nasej
kosickej skole este vela Sikovnych mladych ludi, ktori nam bu-
du robit radost svojou chutou do prace a svojimi vysledkami
upevnia dobré meno naSej skupiny nielen na Slovensku, ale
aj vo svete.

Nieco o autorke:

Informaécie o autorke najdete v kapitole 2. Vyznamné osobnosti KoSickej

skoly diskrétnej matematiky na strane 80.

Adresa autora:

Ustav matematiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kogice
e-mail: maria.macekova@upjs.sk
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3.8 Many warm memories on mutual
contacts with members of the
Kosice School of Discrete
Mathematics

Joe Ryan

I write on behalf of myself and my life partner Mirka Miller
who sadly passed away in 2016. Mirka was Professor of Com-
puter Science and later Emeritus Professor of Mathematics
at University of Newcastle. Her research interests included
Data Security, Moore Bound of both graphs and digraphs,
Graph Labeling, and sundry other fields in Graph Theory and
Combinatorics. She was Principal Supervisor of more than
20 PhD students in the first three of these disciplines. In her
time Mirka published over 200 articles in academic journals
and refereed conferences and published 2 books. Articles we-
re still being published under her name 6 years after her de-
ath as co-authors sought to complete work that she had initia-
ted. Mirka is widely regarded as a world expert in the Moore
Bound Problem. In addition she is renowned as the ”Mot-
her” of International Workshop on Optimal Network Topolo-
gies (IWONT), International Workshop of Graph Labelings
(IWOGL) and GraphMasters, all of which are still active to-
day.

My own output is more modest though to date I have pub-
lished over 100 articles and 1 book and Principal Supervisor of
6 PhD students (and Co-Supervisor of another 6). My work
is mainly in Graph Labeling, Connectivity and Distances in
Graphes.

Together Mirka and I have held tenured positions at Uni-
versity of New England, Armidale; University of Newcastle;
and University of Ballarat. Mirka has also held associated po-
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3.8 Vela prijemnych spomienok na
kontakty s ¢lenmi KSDM

Joe Ryan

PiSem v mene svojom a svojej Zivotnej partnerky Mirky Mil-
lerovej, ktord bohuzial zomrela v roku 2016. Mirka bola pro-
fesorkou informatiky a neskor emeritnou profesorkou mate-
matiky na univerzite v Newcastli. Medzi jej vyskumné zauj-
my patrili bezpecnost dat, Mooreova hranica grafov aj digra-
fov, ohodnocovanie grafov a rézne iné oblasti tedrie grafov
a kombinatoriky. Bola hlavnou skolitelkou viac ako 20 dokto-
randov v prvych troch z tychto disciplin. Mirka svojho ¢asu
publikovala viac ako 200 ¢ldankov vo vedeckych ¢asopisoch
a v recenzovanych zbornikoch z konferencii a vydala 2 knihy.
Clanky sa pod jej menom publikovali eéte 6 rokov po jej smr-
ti, kedZe spoluautori sa snazili dokon¢it pracu, ktort iniciova-
la. Mirka je vS8eobecne povazovana za svetovii odbornicku na
Moorov problém. Okrem toho je zndma ako ,Matka” Medzi-
ndrodného workshopu o optimélnych sietovych topolégidch
(IWONT), Medzindrodného workshopu o ohodnocovani gra-
fov (IWOGL) a GraphMasters, ktoré stt dodnes aktivne.

Moje vlastné vysledky sti skromnej$ie, hoci som doteraz
publikoval viac ako 100 ¢lankov a 1 knihu a som hlavnym $ko-
litefom 6 doktorandov (a spoluskolitelom dalsich 6). Moja
préca sa tyka najmd ohodnocovania grafov, stivislosti a vzdia-
lenosti v grafoch.

Spolu s Mirkou sme zastavali funkcie riadnych profesorov
na University of New England v Armidale, University of
Newcastle a University of Ballarat. Mirka mala ¢iasto¢né
uvazky na Zapadoceskej univerzite v Plzni, ITB v Bandungu
a Kings College v Londyne.

Na spolo¢né névstevy, semindre, konferencie a spolupra-
cu mame vela peknych spomienok. Nie som si isty, kedy sa
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sitions at University of West Bohemia, Pilsen; ITB, Bandung;
and Kings College, London.

We have many fond memories of visits, workshops, confe-
rences and collaborations together. I am not sure when Mirka
first met Professors Jendrol and Baca but it must have been in
the 1990s. I first met them when they both visited us at Uni-
versity of Newcastle in 2001. I recall it being a very enjoyable
and fruitful visit and the start of a long friendship. Both visi-
ting professors gave seminars to research students in Depart-
ment of Mathematics and Department of Computer Science
and worked collaboratively with PhD students under Mirka’s
supervision. During this visit Prof. Jendrol introduced us to
a problem he had just formulated “Total Irregular Labelings”.
Our joint work produced a paper of the same name authored
by Baca, Jendrol, Miller and Ryan, which has since spawned
a family of publications as interest in the topic spread. Google
Scholar currently credits this article with 434 citations.

The visit to Australia was immediately followed by a visit
to Indonesia for invitations to AWOCA (later IWOCA) 2001
hosted by ITB, Bandung. While in Bandung we all presented
to and worked with students in Mathematics.

M. Miller and ]. Ryan on C&C 2001. (Foto: Gefia Hahn.)
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Mirka prvykrat stretla s profesormi Jendrolom a Bacom, ale
muselo to byt v 90-tych rokoch minulého storocia. Ja som sa
s nimi prvykrét stretol, ked nas obaja navstivili na univerzi-
te v Newcastli v roku 2001. Spominam si, Ze to bola velmi
prijemna a plodnd navsteva a zaciatok dlhoro¢ného priatel-
stva. Obaja hostujtci profesori viedli semindre pre Studen-
tov vyskumu na Katedre matematiky a Katedre informati-
ky a spolupracovali s doktorandmi pod Mirkinym vedenim.
Prof. Jendrol néds pocas tejto navstevy obozndmil s problé-
mom, ktory prave sformuloval , Total Irreqular Labelings”. Vy-
sledkom nasej spolo¢nej prace bol rovnomenny ¢lanok, kto-
rého autormi boli Baca, Jendrol, Miller a Ryan, a ktory odvte-
dy, ako sa zaujem o tato tému $iril, dal vzniknut celej kolek-
cii publikécii. Google Scholar v sticasnosti pripisuje tomuto
¢lanku 434 citacii.

Po navsteve Austrélie bezprostredne nasledovala navsteva
Indonézie, kde sa uskuto¢nila pozvanka na AWOCA (neskor
IWOCA) 2001, ktort hostila ITB v Bandungu. Pocas pobytu
v Bandungu sme vSetci prednésali a pracovali so Studentmi
matematiky.

-~ o~
"-—‘

R. Simanjuntak, S. Jendrol, J. Ryan, M. Miller, Y. Lin a M. Bac¢a pocas ich
prvej navstevy, Kosice, 2001. (Foto: Martin Baca.)
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Later in the year Mirka and I travelled to Europe and
enjoyed a reciprocal visit in Ko$ice with 2 of Mirka’s then
PhD students, Rinovia Simanjuntak and Yuging Lin. Once
again the visit was both cordial and fruitful. We continued to
work on the Total Irregular Labeling paper as well as other
research leading to more articles published. The students
were hosted for an extended stay in KosSice before heading
back to Newcastle. It was during this visit that Rino, Yuqing
and I attended our first Cycles and Colourings workshop
at Stara Lesna (I feel that Mirka may have attended earlier
gatherings).

Trip within the conference C&C, Slovensky raj, 2001. (Bottom row from
the left: S. Simi¢ (Monte Negro), M. Ba¢a, S. Jendrol, Z. Tuza (Hungary); middle row:
R. Simanjuntak (Indonesia), top row from the left: P. Mih6k, F. Bullock (South Africa),
J. Ryan (Australia), P. Owens (United Kingdom), L. Nebesky (Czech Republic), M. Miller
(Australia), E. Flandrin (France), I. Broere, (South Africa).) (Foto: Joe Ryan.)

One memory of that first Cycles and Colourings Workshop
was the day I was due to present. The session was chaired
by Arnfried Kemnitz, Mirka spoke first in the session and
I was to follow. During Mirka’s presentation the TV from
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Koncom roka sme s Mirkou cestovali do Eurépy a v Kosi-
ciach sme sa stretli na recipro¢nej navsteve s dvoma Mirkiny-
mi vtedajSimi doktorandmi Rinoviou Simanjuntak a Yuqing
Linom. Navsteva bola opét srde¢na a plodna. Pokracovali
sme v praci na ¢lanku Total Irreqular Labeling, ako aj na dalsich
vyskumoch, ktoré viedli k publikovaniu dalsich ¢lankov. Stu-
dentov sme pred ndvratom do Newcastlu pripravili na pre-
dizeny pobyt v Kogiciach. Prave pocas tejto navitevy sme
sa Rino, Yuqing a ja zti¢astnili na naSom prvom workshope
Cycles and Colourings v Starej Lesnej (mam pocit, ze Mirka sa
mozno zucastnila aj na skorsich stretnutiach).

Na workshope Cycles and Colourings, Stard Lesnd, 2001. (Foto: Stanislav
Jendrol.)

Jednou zo spomienok na tento prvy workshop Cycles and
Colourings bol deti, ked som mal prednédsat. Zasadnutie vie-
dol Arnfried Kemnitz, Mirka hovorila ako prvé a ja som mal
nasledovat. Po¢as Mirkinej prezentdcie bol televizor z hotelo-
vej recepcie velmi hlasny a Stano isiel poZiadat, aby ho stiSili.
Vrétil sa s roztrasenym pohladom a navrhol, aby sme prisli
k televizoru. Bolo to 11. septembra - teraz zndmy ako 11. sep-
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Hotel reception was very loud and Stano went to ask for it to
be lowered. He returned looking shaken and suggested we
come to the TV. It was 11th September — known now as 9/11
and we were all shocked by the news and network coverage.
Several people left the area to try to contact friends or relatives
who were in New York at that time. After maybe an hour and
realising that we were just seeing the same news repeated, it
was decided to resume the workshop. I was the next speaker
and it was an uncomfortable presentation I gave. There was
not the atmosphere for jokes or even light hearted comments.

The following year we again attended Cycles and Colou-
rings. Our talks were again scheduled on Tuesday afternoon
with Arnfried as chair and Mirka to speak just before me. For-
tunately no such disaster interrupted our session this time.

Since those early days I have attended more Cycles and
Colourings Workshops including the gathering in 2018 to
celebrate the 70th birthday of Professor Stano. Both Mirka
and I have also met with members of the School at various
other meetings in Europe and Australia including Czech-
Slovak Graph Theory (CSGT) and the one-off CXL Graphs in
honour of the 70th birthdays of Professors Stano and Zden€k
Ryjacek (from ZCU, Pilsen).

Professors Stano and Martin also visited us when Mirka
and I accepted positions at University of Ballarat (now Fede-
ration University). During these visits they presented to and
collaborated with PhD and Research Masters students as well

as attending and presenting at some of the conferences mot-
hered by Mirka.

Thank you to Kosice School of Discrete Mathema-
tics for the opportunity to meet wonderful people,
for the theorems and articles, for the workshops
and conferences, for the visits but mainly for the
memories.
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tember a vSetci sme boli Sokovani sprdvami a spravodajstvom
televizie. Niekolko Iudi opustilo ttto miestnost, aby sa poku-
sili kontaktovat priatelov alebo pribuznych, ktori boli v tom
¢ase v New Yorku. MoZno po hodine, ked sme si uvedomili,
Ze vidime len opakovanie tych istych sprav, bolo rozhodnuté
pokracovat vo workshope. Dalgim re¢nikom som bol ja a bola
to neprijemnd prezentécia, ktort som predniesol. Nebola tu
atmosféra na vtipy alebo dokonca odlah¢ené poznamky.

Nasledujtci rok sme sa opit ztcastnili na workshope Cyec-
les and Colourings. Nase prednédsky boli opit naplanované
na utorok popoludni, pri¢com Arnfried bol predsedom a Mir-
ka mala hovorit tesne predo mnou. Nastastie tentoraz nase
rokovanie neprerusila Ziadna takato katastrofa.

Odvtedy som sa zticastnil na viacerych workshopoch Cyec-
les and Colourings vratane stretnutia v roku 2018 pri prileZi-
tosti 70. narodenin profesora Stana. Mirka aj ja sme sa s ¢len-
mi Skoly stretli aj na r6znych inych stretnutiach v Eurépe
a Australii vratane Cesko-Slovenskej teérie grafov (CSGT) a jed-
norazového stretnutia CXL Graphs na pocest 70. narodenin
profesorov Stana a Zdenka Ryjacka (zo ZCU v Plzni).

Profesori Stano a Martin nas navstivili aj vtedy, ked sme
s Mirkou prijali profesorské miesta na University of Ballarat
(teraz Federation University). Pocas tychto ndvstev prezento-
vali a spolupracovali so studentmi doktorandského a magis-
terského Stadia, ako aj navstevovali a prezentovali na niekto-
rych konferencidch, ktorych , matkou” bola Mirka.

Dakujem Kogickej skole diskrétnej matematiky za
moznost stretniit GZasnych ludi, za tedrie a ¢lan-
ky, za workshopy a konferencie, za navstevy, ale
hlavne za spomienky.
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Nieco o autorovi:
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3.9 Vzpominky na pocatky spoluprace
Zdenék Ryjacek

Moje cesta k teorii grafi nebyla tipln€ pfimocara — absolvoval
jsem na MFF UK v Praze v oboru Matematicka analyza, moje
prvni zaméstnani bylo v Plzni na elektrotechnické fakulté teh-
dej’i VSSE, kde jsem se na katedfe teoretické elektrotechniky
zabyval teorif elektrickych obvodti. A protoze teorie obvodl
je (ve své linedrni podobé) vlastné komplexni analyza mati-
cové na grafech, tak jsem se touto cestou dostal od analyzy az
ke graftim.

Prof. Zdené€k Ryjacek, pocas prednasky na workshope C&C, 2018.
(Foto: Zdené&k Ryjéacek.)



152

SPOMIENKY UCASTNIKOV KOKOSU A c&C

Do blizstho kontaktu s koSickymi grafafi jsem se dostal
prostfednictvim pékného problémku, ktery prezentoval Sta-
no Jendrol v problémové sekci na CSGT 1980 v Pardubicich
—jednalo se o rovinné grafy s konstantnim rozdilem stupna
uzlti na hranach a otazku, pro které dvojice hodnot stupiiti ta-
kové grafy existuji. Podafilo se mi najit vhodnou konstrukci,
kterd véc fesi, byl z toho spole¢ny ¢lanecek (mtj prvni v teorii
grafti, po nékolika pfedchozich publikacich v teorii obvodut),
a odstartovalo se tim dlouhodobé pratelstvi (kterého si velmi
vazim). Pfirozenym diisledkem byla moje ti¢ast na worksho-
pu C&C 1993 v Novém Smokovci (na chaté Vodar). Tam mé
velice oslovila skvéla kombinace pracovni atmosféry, pratel-
ského prostfedi a jedine¢ného okoli, takZe jsem se stal pra-
videlnym tcastnikem workshoptt C&C (pres Starou Lesnou,
Tatranskou Strbu a% po poslednich deset v Novém Smokov-
ci). Popracovali jsme, z podnétnych diskusi vzniklo nékolik
novych myslenek, které vedly k publikaci, ale také jsme pod-
nikli fadu krdsnych , vyslapii”. Skvéla inspirujici atmosféra ve
velmi préatelském prostfedi a krdsném okoli, to jsou worksho-
py C&C.

Do kontaktu s KoSickym kombinatorickym semindfem
jsem se tak dostal aZ zprostfedkované, nebyl jsem pfimym
Gcastnikem (coZ vzhledem ke geografické vzdalenosti ani nej-
de), Gcastnil jsem se ho spiSe prilezitostné pii svych navs-
tévach Kosic z jinych divodt (obhajoby a podobné). Kromé
matematickych otdzek jsem pfi cestach do KoSic jeden cas fe-
Sil i problémy cisté praktické: po rozdéleni spole¢ného statu
nebylo moZné v Plzni sehnat bryndzu, tak jsem si vZdy z cest
do Kosic vozil zasobu...

KdyzZ je fe¢ o kosSickém seminafi, tak vzdy v pozadi vi-
dim, Ze se jednd o velké dilo zakladatele prof. Jucovice (kte-
rého jesté pamatuji z ceskoslovenskych grafovych konferen-
ci), v némz zdarné pokracovali jeho nésledovnici. Vzniklo
tim svébytné pracovisté, které si na zakladech, polozenych
prof. Jucovicem (jenz byl geometr) vybudovalo své specific-
ké odborné zameéfeni, takZze ¢asto p¥i pohledu zvenci Ize ho-
vorit o, kosické problematice”, a je myslim namisté zde hovorit
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o kogické kombinatorické kole (zkratka KOKOS). Vz4jemné
vztahy mezi Ko$icemi a Plzni jsou vSak obousmérné — kdyz
jsme méli v Plzni projekt na postdoc pobyty, na jednom z nich
byla skvéla kosicka kolegyné Martina Mockov¢iakova, jiz tim-
to vénuji tichou vzpominku, a velmi mé tési, Ze mtj mladsi
kolega Pfemek Holub nasel spole¢nou fe¢ se svymi koSicky-
mi vrstevniky a spole¢né zalozili tradici kazdoro¢nich works-
hopti o barveni grafti (stfidavé v Kosicich a v Plzni). Jsem jiz
v dichodovém véku, ale véfim, Ze dobré vztahy mezi koSic-
kymi a plzeniskymi grafafi budou pokracovat i nadale.

Nieco o autorovi:

Prof. RNDr. Zdenék Ryjacek, DrSc. je svetoznamy cesky matematik,
znamy najmé svojimi hlbokymi vysledkami dosiahnutymi pri stadiu ha-
miltonovskych vlastnosti grafov bez indukovanych podgrafov K 5 (Hamil-
tonian properties of claw-free graphs). Je autorom/spoluautorom viac ako
100 povodnych vedeckych prac uverejnenych v renomovanych vedeckych
casopisoch, na ktoré ma viac ako 1000 citécil. Je zakladatelom Plzens-
kej skoly tedrie grafov. Okrem toho je povazovany za otca informac¢ného
systému na riadenie vysokoskolského stidia IS/STAG, ktory sa dspesne

implementoval na viacerych ¢eskych vysokych skolach.
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Katedra matematiky, Fakulta aplikovanych véd, Zapadoceska univerzita v Plzni,
Technicka 2967/8, 301 00 Plzen
e-mail: ryjacek@kma.zcu.cz
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3.10 Kratka osobna reflexia Kosického
kombinatorického seminara

Gabriel Semanisin

Moj prvy kontakt s KoSickym kombinatorickym semindrom
sa datuje na zaciatok devitdesiatych rokov minulého storo-
¢ia, ked som sa pod vedenim doc. RNDr. Petra Mihdka,
CSc. zacal venovat tedrii grafov. Spolo¢ne sme sa venovali
roznym problémom tykajucich sa Struktary zvizu dedi¢nych
vlastnosti. Ked sa ndm podarilo ziskat zaujimavé vysledky
o grafovych postupnostiach maximdlnych k-degenerovanych
grafov, tak som bol prvykrét, eSte ako Student, pozvany na
stretnutie KOKOSu, kde Peter Mih6k nase vysledky prezen-
toval. Pravidelne som zac¢al KOKOS navstevovat aZ pocas do-
ktorandského Stadia. EsSte predtym som sa mal dvakrat moz-
nost ztlastnit Cesko-slovenskej konferencie z tedrie grafov
v rokoch 1991 a 1992. Vdaka nim som spoznal viacerych slo-
venskych aj zahrani¢nych graférov, ktorych som potom stre-
taval pri roznych prilezitostiach a viaceri z nich zavitali aj na
KOKOS.

KOKOS som vnimal ako analégiu praZzskych matematic-
kych semindrov, o ktorych sme vela poctavali od ¢eskych kole-
gov. Bolo to miesto, kde sa stretdvala velka skupina ko$ickych
matematikov a Studentov, ktorych spédjal spolo¢ny zdujem —
tedria grafov. Nasa vyskumna skupina — Peter Mih6k, Roman
Vasky, Jozef Bucko a ja — sa venovala dedi¢nym vlastnostiam
grafov. Spolupracovali sme najmé s kolegami zo Zielonej G6-
ry — Mietkom Borowieckim a jeho doktorandmi a z Pretérie
a Johanesburgu — Izakom Broerom a Marietjie Frick. Aj oni
velakrat zavitali do Kosic a na KOKOS. Izak Broere nazval
nasu velkt skupinu Hereditarnia, a tak sme sa zvykli nazy-
vat aj v KoSiciach. Na podnet Mietka Borowieckeho vznikol
aj rovnomenny workshop. Workshop Hereditarnia vznikol
par rokov po workshope Cycles and Colourings, ktory bol
priamo previazany so semindrom KOKOS - hlavnymi orga-
nizatormi, ale aj tématicky. Zatial¢o prvy workshop bol viac
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pracovne orientovany, uzsie zamerany a stretdvala sa tam po-
merne stabilna a uzatvorend komunita, workshop Cycles and
Colourings sa vyznacoval kvalitnymi pozvanymi prednasa-
jucimi, bohatym programom a neodmyslitelne k nemu patril
kolorit a atmosféra Tatier. Bola to moZnost stretntt a spoznat
velmi zaujimavé osobnosti a aj nadviazat nové osobné a pra-
covné kontakty.

Na C&C Gabriel Semanisin a Peter Mihok, 1999. (Foto: Stanislav Jendrol.)

Spomedzi mnohych KOKOSov mi najviac utkvel v pamati
jeden, ked Peter Mih6k prezentoval najnovsie vysledky ohla-
dom rozkladu dedi¢nych vlastnosti na ireducibilné faktory,
ktoré ziskal spolu s Romanom Vaskym. Bolo to zlepSenie
oproti ndSmu predchadzajacemu vysledku, ale stile daleko
od vSeobecného rieSenia. Ja som si poc¢as seminara uvedomil,
Ze pouzitd myslienku viem zovSeobecnit a zlepsit vysledok
o dalSie rddy. Hned po semindari som to ukézal Petrovi Mi-
hékovi. Bolo to v utorok popoludni a cez tyZzdeti sme eSte
sporadicky prehodili o novej konstrukcii zopér slov. V ne-
delu dopoludnia mi potom zavolal Peter Mih6k, Ze na zékla-
de tejto myslienky vie urobit vSeobecnt konstrukciu, ktord je
kItacom k dokazu vety o jednozna¢nom rozklade aditivnych
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dedi¢nych vlastnosti grafov na ireducibilné faktory. Bola to
eSte éra bez mobilov. Mali sme obaja iba pevnu linku a tak
sme si skoro dve hodiny postojacky telefonicky vysvetlovali
vSetky nuansy cerstvého dokazu.

Utastnici workshopu HEREDITERNIA 2005, Herlany. (Zdroj: Stanislav
Jendrol.)

KOKOS bol inspirdciou aj pre vznik dalsich vysledkov,
napr. nasho prispevku s Romanom Sotakom k problematike
online rankingu. Postupne zacali seminar navstevovat aj mo-
ji doktorandi, ktori sa venovali problémom z oblasti algorit-
mickej teérie grafov. Jeden z nich - Jan Katreni¢ — na jednom
z KOKOSov nadviazal tspesnt spolupracu s Ingom Schier-
meyerom a nasledne spolu publikovali viaceré pekné vysled-
ky.

Osobne som presvedceny, ze zaloZenie Kosického kombi-
natorického semindra bol vyznamny krok, ktory zdsadnym
sposobom ovplyvnil spoluprdcu v oblasti tedrie grafov. Ta-
kéto seminare patria na vyskumné fakulty a je dobré, Ze
KOKOS v ro6znych podobach pretrval dlhé desatrocia. Vy-
znam vzajomnej spoluprace a vymeny informadcif je dnes ove-
la dolezitejsi ako v minulosti, pretoZe nové poznatky pribiida-
ji enormnym tempom a len v pocetnejsej skupine sa da drzat
krok s okolitym svetom.
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Ucastnici workshopu HEREDITERNIA 2009, Vaal Dam, Juhoafricka re-
publika (Z KSDM boli pritomni M. Horiidk, S. Jendrol, P. Mihék, G. Semanisin, a J. Bucko.)
(Zdroj: Stanislav Jendrol.)

Nieco o autorovi:

Informaécie o autorovi ndjdete v kapitole 2. Vyznamné osobnosti Kosickej

skoly diskrétnej matematiky na strane 66.

Adresa autora:

Ustav matematiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kogice
e-mail: gabriel.semanisin@upjs.sk
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3.11 Recollections from the C&C
Workshop and the KOKOS
seminar

Ingo Schiermeyer

O My name is Ingo Schiermeyer and I have been chair for
Discrete Mathematics and Algebra at Technical University of
Mining and Technology, Germany, from 1999 — 2023. Cur-
rently, I'm a visiting professor at AGH Cracow, Poland. I first
met Stanislav Jendrol at the “Erdés is Eighty”-conference in
Keszthely at Lake Balaton in 1993. Here I heard about the
”"Workshop on Cycles and Colourings” to take place in Stara
Lesna in High Tatras in september 1993. Starting in 1994 I
have participated in 28 events of this very fruitful workshop.

The C&C workshop

The "Workshop on Cycles and Colourings” (C&C workshop)
took place for the first time in 1992 in Cingov in Slovak
Paradise. Since 1993 the worhshop has been held in the High
Tatras. Since then it took place every year and is known as
an international workshop of high standard. It has attracted
several hundred participants from more than 25 countries.
Since cycles and colourings in graphs are among my main
research topics, this workshop has been always very attractive
for me. Traditionally, the graph theory hymn is sung by
all participants multilingual (all at the same time). Then
the “face colouring algorithm” introduced by Stano Jendrol
is applied meaning that all participants take a glas of Tokaj
wine or red wine and cheer to each other. On wednesday,
traditionally an excursion with several groups in the beautiful
High Tatra mountains is organized.
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3.11 Spomienky na workshop C&C
a KOKQOS

Ingo Schiermeyer

Voldam sa Ingo Schiermeyer a v rokoch 1999 — 2023 som
bol veducim Katedry diskrétnej matematiky a algebry na
Technical University of Mining and Technology v Nemecku.
V stcasnosti som hostujtacim profesorom na AGH v Krakove,
Polsko. So Stanislavom Jendrolom som sa prvykrat stretol na
konferencii , Erd6s mé& osemdesiat” v Keszthely pri Balatone
v roku 1993. Tu som sa dozvedel o workshope Cycles and
Colourings, ktory sa mal konat v Starej Lesnej vo Vysokych
Tatrach v septembri 1993. Od roku 1994 som sa ztcastnil na
28 podujatiach tohto velmi plodného workshopu.

Workshop C&C

Workshop Cycles and Colourings (C&C workshop) sa prvy-
krat uskutoénil v roku 1992 na Cingove v Slovenskom raji.
Od roku 1993 sa workshop uskutocriuje vo Vysokych Tatrach.
Odvtedy sa kona kazdoroc¢ne a je zndmy ako vyznamny me-
dzinarodny workshop. Prildkal niekolko stoviek tc¢astnikov
z viac ako 25 krajin. KedZe cykly a farbenie v grafoch patria
medzi moje hlavné vyskumné témy, tento workshop bol pre
mna vzdy velmi atraktivny. Hymnu tedrie grafov tradic¢ne
spievajui vSetci ticastnici viacjazy¢ne (vSetci naraz). Potom sa
pouZije ,algoritmus farbenia tvdri”, ktory zaviedol Stano Jen-
drol, ¢o znamena, Ze vSetci ticastnici si daja pohar tokajské-
ho alebo ¢erveného vina a navzajom si pripijaja na zdravie.
V stredu sa uz tradi¢ne organizuje vylet s niekolkymi skupi-
nami do krasnych Vysokych Tatier.
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C&C excursion in High Tatras 2023 - hiking group on Sedielko. (Foto: Ingo

Schiermeyer.)

The KOKOS seminar

The “Kogice Combinatorics seminar” (called KOKOS) is an
ongoing seminar at UPJS. During 2012 — 2014 I have been
a member of the European Research project EXPERT at UPJS.
During that time I visited UPJS eight times and delivered se-
veral talks in the KOKOS seminar. One of Stano’s favourite
research topics are weights of edges in graphs. Together we
solved a problem posed by Paul Erd6s and published it in
Combinatorica. Later, together with Mirko Hornak, we succe-
eded to solve this problem also for bipartite and connected
graphs.

Stano as a host

Stano is known to me as a very friendly host. He has introdu-
ced the “famous face colouring algorithm”. He liked to invi-
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Pri spolo¢nom rieSeni problému, Ko$ice, 2012. (Zlava: Ingo Schiermeyer,
Stanislav Jendrol.) (Foto: Stanislav Jendrol.)

Semindr KOKOS

Kosicky semindr z kombinatoriky (KOKOS) je priebezny se-
mindr na UPJS. V rokoch 2012 — 2014 som bol ¢lenom eurép-
skeho vyskumného projektu EXPERT na UPJS. Pocas tohto
obdobia som navtivil UPJS osemkrat a predniesol niekolko
prednasok na semindri KOKOS. Jednou zo Stanovych obltbe-
nych vyskumnych tém st vahy hran v grafoch. Spolo¢ne sme
vyriesili problém, ktory poloZil Paul Erdés, a publikovali sme
ho v ¢asopise Combinatorica. Neskor sa ndm spolu s Mirkom
Horndkom podarilo vyrieSit tento problém aj pre bipartitné
a suvislé grafy.

Stano ako hostitel

Stano je pre mna zndmy ako velmi priatelsky hostitel. Zavie-
dol sldvny ,algoritmus farbenia tvare”. Svojich hosti rad po-
zyval do nedalekej reStaurdcie ,Lampéaren” alebo do ,Med
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te his guests to the nearby Restaurant “Lampérent” or to the
“"Med Malina”, a polish Restaurant with typical goral atmo-
sphere. As a dessert, he recommended the typical Szarlotka

(apple pie) — very tasty.

Conference trip C&C, 2022. (Foto: Maria Macekovd.)
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Malina”, polskej reStauracie s typickou goralskou atmosférou.
Ako zdkusok odportéal typicku Sarlotku (jablkovy kolag) —
velmi chutny.

Nieco o autorovi:
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3.12 Niekolko poznamok o spolupraci
koSickych a bratislavskych
kombinatorikov

Martin Skoviera

Kombinatorika sa rozvija na Slovensku uz viac ako Sestdesiat
rokov v dvoch nezavislych centrach — v Bratislave a v Kosi-
ciach. V obidvoch pripadoch mdzeme hovorit o samostat-
nych vedeckych skolich, kedZe v oboch centrach sa dlhodobo
dosahuji vyznamné vedecké vysledky so Sirokym medzina-
rodnym uznanim. Obe $koly maju svojich otcov-zakladatelov
— v Kogiciach je nim profesor Ernest Jucovi¢ a v Bratislave An-
ton Kotzig — maju svojich nasledovnikov, odchovancov a ma-
ju tieZ svoj vlastny styl, charakter a vedecké smerovanie. Ako
odchovancovi Bratislavskej kombinatorickej Skoly mi nepris-
ltcha dloha hodnotit jej vyznam a vyzdvihnut vysledky. Po-
kial'ide o Kosicka kombinatorickt $kolu, tejto tlohy sa tspes-
ne ujali ini, kvalifikovanejsi ako ja a tieZ odborne ku koSickej
problematike blizsi. V tomto texte sa preto obmedzim len na
niekolko viac-menej nahodnych spomienok na svoje stretnu-
tia s Kosickou kombinatorickou Skolou a jej predstavitelmi.
Moje prvé stretnutie s kosickou kombinatorikou, presnejsie
s kosickou tedriou grafov, bolo hned na zaciatku mojej vedec-
kej kariéry v roku 1980. Vtedy, este ako student Univerzity
Komenského v Bratislave, som sa ztastnil Cesko-Slovenskej
konferencie z tedrie grafov konanej v Pardubiciach a vysttpil
som na nej s prispevkom o Struktire ndhodnych podgrafov
n-rozmernej kocky. UZ v tom ¢ase som sa vSak zacal orien-
tovat viac na topologicku a algebraicku tedriu grafov, ktora
v tom case v Bratislave nemala nijaké zdzemie. Jeden z mo-
jich ugitelov, profesor Stefan Zndm mi preto navrhol, Ze ma
pocas konferencie zozndmi s istym ko$i¢anom, ktory m4 k tej-
to problematike blizko. Bol to Stano Jendrol (v tom ¢ase od-
borny asistent), s ktorym ma dodnes viaZe blizke priatelstvo.
Pochvalil som sa, ¢o som ¢ital a akymi problémami sa zaobe-
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ram, ¢o planujem dalej robit a podobne. Stano si ma vypocul
a vazne povedal: , Je to tazki problematika a bude vis stit vela
namahy”. Jeho slovd som zobral vaZne a n4$ rozhovor sa mi
na dlha dobu vryl do pamiiti.

Pocas prednasky. (Zdroj: Martin Skoviera.)

Druhé stretnutie, ktoré by som chcel pripomentt, bolo ne-
priame a odohralo sa na jeseri roku 1992 na Bratislavskom se-
mindri z tedrie grafov, ktory v tom ¢ase viedol profesor Znam.
Na jednej z prvych prednasok v zimnom semestri 1992/93
vystipil Martin Knor a podal sprdvu o novej medzinarodnej
konferencii s ndzvom Cycles and Colourings, organizovanej
kosickou kombinatorickou skupinou v Slovenskom raji. Zua-
castnil sa jej ako jediny z nasho semindra a podrobne poin-
formoval o jej priebehu, prednéskach, ale aj o jej spolocenskej
a turistickej stranke. Hned mi bolo jasné, Ze ide o vyznamnu
vedecku udalost, takZe som Iutoval, Ze som sa jej neztcastnil.
Malokto vtedy tusil — ani ja — Ze tato konferencia sa stane za-
kladom pravidelnej série konferencii rovnakého ndzvu, a Ze
si postupne ziska vyznamné postavenie medzi konferenciami
z oblasti teérie grafov na celom svete a skvelé medzinarod-
né renomé. Neskor som sa ztcastnil mnohych instalacii tej-
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to konferencnej série, vzdy k svojej maximalnej spokojnosti,
a planujem sa jej ztcastriovat aj v budicnosti. Tato konferen-
cia je podla méjho nédzoru jednym z najvyraznej$ich produk-
tov Kosickej kombinatorickej Skoly a zdroveri priamym doka-
zom jej vyznamného medzindrodného postavenia.

Nebudem asi daleko od pravdy, ked poviem, ze prva kon-
terencia zo série Cycles and Colourings sa mohla stat inSpira-
ciou pre mojho priatela a mnohonasobného spoluautora Ro-
mana Nedelu a pre mna, ked sme sme sa v roku 1993 roz-
hodli, Ze v nasledujicom roku zorganizujeme medzindrodna
konferenciu Graph Embeddings and Maps on Surfaces (GEMS).
Nasim cielom bolo vytvorit férum pre komunikéciu vyskum-
nikov zaoberajtcich sa roznymi aspektmi teérie vnoreni gra-
fov do ploch a map na plochach. S istou obavou a pocitom
neistoty sme oslovili vyznamnych odbornikov z celého sveta
pracujucich v tejto oblasti. Ich velky zdujem bol pre nés pri-
jemnym prekvapenim a uspokojenim. Konferencie sa napo-
kon ztacastnili odbornici zo Styroch kontinentov sveta a v jej
priebehu sa v8etci vyslovili za jej pokracovanie v budtcnosti.
Od roku 1997 sa konferencia GEMS konala kazdé Styri roky
(s vynimkou koronového roka 2021) a uskuto¢ni sa aj v roku
2025. V tejto stvislosti je doleZité spomentit, Ze na organizo-
vani instalacie konferencie GEMS v roku 2005 sa vyznamne
podielala KoSickd kombinatoricka $kola pod vedenim Stana
Jendrola.

Moje nasledujtice dve spomienky sa viazu na konkrét-
nu vedeckt spoluprdcu s koSickymi kolegami. Ako prva
chcem uviest pracu tykajticu sa problému Branka Griimbau-
ma o existencii reguldrnych mép lubovolného hyperbolické-
ho typu {p,q}. Tymto problémom sme sa s Romanom Ne-
delom zacali seri6zne zaoberat kratko po konferencii GEMS
1994, pricom nasim cielom bolo najst kratky kombinatoric-
ky dokaz existencie takychto map. Vo vacsine pripadov sme
rychlo nasli vhodny kvocient poZadovanej mapy, chybal ndm
vSak jeden kamienok do mozaiky, konkrétne pre mapy typu
{7,3} (takzvané Hurwitzove mapy). Ten kamienok ndm na po-
ziadanie poskytol Stano Jendrol. Takto teda vznikol prvy ele-
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mentarny dokaz Griinbaumovho problému. Ziskané rieSenie
sme nasledne este zjednodusili a v roku 1997 trojica autorov
Jendrol, Nedela a Skoviera opublikovala v asopise Mathe-
matica Slovaca ¢lanok s ndzvam Constructing reqular maps and
graphs from planar quotients. Ziada sa mi dodat, Ze tento vy-
sledok ma hlboké suvislosti s inymi oblastami matematiky,
a Ze tento pristup sme s Romanom Nedelom neskér vyraz-
ne zovSeobecnili. Tym sme cisto kombinatorickymi met6da-
mi dokézali hlboky vysledok slavneho ruského matematika
Malceva o rezidualnej konec¢nosti trojuholnikovych grip.

Martin Skoviera s Romanom Nedelom. (Zdroj: Martin Skoviera.)

Druh4 préca, ktortt chcem spomentt, je pomerne neddvna
a dokumentuje spolupracu bratislavskej skupiny s mladSou
generaciou kosickych matematikov. Ide o ¢lanok Strong edge
colorings of graphs and the covers of Kneser graphs publikovany
vo vyznamnom vedeckom ¢asopise Journal of Graph Theory vy-
davatelstva Wiley v roku 2022. Jeho autormi st Borut LuZzar,
Edita Macajova, Roman Sotdk a ja. Roman Sotédk je dnes jed-
nym z najvyznamnejsich predstavitelov Kosickej kombinato-
rickej Skoly. Do tejto spoloc¢nosti moZeme bez vicsieho za-
vahania zaradit aj nasho slovinského priatela Boruta Luzara,
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ktory s koSickou skupinou dlhodobo intenzivne spolupracuje.
Zvysni dvaja autori st bratislavéania. Podnet na spolupracu
vznikol na jednej z konferencii série Cycles and Colourings
a materializoval sa na jesent roku 2019, ked sme sa vSetci Sty-
ria stretli v Bratislave. V tomto ¢lanku sme prepojili niekolko
na prvy pohlad oddelenych pojmov, akymi st silné hrano-
vé farbenia grafov, nakrytia a symetrie Kneserovych grafov.
Vdaka odhalenym stavislostiam sa ndm podarilo vyvratit te-
mer 30 rokov start hypotézu Ralpha Faudreeho o silnych far-
beniach. Prdca na tomto projekte bola pre mna velkym za-
zitkom aj tym, ako rozne znalosti jednotlivych spoluautorov
zapadli do seba a ako priniesli necakany vysledok. Verim, Ze
aj zvysni spoluautori to citia podobne. Je pre nds obrovskym
zadostucinenim, Ze v jali 2024 Journal of Graph Theory zaradil
nas ¢lanok medzi 10 najcitovanejich prac z rokov 2022 — 2023
publikovanych v tomto ¢asopise.

Na WOI‘kShOpe C&C, 2008. (ZIava okolo stola: prof. Z. Ryja¢ek, prof. A. Rosa, prof.
J. Kratochvil, prof. J. Negetril, prof. S. Jendrol, prof. M. Borowiecki, doc. P. Mihdk, prof.
Zs. Tuza, prof. M. Skoviera.) (Zdroj: Martin Skoviera.)

Na zédver chcem povedat, Ze spomenuté skuto¢nosti st len
malymi prikladmi mnohovrstvovej spoluprace a vzdjomného
reSpektu dvoch kombinatorickych skupin pracujicich na Slo-
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vensku. Ich vysledkom st nielen konkrétne vedecké prace
a konferencie, ale aj tispe$né habilita¢né a inauguracné kona-
nia, obhdjené dizerta¢né prace a mnoho dal$ich veci hodnych
spomenutia. Vyber uvedenych prikladov je ¢isto osobny. Je-
ho zamerom je skor ilustracia nez snaha o systematicka doku-
mentaciu. Zaroven je tento text aj vyjadrenim vdaky mojim
koSickym priatelom za to, ¢o pre nas v Bratislave — a teda aj
pre miia osobne — urobili.
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3.13 Workshop on Cycles and
Colourings — Great Gift to the
Research Community

Zsolt Tuza

Before 1992 I had no connection with the Ko$ice School of
Discrete Mathematics. Then I received a kind invitation from
Professor Jendrol, to take part in the first Workshop on Cycles
and Colourings in Cingov, Slovak Paradise, which I gladly
accepted. The subsequent annual conferences in this series
were then held in the High Tatras. I can happily and proudly
say that I never missed any of them.

Cycles and Colourings has become the yearly celebrated
event dealing with those two areas of Graph Theory. There

Michael Stiebitz (Ilmenau) and Zsolt Tuza (Budapest) discussing mathe-
matical problems in front of a church, 1992. (Foto: Margit Voigt.)
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3.13 Workshop Cycles and Colourings —
velky darcek pre vyskumnia komunitu

Zsolt Tuza

Pred rokom 1992 som nemal Ziaden kontakt s KoSickou $ko-
lou diskrétnej matematiky. Potom som dostal milé pozvanie
od profesora Jendrola, aby som sa zti¢astnil na prvom works-
hope Cycles and Colourings na Cingove v Slovenskom raji,
ktoré som rad prijal. Dalgie kazdoroéne workshopy v ramci
tejto série sa konali vo Vysokych Tatrach. S radostou a hrdos-
tou m6Zem povedat, Ze som nevynechal ani jeden z nich.
Cycles and Colourings sa kaZdoroc¢ne stali oslavnym podu-
jatim zaoberajtcim sa tymito dvoma oblastami tedrie grafov.

20. workshop C&C, 2011. (From left: prof. J. Harant (Ilmenau), prof. Zs. Tuza
(Budapest), prof. S. Jendrol, prof. M. Horiidk.) (Foto: Margit Voigt.)
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was only one unfortunate year when we had no chance to
gather, due to the covid pandemic in 2020; and in the year
after, still a bit shadowed by its waves, the conference was
organized in a hybrid way.

Each year we have the opportunity to enjoy plenary talks of
very high quality, and to present our new results in 20-minute
contributed talks. Further, there is time for discussions,
initiating or continuing joint research. This is important for
all of us, but even more so for PhD. students and young
colleagues, who can join an open and acceptive international
community of researchers in this way.

During the decades many innovative research directions
were born and developed in the framework of C&C. The con-
tference does not have regular proceedings; however, refere-
ed Special Volumes were dedicated to the presented results
by Tatra Mountains Mathematical Publications twice, and by the
top-level journal Discrete Mathematics six times. All these we-
re appreciated great services for us.

For myself I consider it a gift that in 1994 I had the great
pleasure and honour to introduce C&C to Professor Erdés,
the legendary Uncle Paul. At the times when he was in
Budapest, we regularly worked together. While we tried
to solve an open problem in graph theory, he put me the
question: What will you do next week? 1 told him, I would
attend a conference in the High Tatras. His next question was:
Can I join you? We phoned the organizers, and they happily
said yes.

I have written about the professional aspects of this confe-
rence. But there is something more beyond that, what makes
C&C very special. It has an exceptional atmosphere where
one can find real good friends.
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Bol len jeden nestastny rok, ked sme sa nemali moZnost stret-
nut, a to kvoli pandémii kovidu v roku 2020. V nasledujicom
roku, este trochu poznacenom jej vinami, bol worhskop zor-
ganizovany hybridnym sp6sobom.

KaZzdy rok sme mali moznost vychutnat si plendrne pred-
nésky velmi vysokej kvality a prezentovat svoje nové vysled-
ky v 20-minttovych prispevkoch. Dalej bol ¢as na diskusie,
iniciovanie alebo pokrac¢ovanie spolo¢ného vyskumu. To bo-
lo doleZité pre nas vSetkych, ale eSte viac pre doktorandov
a mladych kolegov, ktori sa takto mohli pripojit k otvorenej
a vnimavej medzindrodnej komunite vyskumnikov.

V priebehu desatroci sa v rdmci C&C zrodilo a rozvinulo
mnoho inovativnych vyskumnych smerov. Konferencia ne-
ma pravidelny zbornik, avSak prezentovanym vysledkom bo-
li dvakréat venované recenzované Specidlne zborniky v Tatra
Mountains Mathematical Publications a Sestkrat v Spi¢kovom ¢a-
sopise Discrete Mathematics. To v8etko boli pre nds oceriované
velké sluzby.

Za seba povazujem za velky dar a cest, Ze som mohol
v roku 1994 predstavit na workshope C&C profesora Erdésa,
legendarneho Stryka Pavla. V case, ked bol v Budapesti,
sme pravidelne spolupracovali. Ked sme sa snazili vyriesit
otvoreny problém z teérie grafov, poloZil mi otazku: Co budes
robit budiici tyzderi? Povedal som mu, Ze sa ztcastnim na
konferencii vo Vysokych Tatrdch. Jeho dalSia otdzka znela:
MozZem sa k tebe pridat? Zavolali sme organizatorom a oni
s radostou stihlasili.

O odbornych aspektoch tejto konferencie som uz pisal.
Ale je tu eSte nieco navyse, ¢o robi C&C velmi vynimoc¢nou.
M4 vynimoc¢nti atmosféru, v ktorej ¢lovek najde skuto¢nych
dobrych priatelov.
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Cycles and Colorings
twenty years after

Three of the Workshop’s C&C most frequent participants, 2011. (From left:
prof. S.Jendrol, prof. J. Harant and prof. Zs. Tuza.) (Foto: Margit Voigt.)
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Nieco o autorovi:

Prof. Dr. Zsolt Tuza je svetoznamy madarsky matematik pracujuci na
University of Pannonia, Veszprém a zaroven na MTA Rényi Institute, Bu-
dapest. Je matematikom patriacim do absolutnej svetovej spicky v od-
boroch diskrétnej matematiky a teoretickej informatiky. Je autorom viac
ako 425 povodnych vedeckych préc (podla zbMATH), na ktoré zazname-
nal viac ako 4 100 citicii. Databaza Research Gate eviduje na jeho prace
dokonca viac ako 6 000 citacii. Jeho Hirschov index je viac ako 42. Jeho
prehladovy ¢ldnok ,,Graph coloring with local costrains — A survey“ z ro-
ku 1997 bol doteraz citovany viac ako 300-krat. Je ¢lenom redakénych
rad niekolkych poprednych svetovych vedeckych casopisov. Ziucastnil sa
(ako jeden z dvoch dcastnikov) na vsetkych doterajsich workshopoch Cyc-

les & Colourings.

Adresa autora:

HUN-REN Alfréd Rényi Institute of Mathematics, Budapest and University of
Pannonia, Veszprém, Hungary
e-mail: tuza.zsolt@mik.uni-pannon.hu
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3.14 The influence of the KoSice Graph
Theory Group workshops
on my scientific life

Margit Voigt

After studying mathematics and working for several years in
applied mathematics at the Friedrich Schiller University Jena,
I started working on graph theory at the Imenau University
of Technology in 1990. I worked as a doctoral student in the
graph theory group and completed my dissertation under
the supervision of Hansjoachim Walther. During this time,
I benefited greatly from the collegial atmosphere and the
national and international research activities of the [Imenau
group and finished my habilitation in 1996. In 2004, I became
a professor at the Dresden University of Applied Sciences and
worked there until my retirement in 2021.

ILKE Workshop, Kosice, 2019. (From the left: M. Voigt, J. Schreyer and I. Fabrici.)
(Foto: Margit Voigt.)
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3.14 Vplyv vedeckych podujati koSickej
skupiny z tedrie grafov na moj
vedecky zivot

Margit Voigt

Po stadiu matematiky a niekolkoro¢nom pdsobeni v oblas-
ti aplikovanej matematiky na Univerzite Friedricha Schillera
v Jene som sa v roku 1990 zacala venovat tedrii grafov na
Technickej univerzite v Ilmenau. Pracovala som ako dokto-
rand v oblasti tedrie grafov a dizerta¢nti pracu som dokonci-
la pod vedenim Hansjoachima Walthera. Pocas tohto obdobia
som velmi taZila z kolegidlnej atmosféry a narodnych a medzi-
narodnych vyskumnych aktivit skupiny v Ilmenau a v roku
1996 som habilitovala. V roku 2004 som sa stala profesorkou
na fakulte Aplikovanych vied na DraZdanskej univerzite, kde
som podsobila az do ddéchodku v roku 2021.

Nemeckd skupina sa vracia domom z workshopu C&C (za organizédtorov

ich vyprevadzaja 1. Fabrici a E. Skrabul’élkové), Novy Smokovec, 2016.
(Foto: Margit Voigt.)
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Especially during my time in Ilmenau, the workshops on
"Cycles and Colorings”, organized every September by the
Graph Theory Group of the Faculty of Science Pavol Jozef
Safarik University in Kogice in cooperation with the Ilmenau
University of Technology, played an important role in my
scientific life. To date, I have participated in 21 of the 31
workshops and am already registered for the 32nd workshop.
Twice I had the honor of giving one of the plenary lectures.

I think that in addition to the lectures with new ideas,
solutions, problems and challenges, it is very important to
meet colleagues from several countries in person. In my
opinion, it is much easier to get in touch and work together
when you know each other personally and discuss various
things in a relaxed atmosphere.

A valuable collaboration has developed with 14 colleagues
I met at these workshops. This collaboration resulted in
28 publications and also had a significant impact on my
habilitation.

For example, I first talked to the already very well-known
Hungarian mathematician Zsolt Tuza on a hike during the
1st Workshop on Cycles and Colorings in 1992. We started
a collaboration and to date we have 19 common publications
partially with further coauthors.

Incidentally, the mentioned hike went down in the history
of the workshop. Before the start, the organizers talked about
a short afternoon walk. We hiked along a river in the Slovak
Paradise with some obstacles like steps and chains along the
rocky banks. When the climb seemed to have no end, Peter
Owens (an English colleague) said the legendary phrase:
"I hope the river will be a cycle”. Eventually, our hiking guide
realized that we were lost and had little chance of being back
at our accommodation by dinner time. A high-speed group of
four colleagues, running up and down the hills as a vanguard,
finally managed to secure us dinner.
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Najmd pocas mojho pdsobenia v Ilmenau zohrali v mojom
vedeckom Zivote dodlezitti ilohu workshopy ,Cycles and Co-
lorings”, ktoré kazdoro¢ne v septembri organizovala grafér-
ska skupina z Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Joze-
fa Safarika v Kosiciach v spolupréci s Technickou univerzitou
v [Imenau. Doteraz som sa ztcastnila na 21 z 31 workshopov
a uz som prihlasena na 32. workshop. Dvakrdt som mala ta
Cest predniest jednu z plendrnych prednasok.

Myslim si, Ze okrem prednasok s novymi myslienkami, rie-
Seniami, problémami a vyzvami st velmi dolezité osobné
stretnutia s kolegami z viacerych krajin. Podla méjho nédzoru
je ovelajednoduchsie nadviazat kontakt a spolupracovat, ked
sa pozndme osobne a diskutujeme o réznych veciach v uvol-
nenej atmosfére.

Cennt spolupracu som rozvinula so 14 kolegami, ktorych
som spoznala na tychto workshopoch. Vysledkom tejto spo-
lupréce bolo 28 publikécif a mala vyznamny vplyv aj na moju
habilitaciu.

Napriklad s uz velmi zndmym madarskym matematikom
Zsoltom Tuzom som sa prvykrat rozpravala na turistickej vy-
chadzke pocas 1. workshopu Cycles and Colorings v roku
1992. Zacali sme spolupracovat a dodnes mame 19 spoloc-
nych publikécif ¢iasto¢ne s dalsimi spoluautormi.

Mimochodom, spominand tdra sa zapisala do histérie
workshopu. Pred zaciatkom organizétori hovorili o krétkej
popoludniajsej prechadzke. Taru sme absolvovali popri rieke
v Slovenskom raji s prekdzkami v podobe rebrikov a retazi na
kamenistych brehoch. Ked sa zdalo, Ze stipanie nema kon-
ca, Peter Owens (anglicky kolega) povedal legendarnu vetu:
,Diifam, Ze rieka bude cyklus”. Nakoniec si na$ turisticky sprie-
vodca uvedomil, Ze sme sa stratili a mdme len malu Sancu, Ze
sa do vecere vratime na ubytovanie. Vysokorychlostnej sku-
pine Styroch kolegov, ktori behali hore-dolu po kopcoch ako
predvoj, sa nakoniec podarilo zabezpecit ndm veceru.

Ilmenauska a kosicka grafarska skupina zorganizovali aj
sériu workshopov v inom forméte — workshopy ILKE. ILKE
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The legendary trip-mentioned above, Slovensky raj, 1992. (Foto: Margit
Voigt.)

The Ilmenau and KoSice graph theory groups also organi-
zed a series of workshops in a different format — the ILKE
workshops. ILKE is composed of the letters of the license pla-
tes of cars of the two cities Ilmenau (IL) and Kosice (KE). The
members of both groups and some guests met for a week in
Germany or Slovakia to work together in a relaxed atmosphe-
re. These workshops also led to many nice results and several
publications. As I mentioned above, cooperation with colle-
agues from Kosice and participation in the workshops they
organized was very important for my scientific life and I en-
joyed it very much

Dakujem velme pekne!
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sa sklada z pismen Statnych poznévacich znaciek aut dvoch
miest Ilmenau (IL) a Kosic (KE). Clenovia oboch skupin
a niektori hostia sa stretli na tyzden v Nemecku alebo na Slo-
vensku, aby spolo¢ne pracovali v uvolnenej atmosfére. Vy-
sledkom tychto workshopov bolo aj mnoho peknych vysled-
kov a niekolko publikécii. Akosom uzspominala, spolupréca
s kolegami z Kosic a ticast na nimi organizovanych worksho-
poch bola pre moj vedecky Zivot velmi doleZzita a velmi som
siju uzila — Dakujem velme pekne!

Dakujem velme pekne!

Nieco o autorke:

Prof. Dr. rer. nat. hab. Margit Voigt je svetoznamou nemeckou matema-
tickou pracujicou v teorii grafov. Preslavil ju najmé priklad rovinného
grafu, ktory sa nedd zoznamovo zafarbit styrmi farbami. Je autorkou,
resp. spoluautorkou 61 vedeckych publikécii a jednej monografie, na kto-
ré mdzeme v citacnych databazach najst najmenej 620 citacii. Jej Hirschov
h-index je aspon 13. Matematicky vyrédstla na TU Ilmenau, kde sa pod
vedenim prof. H. Walthera habilitovala v roku 1996. V Ilmenau pracovala
az do roku 2004, kedy ziskala profesorskd poziciu na Dresden University
of Applied Sciences v Drazdanoch. Od roku 2021 je na déchodku.

Adresa autorky:

Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Dresden, Friedrich-List-Platz 1, 7420,
Dresden 01069, Germany
e-mail: Margit.Voigt@gmx.net
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3.15 A few examples of inspirations
from KosSice graph theory group

Mariusz Wozniak

The quality of the scientific team is demonstrated primarily
by three things:

1. strictly scientific effects, i. e. the quality of publications,

2. the ability to train new staff,

3. the impact on a closer and further scientific community.
This latter issue is the subject of this text.

Introduction

Let G = (V,E) be a graph. A functionf : E - {1,2,...,k} is
called an edge-coloring of G. Each edge-coloring defines a set
(or a multiset) of colors of edges incident to a given vertex
v called palette at v. Two vertices are distinguished if their
palettes are different.

There are a lot of papers on distinguishing vertices of
a graph by means of palettes defined by an edge-coloring.

The first work on this topic was probably a paper by Harary
and Plantholt [8] of 1985, where they consider the problem
of distinguishing all vertices by sets, and the coloring in
question is general (i. e. not necessarily proper). The same
problem, but concerning distinguishing vertices by multisets
appeared in 1990 in a paper of Aigner and Triesch [1].

Finally, as a third possibility, in a paper [4] of Chartrand et
al., the distinction of vertices is made by the sum of colors of
the edges in a palette, when the colors are natural numbers.
This distinction seems somewhat artificial at first glance, but
if we interpret the color of an edge as replacing it with
a corresponding number of parallel edges, (i. e. converting
a graph into a multigraph), the sum of colors of the edges in
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3.15 Niekolko prikladov inspiracii
z kosickej skupiny tedrie grafov

Mariusz Wozniak

O kvalite vedeckého timu svedcia predovSetkym tri veci:
1. vyznamny vedecky prinos, t. j. kvalita publikécii,
2. schopnost vychovavat novych pracovnikov,
3. vplyv na uZz8iu a SirSiu vedeckti komunitu.

Préave posledny bod je predmetom tohto prispevku.

Uvod

Nech G = (V,E) je graf. Funkciuf : E - {1,2,...,k} nazy-
vame farbenie hrin grafu G. Kazdé zafarbenie hran definuje
mnozinu (alebo ndsobok) zafarbenych hrdn danému vrcho-
lu v a nazyvame paletou pre dany vrchol v. Dva vrcholy st
odlisné, ak st ich palety rozne.

Existuje vela prac o rozliSovani vrcholov grafu pomocou
paliet definovanych farbenim hran. Prvou pracou na tto té-
mu bol pravdepodobne ¢lanok Hararyho a Plantholta [8] zro-
ku 1985, kde sa zaoberaja problémom rozliSovania vSetkych
vrcholov pomocou mnozin, pri¢om dané zafarbenie je vse-
obecné (t. j. nemusi byt reguldrne). Rovnaky problém, ale
tykajtci sa rozliSovania vrcholov podla viacndsobnych mno-
zin sa objavil v roku 1990 v préci Aignera a Triescha [1].

A napokon, ako tretia moZznost, v praci [4] Chartranda
a kol. sa rozliSovanie vrcholov uskuto¢riuje pomocou stctu
poctu farebnych hran v palete, ked st farby prirodzené cis-
la. Toto rozliSenie sa na prvy pohlad zda trochu umelé, ale
ak interpretujeme farbu hrany ako jej nahradenie prislusnym
poctom ndsobnych hran (t. j. prevedenie grafu na multigraf),
sticet farebnych hran v palete pri danom vrchole je jednodu-
cho stuperi tohto vrcholu vo vyslednom multigrafe.
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the palette at a given vertex is simply the degree of this vertex
in the resulting multigraph.

The idea to consider the case when the edge coloring is pro-
per, appeared independently in two places. In Kosice, in Ro-
man Sotdk’s master thesis supervised by Mirko Horndk, and
in Memphis, in the doctoral thesis of A. Burris supervised by
R. Schelp. Appropriate publications appeared with a certain

delay (cf. [5], [3])-
Strba index

I do not remember the exact circumstances of where and
when this idea was born, but it must have been in Tatranska
Strba during several conferences from the “C&C” series.

We also assume now that the edge coloring is proper, i. e.
all edges incident to a vertex have different colors. We are
interested in minimizing the number of palettes taken over
all possible proper (edge-) colorings of a graph. For a given
graph G, we denote this number by $(G).

Let us note that for regular graphs of class 1 (i. e. such that
the number of colors needed to properly color the edges of the
graph is equal to the maximum degree), all vertices have the
same palette, so for such a graph 5(G) = 1. However, if the
graph is class 2, then we must use at least A(G) + 1 colors. For
instance, in a standard edge-coloring of the complete graph
K,,, for odd n, at each vertex a different color is missing. So we
have n different palettes. The problem of coloring a complete
graph was the beginning of our work on this index. It turns
out that if we use more colors, we can significantly reduce the
number of palettes.

While introducing this concept, Mirko Hornidk and I used
the term ”Strba index”. Ultimately, we changed it to the
"palette index”, but kept the ”8” notation.

Our first paper (joint with Rafat Kalinowski and Mariusz
Meszka) [10] was published in 2014. The preprint [9] was
published 3 years earlier. This topic still arouses interest. The
latest paper comes from 2024. As I have seen several times,
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Myslienka uvaZovat o pripade, ked'je zafarbenie hran regu-
larne, sa objavila nezdvisle na dvoch miestach. V Ko$iciach
v diplomovej praci Romana Sotaka pod vedenim Mirka Hor-
ndka a v Memphise v doktorandskej préci A. Burrisa pod ve-
denim R. Schelpa. Prislusné publikacie vysli s urcitym one-
skorenim (porovnaj [5], [3]).

Strbsky index

Nepamditadm si presne okolnosti, kde a kedy sa tadto myslienka
zrodila, ale muselo to byt v Tatranskej Strbe pocas niekolkych
workshopov Cycles and Colourings.

Aj teraz predpokladdme, Ze zafarbenie hréan je requlirne,
t.j. vSetky hrany, ktoré st incidentné s vrcholom, maji rozne
farby. Zaujima nas minimdlny pocet paliet generovany cez
vSetky mozné regularne (hranové) zafarbenia grafu. Pre
dany graf G tento pocet oznacime 5(G).

Vsimnime si, Ze pre reguldrne grafy triedy 1 (t.j. také, Ze
pocet farieb potrebnych na reguldrne zafarbenie hran grafu je
rovny maximalnemu stupriu) maja vSetky vrcholy rovnaka
paletu, takZe pre takyto graf §(G) = 1. Ak je vSak graf triedy
2, potom musime pouzit aspont A(G) + 1 farieb. Napriklad
v standardnom farbeni hran tplného grafu K,, pre neparne
n v kazdom vrchole chyba ind farba. Mdme teda n rd6znych
paliet. Problém zafarbenia tplného grafu bol zac¢iatkom nasej
prace na tomto indexe. Uké&zalo sa, Ze ak pouZijeme viac
farieb, mdzeme pocet paliet vyrazne zniZit.

Pri zavddzani tohto pojmu sme s Mirkom Hornidkom po-
uzili termin ,Strbsky index”. Nakoniec sme ho zmenili na
,paletovy index”, ale zapis ,§” sme si ponechali.

Nas prvy ¢lanok (spolu s Rafalom Kalinowskim a Marius-
zom Meszkom) [10] bol publikovany v roku 2014. Preprint
[9] bol publikovany o 3 roky skor. Tato téma stale vzbudzuje
zaujem. Najnovsi ¢ldnok pochddza z roku 2024. Ako som sa
uz niekolkokrat presvedcil, samotny zapis vzbudzuje velky
zaujem (najmd medzi ¢eskymi a slovenskymi matematikmi).
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the notation itself arouses great interest (especially among

Czech and Slovak mathematicians).
General coloring

The so-called general neighbor distinguishing index (gndi)
was also invented during one of the C&C conferences. I do
not remember when it was, but I remember the circumstances
well. And it was at the descent from Batizovské pleso to
Tatranskd Polianka. It was then that Mirko and I came up
with the idea to distinguish adjacent vertices of a graph using
sets. This method of discrimination has been known for
a long time, but only when distinguishing all vertices.

Since, with k colors at our disposal, we can get at most 2€ —1
sets, and taking into account the fact that adjacent vertices
cannot have disjoint palettes, we get a lower bound for the
appropriate parameter:

[log, x(G)] + 1 < gndi(G).

So the problem was estimating this parameter from above.
The first results on this topic were published in the form of
preprints, in two series (see [12],[13]). When I presented
them in Budapest in 2005, Ervin Gy6ri became interested in
this problem and proposed a significant improvement of the
upper bound. Ultimately, the first published paper [6] has
four co-authors and includes, among others, the following
upper bound

gndi(G) < 2[log, x(G)] + 1.

The further history of this issue is also interesting.
Hornédk and Soték, in turn, showed in [11] that, in fact,

gndi(G) < [log, x(G)] + 1,

when x(G) is not a power of two. Finally, Gy6ri and Palmer

in [7] put a dot on the ”i” and proved that for all graphs with
x(G) > 3 we have

gndi(G) = [log, x(G)] + 1.
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Vseobecné zafarbenie

Pocas jednej z konferencii C&C bol vynajdeny aj takzvany vse-
obecny index rozlisovania susedov (gndi). Nepaméatam si, kedy
to bolo, ale dobre si pamé&dtam okolnosti. A bolo to pri zostu-
pe z Batizovského plesa do Tatranskej Polianky. Vtedy sme
s Mirkom prisli na ndpad rozliSovat susedné vrcholy grafu
pomocou mnozin. Tento spdsob rozliSovania bol znamy uz
davno, ale len pri rozliSovani vSetkych vrcholov.

Kedze pri k farbach, ktoré mame k dispozicii, mdzeme
ziskat najviac 2f—1 mnoZin a pri zohladneni faktu, Ze susedné
vrcholy neméZu mat disjunktné palety, dostaneme dolnt
hranicu prislusného parametra:

[log, x(G)] +1 < gndi(G).

Problémom bol teda odhad tohto parametra zhora. Prvé vy-
sledky na tato tému boli publikované vo forme preprintov
v dvoch ¢lankoch (pozri [12],[13]). Ked som ich prezentoval
v Budapesti v roku 2005, Ervin Gydri sa zacal o tento problém
zaujimat a navrhol vyrazné zlepSenie hornej hranice. Nako-
niec prvy publikovany ¢ldnok [6] mé Styroch spoluautorov
a obsahuje okrem iného ttito hornd hranicu

gndi(G) < 2[log, x(G)] + 1.

Zaujimavé je aj dalSia histéria tohto problému. Horndk
a Sotak zase v [11] ukézali, ze v skuto¢nosti,
gndi(G) < [log, x(G)] +1,

ked x(G) nie je mocninou dvoch. Napokon Gydri a Palmer
v [7] dali bodku na ,i” a dokdzali, Ze pre vSetky grafy
s x(G) = 3 plati

gndi(G) = [log, x(G)] + 1.

Ide pravdepodobne o jediny pripad, ked bol parameter
stvisiaci s rozliSovacimi problémami (a takychto parametrov
je miniméalne niekolko desiatok) vyjadreny pomocou iného
parametra grafu.
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This is probably the only case where a parameter related
to distinguishing problems (and there are at least several
dozens of such parameters) was expressed using another
graph parameter.

1-2 Conjecture

In April 2005, while traveling with Monika Pil$niakova to
a conference in Budapest, we stopped for a short visit to
Kosice. The conversation that took place over coffee in Stano
Jendrol’s office had significant consequences for me. At that
time, the 1-2-3 Conjecture was already known. It claimed that
by labeling (coloring) the edges of a graph with the numbers
1, 2 and 3 and then calculating the sums at each vertex, one
can distinguish neighboring vertices. This conjecture was
formulated by Karoriski, Luczak and Thomason in [14] and
quickly gained popularity. A similar problem, but related
to distinguishing all vertices of a graph, has been known
for a long time (since 1988, see [4]) , and the appropriate
parameter was called irregularity strength. This parameter
has been studied very intensively. It suffices to mention that
a review article about it has already been published in 1991

({16])-

Well, during the above-mentioned meeting, Stano Jendrol
drew my attention to his work (together with Martin Baca,
Mirka Miller, and Joe Ryan, see [2]) where an issue analo-
gous to irregularity strength is considered, but in the case of
total coloring, i. e. coloring edges and vertices of a graph. If
the parameter referred to in 1-2-3 Conjecture is called local
irreqularity strength, then three parameters were considered
at that time: irregularity strength, local irregularity strength
and total irregularity strength. This suggested that we consi-
der a fourth, somewhat missing parameter, total local irregula-
rity strength. And that’s exactly what we did. Together with
Jakub Przybylo, we formulated the so-called 1-2 Conjecture,
which says that two colors, 1 and 2, are enough to distinguish
adjacent vertices if we color both edges and vertices.
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1-2 hypotéza

V aprili 2005, ked sme cestovali s Monikou Pil$niakovou na
konferenciu do Budapesti, sme sa zastavili na kratku navste-
vu Kosic. Rozhovor, ktory sa odohral pri kave v kancelarii
Stano Jendrola, mal pre mma vyznamné dosledky. V tom ca-
se uz bola zndma domnienka 1-2-3. Tvrdila, Ze oznacenim
(vyfarbenim) hran grafu ¢islami 1, 2 a 3, a nadslednym s¢ita-
nim stuc¢tov v kazdom vrchole moZzno rozlisit susedné vrcholy.
Tato domnienku sformulovali Karonski, Fuczak a Thomason
v [14] a rychlo si ziskala popularitu. Podobny problém, ale
tykajtci sa rozliSovania vSetkych vrcholov grafu, bol zndmy
uz dlho (od roku 1988, pozri [4]), a prislusny parameter sa
nazyval sila nepravidelnosti. Tento parameter sa velmi inten-
zivne sktiimal. Stac¢i spomentit, zZe prehladovy ¢ldnok o rfiom
bol uverejneny uz v roku 1991 ([16]).

No a na spominanom stretnuti ma Stano Jendrol upozornil
na svoju pracu (spolu s Martinom Ba¢om, Mirkou Millero-
vou a Joeom Ryanom, pozri [2]), kde sa uvazuje o analogic-
kej problematike ako pri sile nepravidelnosti, ale v pripade
celkového zafarbenia, t. j. farbenia hran a vrcholov grafu. Ak sa
parameter, o ktorom sa hovori v 1-2-3 hypotéze, nazyva lokdil-
na sila nepravidelnosti, potom sa vtedy uvaZovalo o troch pa-
rametroch: sile nepravidelnosti, lokalnej sile nepravidelnosti
a celkovej sile nepravidelnosti. To nds viedlo k tomu, aby sme
zvazili Stvrty, trochu chybajtci parameter, celkovd lokilna sila
nepravidelnosti. A presne to sme urobili. Spolu s Jakubom Pr-
zybytom sme sformulovali takzvana 1-2 hypotézu, ktora ho-
vori, Ze na rozliSenie susednych vrcholov stacia dve farby, 1
a 2, ak zafarbime hrany aj vrcholy.

Adrian Bondy kedysi zaradil 1-2-3 hypotézu, rovnako ako
1-2 hypotézu, medzi najkrajsie hypotézy teérie grafov.

Hypotéza 1-2 je stéle otvorend, zatial ¢o hypotézu 1-2-3
dokézal minuly rok Ralph Keutsch (pozri [15]).
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Adrian Bondy once included the 1-2-3 Conjecture, as well
as the 1-2 Conjecture, among the most beautiful conjectures
of graph theory.

The 1-2 Conjecture is still open, while the 1-2-3 Conjectere
was proven last year by Ralph Keutsch (see [15]).

Summary

I hope that the examples given above regarding distinguis-
hing problems clearly show that the “Ko8ice School of Disc-
rete Mathematics” is distinguished.

While emphasizing the advantages of cooperation with col-
leagues from Kosice, it is also worth emphasizing the excepti-
onally nice atmosphere accompanying this cooperation. An
important element of this atmosphere was undoubtedly the
tamous ”Face Coloring Algorithm” promoted by Stano at the
”Cycles and Colourings” conferences.

Acknowledgment. I would like to thank all my friends
from KoSice for the moments spent together on scientific
discussions, on mountain trips and in other places.

Dakujem.
Appendix

From what I wrote above, it is easy to understand that the
Bronze Medal of Merit of the Faculty of Sciences of the UPJS
University in KoSice I received in 2018 from the dean of the
faculty, Gabriel Semanisin, is extremely valuable to me. It was
in Krakow, where Gabo delivered a lecture on the occasion
of the 500th meeting of the Discrete Mathematics seminar
(counting from the moment when the history of the seminar
began to be written on the website http://www.seminarium
kmd.agh.edu.pl/. Photo from this occasion - below.


http://www.seminariumkmd.agh.edu.pl/
http://www.seminariumkmd.agh.edu.pl/
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Zhrnutie

Dufam, Ze vyssie uvedené priklady tykajtice sa rozliSovacich
problémov jasne ukazuju, Ze , Kosickd skola diskrétnej matemati-
ky” je velmi vyznamnd. Pri vyzdvihovani vyhod spoluprace
s koSickymi kolegami je potrebné zdoraznit aj mimoriadne
prijemnt atmosféru, ktora tato spolupracu sprevadza. Dole-
zitym prvkom tejto atmosféry bol nepochybne aj slavny ,, Al-
goritmus farbenia tvari”, ktory Stano propagoval na works-
hopoch Cycles and Colourings.

Podakovanie. Chcel by som sa podakovat vSetkym priatelom
z Kosic za spoloc¢ne stravené chvile pri vedeckych diskusiédch,
na horskych vyletoch a na inych miestach.

Dakujem.
Appendix

Z toho, ¢o som napisal vyssie, je lahké pochopit, Ze bronzova
medaila Za zdsluhy o rozvoj Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosi-
ciach, ktorti som v roku 2018 dostal od dekana fakulty Gabrie-
la Semanisina, je pre mria mimoriadne cenné. Bolo to v Krako-
ve, kde Gabo predniesol prednasku pri prileZitosti 500. vyro-
¢ia semindra z diskrétnej matematiky (pocitajic od momen-
tu, ked sa zacala pisat histéria semindra na webovej stranke
http://www.seminariumkmd.agh.edu.pl/). Fotografia z tej-
to prileZitosti - niZsie.
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T

PTry—prr,

Prof. Gabriel SemanisSin and prof. Mariusz WozZniak, 2018. (Zdroj: Mariusz
Wozniak.)

Nieco o autorovi:

Prof. dr hab. Mariusz Wozniak je Spickovy polsky matematik, ktory sa
na medzinarodnej scéne presadil predovsetkym svojimi vysledkami v chro-
matickej tedrii grafov. Pésobi na Katedre diskrétnej matematiky Fakulty
aplikovanych vied krakovskej AGH (Akademia Gérniczo-Hutnicza AGH
je jedna z desiatich polskych vysokych skol, ktoré maju pravo nazyvat sa
vedeckovyskumnou institiciou.) Katedra je zndma kvalitnou vychovou
mladych adeptov vedy; vyrazny podiel ma na tom prof. M. Wozniak, kto-
ry je zi¢livy aj vo vztahu ku kazdému z kolegov svojej vyskumnej skupiny.
Podla databazy Scopus je prof. Wozniak autorom, resp. spoluautorom,
95 povodnych vedeckych prac, na ktoré je zaznamenanych viac nez 800 ci-
técif; z toho rezultuje h-index 14: kazd4 z jeho $trnéstich najcitovanejsich
prac je citovand (s vylicenim autocitécif) aspon strndst rdz. Pochvélit sa
moéze aj Erdésovym cislom 2. Je ¢lenom redakénej rady karentovaného

casopisu Discussiones Mathematicae Graph Theory.

Adresa autora:

Department of Discrete Mathematics, AGH University, Krakéw, Poland
e-mail: mwozniak@agh.edu.pl
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SPOMIENKY UCASTNIKOV KONFERENCIE
KOSICKYCH MATEMATIKOV

Nemalym dielom v rozvoji KoSickej matematickej Skoly pris-
pela Konferencia ko$ickych matematikov. Prvotnou myslien-
kou bolo stretdvanie ludi z okolia Kosic, ktorych matematika
nielen ,zivi”, alebo ich ocarila, alebo ju Studuja. Tato mys-
lienku pretavil do reality prof. Stanislav Jendrol, ktory stél
pri jej zaciatkoch a dlho to niesol na svojich pleciach. Dodnes
pomaha dobrou radou, ale aj presvedéenim a pozvanim vzac-
nych hosti prednésat na ttito konferenciu. Celé sa to zacalo 17.
—18. aprila 1998, ked sa uskutocnil 1. ro¢nik tejto konferencie
v Herlanoch. Od toho momentu vZzdy dokdzali pozvat zauji-
mavych hosti z r6znych, nielen matematickych oblasti, ktor{
vo svojej préci vyuzivaji matematiku a z r6znych krajin sveta
(USA, Rusko, Ceska republika, Nemecko, Madarsko, Polsko,
...). Prave to bolo magnetom na pritiahnutie mnohych tcast-
nikov, medzi ktorych patrili i stredoskolski ucitelia a Studenti
matematiky. V tomto roku sa 25. — 27. aprila uskuto¢nil jej
22. ro¢nik. Posledné roky uz k hlavnym organizadtorom patr{
Erika Feckova Skrabuldkové spolu s Andreou Fetiovéikovou
a Janom BuSom. Konferencie koSickych matematikoch v Her-
lanoch sa pocas 22 ro¢nikov ztcastnilo viac ako 350 rd6znych
Gcastnikov. A préave z nich sme oslovili tych, ktori sa najcas-
tejSie zticastnili tejto konferencie a prindSame vam ich pohlad
na uvedené podujatie.

Podrobnejsie informadcie o jednotlivych ro¢nikoch tejto kon-
ferencie moZete néjst na stranke https://jsmf.fberg. tuke.
sk/


https://jsmf.fberg.tuke.sk/
https://jsmf.fberg.tuke.sk/
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4.1 Konferencia koSickych matematikov
vV mojom ZzZivote

Jdan Busa
V pozvanke na 1. KKM sa piSe:

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka
Kosice, v spolupraci s katedrami matematiky Univer-
zity P. ]. Safarika, Technickej univerzity a Vojenskej le-
teckej akadémie v Kosiciach Vés srde¢ne pozyva na

PRVU KONFERENCIU KOSICKYCH MATEMATIKOV
Herlany 17.-18. april 1998

Cielom konferencie je zintenzivnit stavovsky Zivot
vsetkych, ktori sa v Kosiciach a okoli profesiondlne Zi-
via matematikou (t.j. ucitelov vSetkych typov $kol,
pracovnikov na poli matematickych a informatickych
vied a aplikécii matematiky v priemysle, bankovnictve,
informatike a inde) a formulovat zdkladné oblasti ich
stavovskych zaujmov.

Myslim si, Ze tato formuldcia cielov KKM je velmi vystizna
a vydarena. Mrma osobne oslovila hned od zaciatku organi-
zovania KKM, a tak sa tato pre mma stala jednou z najvyz-
namnejsich spolocenskijch udalosti, pravidelne sa opakujtcich
,kazdy” rok.

V case konania 1. KKM som mal takmer 40 rokov a za se-
bou 11,5 roka pedagogickej praxe na Katedre matematiky FEI
TU v Kosiciach, ale vzhladom na to, Ze som $tudoval mimo
Kosic, stale som citil nedostatok informacii o kosickych kole-
goch —matematikoch. Preto by som odbornti i neodbornt ko-
munikéciu v rdmci konferencie zaradil na 1. miesto v ,,rebri¢-
ku” prinosov KKM. Toto eSte znasobovalo prostredie Ucebno-
vycvikového zariadenia TU v Herlanoch.

Pocas vySe dvadsiatich rokov som sa, samozrejme, zozna-
mil s celym radom mimokos$ickych osobnosti z oblasti ma-
tematiky zo Slovenska i zahranicia, ktoré zavitali na KKM,
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aby predniesli pozvané prednasky a podelili sa so svojimi
sktisenostami z vyucby ¢i vedeckej prace. Spolocenské po-
sedenia konané v piatok vecer boli (a aj nadalej si) spojené
s ochutndvkou kvalitnych vin, ktord menila charakter ,vecier-
kov” z prevazne odborného na kulttarny, spojeny s masovou
interpretaciou piesni. Viaceri ticastnici preukézali aj svoje in-
Strumentédlne schopnosti hry na pianine, gitare ¢i inych na-
strojoch. Casto tieto posedenia kon¢ili po polnoci. Postranny
pozorovatel by si asi nepomyslel, Ze sa zabavaja ,,suchi” ma-
tematici.

Konferenciu ko$ickych matematikov nepovazujem za ve-
decké podujatie. Napriek tomu sa kazdy rok na nej prezentu-
ja kvalitné vysledky vedeckého vyskumu. Tieto prezentacie
byvaja ,zivSie” ako bezné prezentacie na vedeckych poduja-
tiach aj vzhladom na to, Ze mnohi Gi¢astnici sa vedeckej préci
nevenuju alebo sa jej venujua , okrajovo”. Myslim si, Ze aj ucite-
lov strednych ¢i zdkladnych $§kol zaujima, akej matematike sa
venuju kolegovia z univerzit alebo akademickych pracovisk.

Pre mnia velmi zaujimavé byvaja prispevky o vyucbe mate-
matiky na v8etkych stupiioch 8kol. Casto boli diskutované aj
,vseobecné” otazky vyucby, spojené s ,rekonstrukciou” (t.j.
redukciou) osnov, znizenim poc¢tu hodin vyucby matematiky
(ale i inych predmetov), ¢i otazky povinnej maturity z mate-
matiky. Popredni slovenski ale i zahrani¢ni pedagdgovia sa
delia so svojimi sktsenostami a predstavami, ako a ¢o ucit.
Prednésaja vSak aj ucitelia strednych a zdkladnych 8kol. Tieto
prednésky st doplnené informdaciami o organizécii matema-
tickej olympiady a roznych matematickych seminarov, vrata-
ne koreSpondenc¢nych. Prial by som si, aby mali deti alebo
aj Studenti univerzit viac moZnosti zapajat sa do mimoskol-
skych matematickych aktivit, avSak toto je spojené s volnym
¢asom alebo dobrovolnickym nadSenim organizatorov.

Mria osobne zaujimajua tieZ otazky pripravy kvalitnych stu-
dijnych materidlov (nielen po obsahovej ale aj po formalne;j
strdnke). RA&d si spominam na niekolko prednédsok venova-
nych aplikacidm TgXu pri priprave zavere¢nych préc, interak-
tivnych PDF stuborov a systému ,Mathematical assistant on
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Web”. Aj generovanie a hodnotenie zadani mé v pripade vel-
kého mnoZstva studentov svoje miesto v pedagogike.

Konferencia kosickych matematikov dava od istej doby
priestor doktorandom na prezentaciu ich vedeckych vysled-
kov. Myslim si, Ze tito stdle nemajti dostatok podobnych pri-
lezitosti. PoZiadavky st Standardné, vdcsina prispevkov je
(v rdmci tréningu) prednesena v anglictine.

Konferencia koSickych matematikov, 2016. (Foto: Jén Busa.)

Vsetci ticastnici i organizatori sa teSia na chvilu, kedy prog-
ram konferencie narusi Herliansky gejzir (vid obrazok). Ked-
Ze konferencia v poslednej dobe trva obyc¢ajne 3—4 dni, Sanca
na takéto prerusenie je vysokd. V pripade no¢nej erupcie si
niektor{ Gi¢astnici nastavia budik, aby tento z&Zitok nepremr-
hali.

Na organizovani KKM som sa podielal od jej 3. ro¢nika. Aj
ked organizacia konferencie prinésa isté stresové situdcie, na
KKM som sa vzdy tesil a verim, Ze vSetci ticastnici vSetkych
ro¢nikov si z nej odniesli len tie najlepsie spomienky. Drzim
palce organizatorom dalsich ro¢nikov.
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Nieco o autorovi:

Doc. RNDr. Jan Busa, CSc. je absolventom odboru Aplikovand matema-
tika na Fakulte numerickej matematiky a kybernetiky Moskovskej Statnej
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Ruska Federacia
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4.2 Moje spomienky na pozvanu
prednasku v roku 2016

Stanislav Lukdc

Pri spomienkach na konferencie koickych matematikov v Her-
lanoch sa mi ako prva vybavi prednaska, ktorti som mal na
konferencii v roku 2016. V tomto obdobi sme sa intenziv-
ne venovali badatelsky orientovanej vyucbe, ktord moze zo-
hrat dolezita tlohu pri zvySovani samostatnosti a aktivity
ziakov pri uceni sa prirodovednych predmetov a matematiky
a prebudeni zdujmu mladych ludi o prirodovedné vzdelédva-
nie. Snahy o skvalitnenie prirodovedného a matematického
vzdeldvania, o propagovanie a zavddzanie badatelskych pri-
stupov k vzdeldvaniu sa premietli do viacerych narodnych aj
medzinarodnych projektov. V rokoch 2013 az 2016 didaktici
matematiky, fyziky a informatiky na Prirodovedeckej fakulte
UPJS v Kogiciach riegili spolo¢ne projekt podporeny agentd-
rou APVV s ndzvom Vyskum efektivnosti metdd inovicie vyjucby
matematiky, fyziky a informatiky. Pri rieSeni projektu spolupra-
covali aj ucitelia matematiky, fyziky a informatiky zo Siestich
gymnazii. Hlavnymi cielmi projektu bolo vypracovat meto-
dické a u¢ebné materidly pre efektivne vyuzitie badatelskych
pristupov k vzdeldvaniu a realizéciou letnych $kol objasnit
ucitelom matematiky, fyziky a informatiky problematiku ap-
likovania badatelskych pristupov k vyucovaniu. DéleZitym
cielom letnych 8kol bolo aj pripravit ucitelov na uskuto¢nenie
pedagogického experimentu v redlnych Skolskych podmien-
kach zameraného na analyzu moZnosti implementovania ba-
datelskych pristupov do vzdeldvania, meranie a vyhodnote-
nie tcinkov badatelsky orientovaného vyucovania na rozvoj
badatelskych sposobilosti Ziakov.

Zaciatkom roku 2016 som dostal ponuku na prednasku na
17. Konferencii kosickych matematikov. MoZnost prezen-
tovat sa na konferencii pozvanou prednaskou ma prijemne
prekvapila, ale zaroveri som pocitoval reSpekt a uvedomoval
som si, Ze obsah prednasky a podpornej prezentacie bude po-
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trebné dokladne a zodpovedne pripravit. Dmia 8.4.2016 od-
znel moj prispevok s ndzvom Rozvijanie badatelskijch sposobi-
losti vo vyucovani matematiky (Development of Inquiry Skills
in Mathematics Teaching). V prispevku bol predstaveny aj
systém klasifikdcie badatelskych sposobilosti obsahujuci pat
zékladnych kateg6rii badatelskych sposobilosti odvodenych
z charakteru badatelskych ¢innosti Ziakov. Dolezita ¢ast pris-
pevku tvorili ukdzky ndmetov na realizdciu badatelskych ak-
tivit vo vyucovani roznych tém zo skolskej matematiky.

Na hodnotenie tspeSnosti badatelsky orientovaného vy-
ucovania boli vyuzité viaceré met6dy zaloZené na dotazniko-
vych prieskumoch, formuldroch zameranych na reflexiu uci-
tela, analyze Ziackych rieSeni tiloh v pracovnych listoch a hod-
notiacich rubrikdch. V spolupréci s ucitelmi zapojenymi do
rieSenia projektu boli Ziakom zadané testy, ktoré slazili ako
hlavny diagnosticky nastroj na meranie drovne rozvoja vy-
branych badatelskych sposobilosti Ziakov v priebehu peda-
gogického experimentu. Porovnanie vysledkov 300 Ziakov
vo vstupnom a vystupnom teste vyuzitim Statistickej analy-
zy prinieslo viaceré zaujimavé vysledky [Jeskova, Z. et al.:
Efficacy of inquiry-based learning in mathematics, physics and in-
formatics in relation to the development of students’ inquiry skills.
Journal of Baltic Science Education, 15 (5), 2016, 559-574.].
Vo vystupnom teste zadanom po realizacii vybranych bada-
telsky orientovanych aktivit vo vyucovani matematiky, fyzi-
ky a informatiky v priebehu jedného skolského polroka do-
siahli ziaci v priemere pribliZne o 7% vy8$3iu tispesnost ako
vo vstupnom teste, ¢o sa ukazalo ako Statisticky vyznamné
zlepSenie. Najvacsie zlepSenie, a to priblizne o 14%, dosiahli
Ziaci v rozvoji badatelskej sposobilosti vysvetlovat svoje rie-
Senie, argumentovat. Uvedené zlepSenie ovplyvnila vSak aj
skutocnost, Ze vo vstupnom teste napriek vyzvaniu niektor{
ziaci neuvadzali zdévodnenie svojich odpovedi.

Vysledky ndsho vyskumu ukazali, Ze systematické vyuZzi-
vanie badatelskych pristupov vo vyucovani matematiky, fy-
ziky a informatiky stimuluje rozvoj badatelskych sposobilos-
ti Ziakov. Vytvorené a aj v Skolskej praxi vyskiisané ucebné
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a metodické materidly boli ucitelom spristupnené v publika-
cii , ktora je dostupnd aj na internete. Pri planovani vyuco-
vacieho procesu tak maja uditelia k dispozicii rozpracované
ndmety na realizaciu badatelskych aktivit, ktoré mozu dalej
rozvijat a prispdsobovat schopnostiam Ziakov vo svojich trie-
dach. Vysledky a sktisenosti z rieSenia opisovaného projektu
boli vyuZité a dalej rozvijané pri realiz4cii nasich dalSich vy-
skumov a aj pri rieSeni ndrodného projektu IT Akadémia.

Konferencia koSickych matematikov, Herlany, 2012. (Z prednasajticich spo-
menutych v ¢lanku: S. Luka¢ (v prvom rade zlava), M. Ciosek (v prvom rade v strede nad
R. Fri¢om), Z. Kubécek (v prvom rade $tvrty zlava) a S. Jendrol (v prvom rade druhy zla-
va))(Zdroj: Jaroslav Supina.)

Aj ked spomienky na pozvant prednasku st stdle dominu-
juce, rdd by som sa zmienil aj o niektorych dalSich prispev-
koch. Konferencii koSickych matematikov v Herlanoch som
sa nezucastiioval pravidelne. Dévodom bola aj skuto¢nost,
Ze v piatok som casto vyucoval na rozsirujicom stadiu mate-
matiky. Na konferencidch, ktorych som sa ztéastnil, odznelo
vela zaujimavych prednéasok, ale zameriam sa na tie, ktoré
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tzko stiviseli so zameranim nasich vyskumov a boli pre mna
velmi inSpirujtce a podnetné.

1. Ako velmi zaujimavé by som vyzdvihol prednasky tyka-
jice sa tvorby udebnic. Profesor Sedivy vo svojej prednas-
ke v roku 2003 predstavil koncepciu uc¢ebnic matematiky pre
druhy stupen zdkladnej Skoly. Autor ucebnic vysvetlil, ako
pri rozlozeni vzdelavacieho obsahu do jednotlivych ro¢nikov
a aj pri jeho didaktickom spracovani zohladiiovali vyvoj ma-
tematickych predstav deti a ich chdpania pojmov aj v stvis-
losti s psychickym vyvinom deti. Doc. Z. Kubacek sa vo
svojom prispevku v roku 2012 venoval objasneniu viacerych
aspektov a otdzok, nad ktorymi sa zamyslaju autori ucebnic
matematiky pri tvorbe koncepcie a didaktického spracovania
ucebnic. Z odpovedi na tieto otdzky pramenia r6zne pristupy
k vypracovaniu u¢ebnic matematiky. Autor sa v prednéaske
zameral na ucebnice pre vyucovanie matematiky na strednej
Skole.

2. Prof. J. Kopka sa vo svojej prednédske v roku 2007 veno-
val stratégii rieSenia problémov zaloZenej na preformulovani
problému. Autor erpal ndmety zo svojho vyskumu zame-
raného na heuristické stratégie rieSenia matematickych prob-
lémov a ich vyuzitie pri podpore aktivneho ucenia sa zalo-
Zenom na samostatnom Ziackom skimani. V prispevku au-
tor predstavil aplikaciu stratégie preformulovania pri rieSent
problémov vhodnych pre vyucovanie matematiky.

3. V roku 2012 mala zaujimavt prednasku prof. M. Ci-
osek z Pedagogickej univerzity v Krakove. Vo svojom vy-
skume rozvijala niektoré myslienky vyznamnej polskej peda-
gogicky Krygowskej. Autorka sa v predndske zamerala na
priebeh procesu zovSeobecriovania pri konstrukcii matema-
tickych pojmov a rieSeni otvorenych matematickych problé-
mov. S vyskumnikmi z tejto univerzity sme uz mali nadvia-
zané urcité formy spoluprace a v roku 2012 sme boli spolu
s doc. D. Svedom pozvani na semindr k vyucovaniu matema-
tiky na Pedagogickt univerzitu v Krakove. Moja prednaska
bola zamerand na e-learningovii podporu vzdeldvania budu-
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cich ucitelov matematiky. V prednéske som predstavil vy-
brané vysledky vyskumu orientovaného na implementédciu
interaktivity do digitalnych uc¢ebnych materidlov. Hlavny do-
raz bol kladeny na poskytovanie spétnej vazby vo forme , pri-
meranej” miery pomocina zdklade odstupniovaného systému
pomocnych informdcii.

4. Prof. K. Zilkova v roku 2015 vo svojom prispevku cha-
rakterizovala koncepty a miskoncepcie pri vyucbe vlastnosti
geometrickych ttvarov. Jej prednaska bola zamerana na vy-
ucovanie geometrie na r6znych stuprioch vzdeldvania a popis
urovni rozvoja geometrického myslenia. Pri charakterizovani
jednotlivych trovni geometrického myslenia boli miskoncep-
cie Ziakov ilustrované zaujimavymi prikladmi z vyucovania
geometrie. Uvedené miskoncepcie a priklady nedostato¢né-
ho rozvoja geometrickej predstavivosti Ziakov ma inSpirovali
pri tvorbe obsahu predmetu Dynamickd geometria, ktory som
v tomto obdobi zac¢inal vyucovat.

5. V prednéske doc. M. Slavickovej v roku 2016 boli predsta-
vené hlavné tlohy rieSené v projekte Apps in Maths, ktory bol
zamerany na vyvoj matematickych aplikacii pre podporu vy-
ucovania matematiky. Tato problematika bola pre mmia velmi
zaujimavd, lebo v naSom vyskume sme sa intenzivne veno-
vali moZnostiam a sp6sobom implementovania digitalnych
technolégii do vzdelavania. Nasi doktorandi Engel a Buxar
sa zaoberali vyvojom interaktivnych aplikacii pre vyucbu vy-
branych tém zo Skolskej matematiky. Tejto problematike bolo
venovanych aj niekolko ¢lankov v didaktickom ¢asopise MIF,
ktory vychéddzal do roku 2012 a bol uréeny hlavne pre ucite-
lov matematiky, informatiky a fyziky. Kolegyna Slavickova
ndm ako ¢lenka redakénej rady s velkym zanietenim pomaé-
hala s ¢innostami spojenymi s vyddvanim tohto ¢asopisu.

Vo svojom prispevku som spomenul len niektorych kole-
gov z mnozstva prednésajacich, ktori mali na konferenciach
zaujimavé prednasky. Konferencie kosickych matematikov
som vnimal velmi pozitivne. Na zaver by som rad podakoval
organizatorom tychto konferencii za to, Ze venovali svoj ¢as
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a energiu na usporiadanie konferencii aj na prilakanie osob-
nosti v matematike a jej vyucovani nielen z Kosic, Slovenska,
ale i zo zahranicia.

Nieco o autorovi:

Autor je absolventom Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Sa-
farika v Kogiciach. Stidium v odbore Uéitelstvo akademickych predmetov
matematika-fyzika ukoncil v roku 1985. Po ukonceni studia nastipil ako
ucitel na gymnazium Opatovska cesta 7 v Kosiciach. V rdmci rozsirujui-
ceho studia si rozsiril svoju aprobaciu o predmet Vypoctova technika na
7S a SS. V roku 1996 nastipil ako odborny asistent na Prirodovedecki
fakultu UPJS v Kosiciach. Doktorandské sttdium na tejto fakulte ukondéil
v roku 2002 a ziskal titul PhD. vo vednom odbore Teéria vyucovania ma-
tematiky. Téma dizertacnej prace bola Informacné technoldgie z hladiska
potrieb ucitela matematiky. Vo svojom vyskume sa venuje hlavne imple-
mentacii badatelskych pristupov do vyucovania matematiky s podporou
modernych digitalnych technolégii. Vysledky svojho vyskumu mohol vy-
uzit a dalej rozvijat pri rieseni narodnych projektov Infovek, Modernizacia
vzdelavacieho procesu na SS a IT Akadémia. V roku 2012 sa habilitoval
na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach v odbore Teéria vyucovania
matematiky. Téma habilitacnej prace bola Rozvijanie digitalnych kompe-
tencii ucitelov matematiky. V si¢asnosti pésobi na Ustave matematiky

na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach vo funkcii docenta.

Adresa autora:

Ustav matematiky,

Prirodovedecka fakulta UPJS v Kogiciach
Jesenna 5, 04001 Kosice

e-mail: stanislav.lukac@upjs.sk
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4.3 Celok (konferencia) je viac ako
sucet jeho cCasti
Tomas Madaras

Keby som sa pokusil v pamiti vylovit , prvotnt spomienku”
na svoju prva tcast na Konferencii kosickych matematikov,
bol by to azda jej piaty roénik (v roku 2003), kde ako sucast
(vecerného) programu bola ohldsend prednaska ,Teéria gra-
fova LMH”" (¢o bolo kryptickou pozvankou na oslavu patde-
siatych narodenin nasho kolegu Mirka Hornidka). V neskor-
Sich rokoch som sa konferencie zti¢astrioval len sporadicky,
od roku 2018 (s pandemickou prestavkou) vsak opét ,regu-
larne” a s vda¢nostou, Ze konferencia , Zije a kvitne”.

Od zaciatku sa organizatori konferencie snazili pozyvat
zndme a zaujimavé osobnosti slovenskej, resp. (stredo)eu-
ropskej matematickej scény, ktorych pozvané prednasky by
pristupnou formou pribliZili r6zne oblasti matematiky Siro-
kému spektru tcastnikov. Popri rozli¢nej zaujimavej mate-
matike (i mimo mojho oboru vyskumu), ktord sa preberala
v prednéskach re¢nikov, bolo taktieZ zaujimavé (a inSpirativ-
ne) sledovatispdsob vykladu a podanie prispevku prednasa-
telov — v tomto smere mi utkvelo v pamati davnejsie vysttpe-
nie prof. Pavla Zlatosa i neddvna prednagka Honzy Sirticka
z Masarykovej univerzity v Brne. Plus — ako to pri poduja-
tiach tohto typu byva — nezanedbatelnd vymena matematic-
kych informdcii, podnetov a ndmetov pre dalsi vyskum sa dia-
la a deje ,,v kuloaroch” pri neformalnych stretnutiach s inymi
matematikmi. Milé (a inSpirujico-poucné) boli tiez stretnu-
tia s kolegynami, ktoré vyucuju matematiku (a vyucuja ju
velmi dobre) na strednych skolach, a ktoré som roky nevidel.
Snahou organizatorov konferencie je ¢oraz viac rozsirit jej za-
ber a dostupnost aj pre ucitelov matematiky mimo univerzit;
zd4 sa, Ze tento zamer sa im dari napliiat, nakolko pocet Giéast-
nikov konferencie z tejto sféry postupne vzrasta.

Na odportcanie svojich skolitelov sa konferencie pravidel-
ne zucastriovali aj doktorandi vSetkych matematickych odbo-
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rov z Ustavu matematiky PF UPJS, pre ktorych to nezriedka
bolo prvé , ostré” vystipenie na matematickej konferencii vo-
bec (a s ktorymi bolo a je vzdy veselo); tento aspekt konferen-
cie povaZujem za velmi uzito¢ny a diafam, Ze naSich mladych
kolegov budeme stretavat na pode konferencie nielen pocas
ich stadii, ale tiez opakovane v budtcnosti.

Podla moéjho nézoru najviac pozitivhym prvkom, ktory sa
spdja s Konferenciou kosickych matematikov je fakt, Ze vytvo-
rila a udrzala platformu na ich vzdjomné stretnutia a zdiela-
nie myslienok a sktisenosti (a to napriec jednotlivymi zamera-
niami, odbormi i pracovnymi poziciami). Jednotlivi ¢lenovia
matematickej komunity v meste, kraji ¢i na Slovensku o sebe
a o svojej praci (vacsinou) vedia; jednako vnimam (a asi aj
mnohf inf), Ze ¢asu a priestoru na hoc’ i ,singuldrne” stret-
nutia kolegov sticasnych i byvalych (i v rdmci mesta) je mélo.
Preto si velmi cenim, Ze madme moZnost — aspoii takto raz za
rok — ,zist sa a pozdvihnat hlavu; to staci” (hudobna skupina
Brontosaufi, parafrazované).

Prof. T. Madaras, Konferencia kosickych matematikov, 2023. (Foto: Peter
Mlynér¢ik.)
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Znamy Aristotelov vyrok (vystupujtciiv ,istej”” matema-
tike, napr. v kontexte superaditivnych mier) hovori, Ze celok
je viac ako stcet jeho casti; z tohto pohladu mdzeme pove-
dat, Ze Konferencia koSickych matematikov je viac, neZ spo-
jenie tych, ktori na fiu prichddzajt. Pre dalSie plodné aplika-
cie tychto vyrokov preto Zeldm do budticnosti organizdtorom
konferencie — podla iného zndmeho ¢inskeho vyroku — ,,nech
Zije desattisic rokov”.

Nieco o autorovi:

Informaécie o autorovi ndjdete v kapitole 2. Vyznamné osobnosti KoSickej

skoly diskrétnej matematiky na strane 64.

Adresa autora:

Ustav matematiky,

Prirodovedecka fakulta UPJS v Kogiciach
Jesenna 5, 04001 Kosice

e-mail: tomas.madaras@upjs.sk



4.4 Moje dojmy a postrehy
z konferencie

Peter Mlyndrcik

Vystudoval som matematiku (odbor Matematickd informati-
ka) na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach v roku 1998.
Profesne sa motdm vZzdy na akademickom poli, ¢i uz na uni-
verzite alebo strednej Skole. Doktorandské stidium som ab-
solvoval na Matematickom tstave SAV na detaSovanom pra-
covisku v Kosiciach pod vedenim skolitelky Galiny Jiraskove;.
Hlavne som sa venoval nedeterministickej zloZitosti v r6z-
nych podtriedach reguldrnych jazykov.

Konferencia kosickych matematikov, 2015. (Zlava: Jan Busa, Janka Andrejkov4,
Peter Mlynarcik.) (Foto: Peter Mlynar¢ik.)

Hoci sdm seba nepovaZujem za majstra v matematike, ale
vnimam nddheru a doleZitost matematiky, preto Konferencia
kosickych matematikov pre mnia vzdy znamenala sviatok,
kde je moZné stretnit Iudi, kolegov, ktori maji matematiku
radi a vo vdcSine pripadov sa fiou aj profesiondlne zaoberajt.
Bolo moZné stretnat a vidiet naozaj matematické hviezdy
a tesit sa z toho, ze ich m6Zzem vidiet nazZivo, blizko, ako
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sa hovori , v priamom prenose”. Dobré jedlo, pivko alebo
vinko otvéralo cestu k neformalnym rozhovorom o vselicom
a ¢okolvek inom, ¢o utuzuje dobré vztahy a otvdra moZznosti
spoluprace.

Zvyknem so sebou pravidelne vziat Janku Andrejkovd,
ktora sice profesiondlne nie je matematicka, ale je jej velky
fanasik. Janka napriek zrakovému hendikepu je pIné Zivotnej
energie a méa velky zdujem o matematiku. TakZe rozhovory
s niou boli a st vidy vzacne a podnetné. V roku 2018
som sa stretol a zoznamil s Tonom Hovanom, ¢omu som
vdaény, kedze mi Tono uz viackrat pomohol s velkou ochotou
a trpezlivostou z oblasti analyzy a je to ¢lovek ako sa hovori
,ido koc¢aido voza”.

TieZ sa mi podarilo prispiet v roku 2017 prispevkom s naz-
vom Complement on Free and Ideal Languages, comu sa te$im, Ze
som mohol prispiet aspori nie¢im malym s prelomil bariéru
,len” pasivneho prijimatela. AvSak vd¢sinou po¢tivam a ob-
divujem prispevky od inych majstrov.

Konferencia kogickych matematikov, 2023. (Sprava: Peter Mlynaréik, Jan Sirtidek,
Tomas Madaras, Janka Andrejkova, Vit Dutko.) (Foto: Peter Mlynarc¢ik.)

Spomeniem tu len niekolkych, ¢o ma najviac oslovili, ¢im sa
dostavam na trochu neistti pédu, Ze niekoho opomeniem a vo-
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pred sa ospravedlnujem tych ¢o neuvadzam. Kvoli prehlad-
nosti uvddzam iba mena a roky: G. Jiraskova (2009), J. Kraj-
¢iova (2010), R. Jajcay a R. Hajduk (2016), M. Dillingerova,
S. Jendrol, M. Demlové, E. Drabikova, E. Feckova Skrabula-
kova, a J. Demel (2018), F. Kutina, ]J. Andres, M. Bac¢a, L. Bu-
kovsky, J. Molnér a K. Cechlérova (2019).

Na poslednom ro¢niku pribudla aj nova pekné aktivita vo
forme kvizu s moZnostou vyhry peknych cien, ktort pripravi-
li Erika Feckova Skrabulakova spolu s Adkou Fetov¢ikovou.
Nase druZzstvo zvitazilo a ja som si odniesol domécu slivovicu

v, ¥

z Erikinej dielne. Snad vydrzi este do buduceho ro¢nika.

Co napisat na zéver?

Myslienka organizovat toto podujatie sa ukazuje ako vy-
nikajdca, ktord pomaha podporovat a motivovat matematic-
ka komunitu v KoSiciach a okoli, umoziuje podelit sa o svo-
je sktisenosti na neformalnej péde. A preto chcem vyjadrit
vdacnost vSetkym, ktori zaloZili toto podujatie a tieZ vSetkym
ochotnym organizatorom, ktori pokracuju v tejto tradicii.

Konferencia kosickych matematikov, 2015. (Zlava: Roman Fri¢, Stefan Tkacik,
Peter Mlynarcik.) (Foto: Peter Mlynar¢ik.)
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Nieco o autorovi:

Doktorat ziskal z aplikovanej matematiky, presnejsie praca bola v oblasti
popisnej zlozitosti formélnych systémov na Matematickom ustave SAV,
kde pracoval spolu so skolitelkou Galinou Jiraskovou a dalsimi jej do-
ktorandmi. Vystriedal viac pracovnych miest v pozicii vysokoskolského
(UPJS, TUKE, UNIPO, KU RK) alebo stredogkolského (EGJAK, Futu-
rum) ucitela. Dokonca na kratku chvilu zastaval aj poziciu uéitela na ZS
v Trebisove. Kazdé miesto mu prinieslo obohatenie a sktusenost, ktori sa
snazi vyuzivat dalej. Jeho cesta k matematike zacala na gymnaziu, ked sa
matematika dotkla jeho srdca a uz tam ostala. Vdaci za to hlavne svojmu
ucitelovi Janovi Ivandkovi a kniham Jak se jmenuje tahle knizka a Rozp-
ravy s geometrii, ale aj otcovi, ktory bol velky fantsik matematiky, tiez
vdaka svojim ucitelom (prof. Jakubik). Matematika sa mu stala cestou
ako rozumiet svetu a ako ho spoznavat. Jej jazyk poskytuje prostriedky,
ktoré mu velmi vyhovuju a aj tesSia hoci uznava, Ze si aj iné cesty...Potom
na UPJS mal $tastie stretnit inspirujtcich, po vetkych strankach (nielen
matematickych), charizmatickych ucitelov a tiez spoluziakov. Za vsSetkych
by mohol uviest doc. Lihovid, doc. Bukovski, prof. Bukovského, prof.
Gefferta, doc. Chviala a spoluziakov Stana Krajciho, Toméasa Madarasa,
Henricha Tétha. Mal tGzbu stat sa vyznamnym matematikom, avsak ten-
to dar akosi nemé, ale ma chut poukazat na krasu matematiky zaujemcom
alebo studentom. Momentélne posobi na Pedagogickej fakulte Katolickej

univerzity v Ruzomberku a Matematickom tstave SAV v Kosiciach.

Adresa autora:

Katedra matematiky, Pedagogicka fakulta, Katolicka univerzita v Ruzomberku,
Hrabovska cesta 1, 034 01 Ruzomberok
e-mail: mlynarcik1972@gmail.com



4.5 Konferencia koSickych matematikov
mojimi oCami
Erika Feckovi Skrabulikovi

Konferenciu kosickych matematikov som vzdy vnimala ako

konferenciu rodinného typu, s prijemnou kamarétskou atmo-
sférou, konferenciu, kde mlady ¢lovek ma moZznost vela sa do-
zvediet, spoznat novych Iudi, naudit sa prezentovat vysledky
svojej vedeckej prace, a to bez obavy z toho, Ze nedokonalost
jeho vysttpenia ho privedie do trapnej situécie. Reflektujtc
svoju Zivotnt cestu od roku 2007, kedy som ako doktorandka
na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Pavla Jozefa Safarika
v Kosiciach prave na 8. konferencii kosickych matematikov
mala svoje prvé verejné vystipenie prezentujic dosiahnuté
vysledky na félidch pomocou meotaru, dnes vidim, Ze som
presla hodny kus a posunula sa o dost dalej. Pamétam si, Ze
som vtedy prednésala o dahovych farbeniach rovinnych gra-
fov. Nevhodne som zvolila Sirku okrajov f6lii, ale najma farby
na ich popis. Usmernenia, ktoré som vtedy dostala od svojho
Skolitela, som vnimala ako objektivnu kritiku, dobre miene-
né rady mojho akademického otca, ktoré som si vzala k srdcu
a publikum, pred ktorym som svoj prispevok predniesla, ako
svoju matematickd rodinu, ktora je zhovievava voci zaciatoc-
nickym chybdm a skor povzbudi, nez by prehnanym mora-
lizovanim riskovala znechutenie a odradenie od dal3ej tvori-
vej prace v matematike a pre matematickt komunitu. Moja
prednaska o paritnych hranovych farbeniach rovinnych gra-
fov prednesend na 9. ro¢niku tejto konferencie o rok neskor uz
bola aj vdaka tomu lepsia. Medzi rokmi 2009 — 2019 som tu
kaZdoroc¢ne prezentovala vysledky svojho vyskumu v oblasti
neopakujticeho sa farbenia grafov, v oblasti 1-planarnych bi-
partitnych grafov, ale aj v oblasti vyuzitia grafov v ekonomic-
kych a technickych disciplinach. KedZe svoj prispevok som
predniesla aj na ostatnej Konferencii kosickych matematikov
(ktora sa z pandemickych dovodov konala az v roku 2023),
Konferencia kosickych matematikov sa pre mmia stala jedinou
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konferenciou, na ktorej vSetkych ro¢nikoch som sa aktivne zua-
¢astnila nepretrzite od r. 2007, pricom v poslednych rokoch
i v organizatorskej role.

Konferencia ko$ickych matematikov mi v itvodnych rokoch
pomohla nadobudnut prvé skiisenosti s verejnym prezento-
vanim a s reflexiou na moj vyskum. Toto plénum mi bolo
velmi ndpomocné pri ziskani prehladu o tom, ¢im sa zaobe-
raja inf matematici na vychode republiky a aké vysledky vo
svojich skiimanych oblastiach dosahuja. Priniesla mi i cenné
kontakty —rad potencidlnych spolupracovnikov a v neposled-
nom rade ma obohatila o sktsenosti organiza¢ného charakte-
ru.

Som rada, Ze popri matematickych témach sa na Konferen-
cii koSickych matematikov vzdy nasiel priestor i na nevedec-
ké diskusie, ktoré kolegidlne vztahy menili na kamarétske
a priatelské. Tieto vztahy sa rozvijali hlavne pocas vecerov
sprevadzanych hudbou a spevom. Rodinna atmosféra si pri-
tom nevyZzadovala externe prizvanych , profesionalov”, ktor{
by sa postarali o spev, tanec, ¢i hudobny doprovod. Mate-
matickd komunita sa i v dnesnej dobe vie dobre a spontanne
zabavit sama — bez vonkajSieho zdroja, na ¢o som tak trochu
hrda. Staci priniest zopar hudobnych instrumentov a konfe-
ren¢né spevniky a o vecerny program je postarané. Aj toto
robi atmosféru konferencie vynimoc¢nou.

Istt mieru unikatnosti doddva konferencii i prostredie,
v ktorom sa od svojich prvopociatkov kona. Utastnici mélo-
ktorej konferencie sa mozu pochvélit zaZitkom, ako ich upro-
stred noci kolegovia budili slovami: ,, Vstdvajte, uz to zacina!
Podte na gejzir!” Nizkotermdlny gejzir!, ktory sa nachadza

1 Zasvojvznik vdadi vrtu z 19. storocia, ktory mal zabezpedit dostatok

mineralnej vody do miestnych kipelov. Jeho prvé erupcia nastala
16. augusta 1872. V roku 1874 bola dokonca zaznamenand stvisla
erupcia trvajiica po dobu 10 dni, kedy voda striekala do vysky az 112
m. Vftanie bolo ukon¢ené v roku 1875. Herliansky gejzir je od roku
1987 ndrodna prirodnéd pamiatka. Erup¢né intervaly sa postupne z 8
-9 hodin koncom 19. storotia predizili na stcasnych 34 — 36 hodin.
V roku 2016 bol zrekonstruovany, ¢im sa vyska erupcie zvysila z asi
15 m na 22 m a erupcia trva priblizne 25 minft.
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v Herlanoch, je totiZ unikatny prirodny tkaz aktivovany Iud-
skou ¢innostou a bola by velka Skoda nechat si ujst jeho erup-
ciu. Medzi rokmi 1957 a 2006 bol Herliansky gejzir jedinym?
studenovodnym gejzirom v Eurdpe.

Vdaka plodnym myslienkam matematického charakteru
Konferencia kosickych matematikov tiez prispela svojou tros-
kou k rozvoju kosickej matematickej skoly v zmysle schémy:
Vypocujem si prednasku. Zaujme ma. Oslovim predndsaji-
ceho pre budticu spolupracu, ktorti nasledne po konferencii
rozvijam. Navyse tym, Ze Konferencia kosickych matemati-
kov je dedikovand matematikom na vSetkych typoch a stup-
noch 8koél, umoznila medzi nimi bohaté diskusie didaktic-
kého charakteru a hladanie a nachddzanie rieSeni viacerych
problémov.

Konferencia kogickych matematikov, prednasa Erika Feckova Skrabuldko-
vé4, 2023. (Zdroj: Peter Mlynaréik.)

Druhy gejzir takéhoto typu v Eurépe bol navitany v roku 1903 a na-
chéadza sa v Nemecku pri meste Andernach. Do roku 1957 bol vyuzi-
vany komer¢ne na doplitanie CO, do mineralnej vody. Od roku 2006
je to turisticka atrakcia v prirodnej rezervécii s regulovanym pristu-
pom vdaka vyske erupcif 30-60 m zapisand do Guinnesovej knihy
rekordov. Medzi rokmi 1957 — 2006 bol vsak andernachssky gejzir
zapecateny.
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Bola by som rada, ak by sa odkaz konferencie opieral o mot-
to: ,, Tudrou v tvdr”, a aby jej tradicia pretrvala naprie¢ generé-
ciami akademickych rodicov a ich deti, ktoré prave tu tvarou
v tvar Celia prvému vysttpeniu pred SirSou matematickou ko-
munitou, tvdrou v tvar sa ucia spravne formulovat otazky
i odpovedat na tie im poloZené, tvarou v tvar ziskavaji prvé
vlastné kontakty a potom tvarou v tvar si ich obnovujti pocas
nasledujtcich matematicky plodnych rokov na pode Konfe-
rencie kosickych matematikov. Preto je mojim Zelanim, aby
sa toto podujatie zachovalo v podobe, v akej sa kona v sticas-
nosti, a aby sa i napriek dnesnej digitdlnej dobe nepresunulo
do online priestoru.

Nieco o autorke:

Informacie o autorke najdete v kapitole 2. Vyznamné osobnosti KosSickej

skoly diskrétnej matematiky na strane 78.

Adresa autorky:

Ustav riadenia a informatizacie vyrobnych procesov Fakulty banictva, ekoldgie,
riadenia a geotechnolé6gii Technickej univerzity v KoSiciach,

Némcovej 3, 042 00 Kosice

e-mail: erika.feckova.skrabulakova@tuke.sk



NAJUSPESNEJSIA PROBLEMATIKA
RIESENA KOSICKOU SKOLOU DISKRETNE]
MATEMATIKY

Stanislav Jendrol, Tomds Madaras, Gabriel Semanisin

5.1 Uvod

Kvoli porozumeniu nasledujtaceho textu je potrebné uviest
zékladné a ¢asto pouZzivané pojmy a oznacenia, s ktorymi pra-
cuje sticasna diskrétna matematika v oblastiach ako je tedria
grafov, kombinatorickd teéria map na plochach a kombinato-
ricka tedria konvexnych mnohostenov. Tieto st nevyhnutné
k aspori intuitivnemu porozumeniu obsahu tejto ¢asti publi-
kacie.

Za¢nime pojmom kocka. Je to trojrozmerny objekt ohra-
niceny Siestimi zhodnymi Stvorcami, ktory ma dvandst hrin
a osem rohov. Stvorcom hovorime steny, rohy nazyvame ovr-
choly. V kazdom vrchole sa stretdvajt tri hrany a tri steny, kaz-
d& hrana spdja dva rdzne vrcholy a je spolo¢nd prave dvom
stendam. Kocka md este nasledujiicu vlastnost (konvexnost):
ak spojime tseckou lubovolné dva jej rézne body (¢i uz z po-
vrchu alebo z vnttra, alebo kombinovane), tak tsecka, ktora
ich spéja vZdy bude celd obsiahnuta v kocke. Tato vlastnost
maju kocky réznych velkosti a je zachovana aj pre telesa, kto-
ré vzniknu z kocky malou zmenou polohy jej vrcholov (steny
takéhoto telesa uz nemusia byt stvorce, ale iné rovinné stvo-
ruholniky). Navyse moZno povedat, Ze mnohé dalsie telesa
— kvéadre, rovnobeZnosteny ¢i zrezané stvorboké ihlany — st
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vzdialene podobné kocke v zmysle, Ze z nich moZzno vhod-
nou spojitou deformdciou (ktord zachovava pocet vrcholov,
hran a stien a vztahy ich vzdjomnej susednosti) kocku ziskat;
hovorime, Ze vSetky tieto telesa majt rovnaky typ.

Intuitivne definujeme konvexny mnohosten ako konvexny
trojrozmerny tutvar ohraniceny rovinnymi stenami (mnoho-
uholnikmi), ktorych hrany st tsecky, pricom kazda hrana je
spolo¢nd prave dvom stendm a spéja prave dva vrcholy; v kaz-
dom vrchole sa stretdvaja aspori tri hrany.

Mnohouholnik (stena), ktory je ohrani¢eny k hranami sa
nazyva k-uholnik. Cislo k sa tieZ volé stupeti steny. Vrchol,
v ktorom sa stretdva k hrdn, sa nazyva k-vrchol; v tomto
pripade ¢islo k nazyvame takisto stupeti vrchola.

Vrcholy a hrany mnohostena vytvaraji kombinatoricka
Struktiru, ktort nazyvame graf mnohostena.

Pojem grafu mnohostena méZeme zovSeobecnit (abstrahu-
juc od geometrickej Struktiry jemu prislichajticeho telesa)
nasledovne: Nech V je kone¢nd mnoZina prvkov (nazyvame
ich vrcholy) a nech E je podmnoZzina mnoziny P, (V) vSet-
kych dvojprvkovych podmnozin mnoziny V; jej prvky nazy-
vame hrany. Usporiadant dvojicu mnozin G = (V, E) nazy-
vame (jednoduchy) graf. Graf H je podgrafom grafu G, ak
je jeho mnozina vrcholov, resp. hrdn je podmnoZzinou mno-
ziny V, resp. E. Graf H je indukovanym podgrafom grafu
G na podmnozine W C V vrcholov grafu G, ak W = V(H)
a E(H) = E(G) N Py(W).

Ak hrana e = u,v = uv je tvorend vrcholmi u,v, tak
hovorime, ze vrcholy u a v st susedné, a Ze st konce hrany
e; tiez hovorime, Ze vrchol u (resp. v) a hrana e incidujt.
Ak dve rozne hrany inciduja s tym istym vrcholom, tak
hovorime, Ze sti susedné. Stupeii vrchola u v grafe G je rovny
poctu hran, ktoré incidujt s u. Pod vahou w(H) podgrafu H
v grafe G rozumieme stcet stupriov vrcholov grafu H v grafe
G.

Postupnost navzdjom rdéznych vrcholov xq,...,x, je ces-
tou v grafe G, ak dvojica x;x;,1 je hranou z E pre kazdé
i = 1,..,n — 1. Postupnost navzajom roéznych vrcholov
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X1, ..., %, je kruznica dizky n v grafe G, ak dvojica x;x;,1 je
hranou z E pre kazdéi =1,...,n —1 a aj dvojica x,,x; patri do
E. Cesta, resp. kruznica na k vrcholoch sa vola k-cesta resp.
k-kruznica. KruZnica sa nazyva hamiltonovskd, ak precha-
dza véetkymi vrcholmi grafu, tj. ak jej dizka je rovna poétu
vrcholov grafu.

Graf G je stuvisly, ak medzi kazdou dvojicou jeho vrcholov
existuje cesta. Graf G je r-stvisly, ak ostdva stvislym po
odstraneni Iubovolnych r — 1 vrcholov; to je ekvivalentné
s tvrdenim (Mengerova veta), zZe medzi kazdou dvojicou
jeho vrcholov u,v existuje r vzdjomne vnutorne vrcholovo
disjunktnych ciest (t.j. ich spolo¢né vrcholy su len u, v).

Gulova plocha (alebo orientovatelnd plocha rodu 0) je
mnozina vsetkych bodov v (trojrozmernom) priestore, ktoré
maja od daného pevného bodu konstantna kladna vzdiale-
nost. Prikladom toroidalnej plochy (orientovatelnej plochy
rodu 1) je pneumatika (¢iZe rota¢nd plocha vytvorena rota-
ciou kruznice okolo osi leZiacej mimo nej). D4 sa tiez ziskat
z gulovej plochy tak, Ze sa do gulovej plochy vyreza dva kru-
hové otvory a nasledne sa spoja zakrivenou valcovou plochou
(rackou) s dvomi kruhovymi otvormi tak, aby stotoZnenim
dvojic otvorov oboch ploch vznikla jedna nové , hladka kom-
paktnd” plocha. OrientovateIna plocha rodu ¢ sa da podob-
ne ziskat pridanim g racok vyssie opisanym sposobom ku
gulovej ploche. Detailnejsie o plochach z kombinatorického
pohladu sa mozno dozvediet z monografie [G. Ringel, Map
color theorem, Springer-Verlag, Berlin 1974 ].

Pod nakreslenim grafu G na plochu rozumieme priradenie
roznym vrcholom grafu r6znych bodov plochy a hrandm xy
oblukov spéjajtice odpovedajtice body x a y plochy tak, aby
ziaden oblik odpovedajtici hrane sam seba nepretinal, a aby
neobsahoval Ziaden bod odpovedajtici vrcholu grafu ako vnu-
torny bod. Dalej pozadujeme, aby kazdé dva obltky odpove-
dajice dvom réznym hrandm sa pretli v maximalne jednom
spolo¢nom bode. Také nakreslenie grafu na plochu, v ktorom
ziadne dva obliky odpovedajice hranam grafu nemaja spo-
lo¢ny vniatorny bod, nazyvame vnorenie grafu G do plochy.
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Ak odstranime z plochy body odpovedajtce vrcholom a hra-
nam vnoreného grafu, plocha sa rozpadne na oblasti, ktoré
nazyvame steny vnorenia. Ak kazd4 stena vnorenia je home-
omorfnd otvorenému kruhu (t.j. da sa spojito deformovat do
jediného bodu), tak vnorenie sa nazyva bunkové vnorenie;
takto vnoreny graf sa nazyva mapa. Ak graf G ma vnorenie
do roviny (a teda aj do gulovej plochy), tak sa nazyva planar-
ny graf. Vnoreny plandrny graf do roviny sa vold rovinny
graf. Ak vrchol (resp. hrana) vnoreného grafu leZi na (topo-
logickej) hranici steny, tak hovorime, Ze vrchol (resp. hrana)
inciduje so stenou.

Je zname (Steinitzova veta z r. 1922), ze graf G je gra-
fom konvexného mnohostena prave vtedy, ked je plandrny
a 3-suvisly. Ak graf mapy je 3-stvisly, tak mapa sa nazyva
polyedrdlna mapa.

5.2 Stenové a vrcholové vektory
konvexnych mnohostenov

Najtispesnejsou problematikou rieSenou pocas pociatoénych
rokov Skoly bola istd skupina otvorenych otdzok a hypotéz,
ktora sa tykala stenovych a vrcholovych vektorov konvex-
nych trojrozmernych mnohostenov a ich analégii na plochach
roznych od gulovej plochy. ISlo o nasledujtci problém:

Kazdému konvexnému mnohostenu P je moZzné
priradit dve postupnosti: stenovy vektor (pz(P),
pa(P),...) a vrcholovy vektor (v3(P),v4(P),...),
kde p;(P), resp. v;(P) oznacuje pocet i-uholnikov
stien mnohostena P, resp. pocet jeho vrcholov
stupna i.

Ulohou bolo popisat vlastnosti, ktoré majt mat
postupnosti p = (p3,py,...) a0 = (U3, 0y, ...) NEZa-
pornych celych &isel, pre ktoré existuje konvexny
mnohosten P taky, ze p; = p;(P), resp. v; = v;(P),
pre kazdé i > 3. Ak taky mnohosten existuje, tak
dvojica postupnosti p a v sa vola realizovatelnd.
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Prva pracu o tejto tlohe uverejnil v roku 1891 nevidiaci
nemecky geometer V. Eberhard. Tykala sa kubickych mno-
hostenov. Jej dokaz zaberd takmer polovicu 300-strdnkovej
knihy, ktorti V. Eberhard o konvexnych mnohostenoch napi-
sal. B. Griinbaumovi sa podarilo néjst omnoho krat$i dokaz
tejto vety, ktory sa uz nachddza v jeho knihe [Convex Polyto-
pes, John Wiley & Sons, Ltd. 1967]. V tejto knihe a v nie-
kolkych nasledujtcich ¢lankoch sa venoval danej tlohe, pri-
¢om sformuloval niekolko otvorenych problémov a hypotéz.
Nam sa jednu z nich podarilo vyvrétit a jeho problém zod-
povedat v dplnosti (v [S. Jendrol, E. Jucovi¢, On a conjectu-
re of B. Griinbaum, Discrete Mat., 2 (1972), 35 — 49]). Moti-
vovani Griinbaumovymi problémami a jeho knihou, S. Jen-
drol, E. Jucovi¢ a M. Trenkler ziskali a publikovali (zvadcsa
v kvalitnych zahrani¢nych ¢asopisoch) cely rad peknych vy-
sledkov tykajticich sa realizovatelnosti postupnosti ako steno-
vych vektorov 3-regularnych, 4-reguldrnych, 5-regularnych,
(3,4)-regularnych, (3, 5)-regularnych a autodualnych konvex-
nych trojrozmernych mnohostenov. Vsetky tieto vysledky
tvoria ¢ast obsahu Jucovi¢ovej monografie [ Konvexné mmnoho-
steny, Veda, Bratislava 1981 ].

Doteraz neprekonané vysledky o realizovatelnosti dvojic
postupnosti p a v sa podarili E. Jucovi¢ovi a S. Jendrolovi. Zo
slavneho Eulerovho vzorca (objaveného v r. 1752)

s+v—h=2

kde s znamena pocet stien daného mnohostena, v pocet jeho
vrcholov a I pocet jeho hrén, sa daju odvodit dve nezévislé
nutné podmienky

A(4) Z(4—k)pk+Z(4—k)vk:8a

k>3 k>3
AB) = Y (6—Kpe+ Y (6—2k)7 =12,
k>3 k>3

pre vzajomné vztahy ¢lenov postupnosti p a v. Podmienka
A(4) vsak neddva ziadnu informdciu o parametroch p4 a vy,
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druhd podmienka A(6), neddva Ziadnu informéaciu o para-
metroch pg a v3. Tretia nezdvisld nutna podmienka
B: kak = Zkvk :2]’1,
k>3 k>3

nezévisiaca od Eulerovho vzorca vSak ddva vzdjomnu infor-
maciu o vSetkych zlozkach p a v. Preto nech R(4,p,v), resp.
R(6,p,v) je mnozina vSetkych moZnych hodnot py, resp. pe,
s ktorymi st postupnosti p a v spliiajtice A(4) a B, resp. A(6)
a B realizovatelné.

Jucovic¢ ukazal, Ze mnoZzina R (4, p, v) obsahuje vSetky neza-
porné celé ¢isla vacsie ako nejaka konstanta ([E. Jucovi¢, On
face-vectors and vertex-vectors of cell-decompositions of orientable-
manifolds, Math. Nachr. 73 (1976) 285 - 295]).

V praci [S. Jendrol, On face vectors and vertex vectors of convex
polyhedra, Discrete Math. 118 (1993) 119 — 144] bolo ukaza-
né, ze situdcia v pripade mnozin R(6,p,v) je omnoho zloZi-
tejSia. VSetky mnoziny R(6, p,v) je mozné vzhladom na dvoj-
ice p, v rozdelit do Styroch dobre charakterizovanych skupin.
Pre niektoré dvojice p, v je mnoZzina R(6, p, v) prdzdna, pre iné
dvojice p, v mnozina R(6,p, v) obsahuje, po¢ntc nejakou kon-
Stantou, vSetky parne ¢isla a Ziadne nepérne ¢islo, pre dalsie
dvojice p, v mnozina R(6, p, v) obsahuje, po¢ntic nejakou kon-
Stantou, vSetky nepdrne ¢isla a Ziadne parne ¢islo, a pre vset-
ky ostatné dvojice p, v mnoZina R(6, p, v)obsahuje, po¢ntic ne-
jakou konstantou, vSetky nezaporné celé ¢isla.

E. Jucovi¢ vo vyssie spominanej praci a S. Jendrol v inom,
neskor publikovanom ¢ldnku [S. Jendrol, On face-vectors and
vertex-vectors of polyhedral maps on orientable 2-manifolds, Math.
Slovaca 43 (1993) 393 — 416] ukazali, Ze pre polyedralne ma-
py na orientovatelnych plochach réznych od gulovej a toro-
idalnej plochy prislusné mnoziny ku R(4, p, v), resp. R(6,p,v)
obsahujt, po¢ntic nejakou konstantou vSetky nezaporné celé
¢isla. Prislusné mnoziny R(4,p,v), resp. R(6,p,v) ku polyed-
ralnym toroiddlnym mapam sa spravaju analogicky ako tie
pre konvexné mnohosteny.

Analogické vysledky pre neorientovatelné plochy st dote-
raz nespracované.
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O kvalite spominanych vysledkov sved¢i okrem iného aj
skutocnost, Ze sa o nich dostali zmienky aj v monografickych
dielach [Handbook of graph theory, CRC Press, Taylor & Fran-
cis Group, Boca Raton, 2014, 820 — 859 (R. Nedela, M. Skovie-
ra, Topological Graph Theory) |, [ Handbook of discrete and compu-
tational geometry, CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca
Raton, 1997, 331 - 344 (kapitoly G. Kalai, Polytope skeletons and
paths a U. Brehm, E. Schulte, Polyhedral Maps)]. V monografii
[P. M. Gruber, ]J. M. Wills, Handbook of convex geometry, North
Holand, 1993] v kapitole 2.3 Combinatorial aspects of convex
polytopes je nasSej praci venovand cela jedna sekcia. V dru-
hom rozsirenom vydani monografie [B. Griinbaum, Convex
Polytopes, Springer-Verlag, New York 2003] st tieto vysled-
ky tieZ citované.

5.3 Autodualne mnohosteny

Dva mnohosteny P; a P, stt navzdjom dudlne, ak existuje
bijekcia 6 zobrazujtca vrcholy P; do stien P, a steny P; do
vrcholov P, tak, Ze zachovava incidencie vrchol/stena i ste-
na/vrchol. Ak P; = P, = P, dan4 bijekcia sa nazyva autodu-
alita a mnohosten P sa vol4 autodudlny. Ak existuje dualita ¢
z mnohostena P do neho samotného, tak P sa vola autodual-
ny; v tomto pripade je J je Specifickd permutdcia na mnoZine
vrcholov a stien P. Hodnost autoduality § je definovana ako
najmensie kladné ¢islo 7(8) = n, pre ktoré 6" je identita; hod-
nost autodudlneho mnohostena Pje r(P) = r(6*), kde r(6*) je
minimdlne 7(J) spomedzi vSetkych autodualit § mnohostena
P.

Griinbaum a Shephard polozili v [Is selfduality involutory?,
Amer. Math. Monthly 95 (1988) 729 — 733 ] otdzku, ¢i kazdy
autodudlny mnohosten mé hodnost 2. Nam sa podarilo dat
na danud otdzku negativnhu odpoved v [S. Jendrol, A non-
involutory selfduality, Discrete Math. 74 (1989) 325 — 326].
Skonstruovali sme priklad autodudlneho mnohostena, ktory
md hodnost 4, a ktory bol v praci [A. Ashley, B. Griinbaum,
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G. C. Shephard, W. Stromquist, Self-duality groups and ranks of
self-dualities, in The Victor Klee festschrift, DIMACS Series
in Discrete Mathematics and Theoretical Computer Science,
Vol. 4, 1991] nazvany Jendrolov mnohosten. Je to prvy
znadmy priklad mnohostena s touto vlastnostou.

S. Jendrol v praci [ On symmetry groups of selfdual polyhedra,
Ann. Discrete Math. 134 (1994) 139 — 150] neskor popisal
vSetky grupy symetrii, ktoré mézu mat trojrozmerné autodu-
alne mnohosteny. Tento fakt je citovany vo vyssSie spomina-
nom druhom vydani Griinbaumovej monografie Convex Poly-
topes.

5.4 Lahké hrany

Dalou velmi tspe$nou problematikou, ktord Kogickd dis-
krétno-matematickad skupina studovala, bola teéria lahkych
podgrafov. Pociatoénym impulzom tohto Stiidia bolo tvrde-
nie dokdzané slovenskym matematikom A. Kotzigom, ze kaZz-
dy konvexny mnohosten obsahuje hranu, ktorej koncové vr-
choly majua sticet stuptiov najviac 13; naviac hranica 13 je vo
vSeobecnosti nezmensitelnd. Takd hrana sa vold lahka hrana
a sucet stuptiov jej koncovych vrcholov sa nazyva vaha hra-
ny.

Kotzig tento vysledok publikoval v slovenskom jazyku
a v slovenskom ¢asopise (vid [ A. Kotzig, Prispevok k teérii eule-
rovskych polyedrov, Mat.-fyz. ¢as. 5 (1955), 101 — 113]). Ten-
to pekny vysledok sa nedostal do Griinbaumovej monogra-
tie. Ked sa ho Griinbaum dozvedel, zac¢al ho popularizovat
na Zapade. Vysledok sa v tom ¢ase zapécil genidlnemu ma-
tematikovi P. ErdGsovi, ktory vyslovil domnienku, Ze tvrde-
nie plati aj pre SirSiu triedu planarnych grafov s minimalnym
stupriom asponi 3. Tato hypotézu sa podarilo dokdzat Ame-
ricanovi D. Barnetteovi a nezavisle Rusovi O. V. Borodinovi
v 1. 1989.

V Kosiciach zacal tato problematiku Studovat prof. Jucovic.
Ako prvy sa pokisil ukazat, Ze takychto hran v konvexnych
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mnohostenoch moéZe byt vela. Kvoli upresneniu moZnosti
pre vahu lahkej hrany zavedme nasledujtice oznacenie: nech
e = xy je hrana s koncovymi vrcholmi x a y. Ak x je i-vrchol
a y je j-vrchol, tak hrana e sa tieZ nazyva (i,j)-hrana (pozn.
budeme tiez uvazovat (i,j~)-hrany resp. (i~,j~)-hrany, kde
y, resp. x je vrchol stupiia najviac j, resp. ). Jucovi¢ dokazal
nerovnost typu ), j<13iei; = 120, kde e; ; znamend pocet
(i,j)-hran. 1. Fabrici a S. Jendrol nasli analogickt nerovnost,
v ktorej koeficienty a;; st vo vSeobecnosti nezmenSitelné,
vid [I. Fabrici, S. Jendrol, An inequality concerning edges of
minor weight in convex 3-polytopes, Discuss. Math. Graph
Theory 16 (1996) 81 — 87]. Z ich tvrdenie bezprostredne
vyplyva nasledujuici fakt zndmy skor aj Borodinovi: Kazdy
konvexny mnohosten obsahuje (3,107)-hranu, (4,77)-hranu
alebo (5,67 )-hranu. Hranice 10,7 a 6 st vo vSeobecnosti
najlepsie mozné.

Ivancovi sa podarilo dokazat nasledujicu analégiu Kotzi-
govej vety pre polyedrdlne mapy:

ak G je polyedrdlna mapa na orientovatelnej plo-
che rodu g, tak G obsahuje hranu e taku, Ze pre
jej vahu plati w(e) < 2¢+13ak0 < g < 3

aw(e) < 49 +7,ak g > 3, pricom obe hranice
su tesné,

vid []. Ivanco, The weight of a graph, Ann. Discrete Math. 51
(1992) 113 -116]. Neskor S. Jendrol, M. Tuharsky a H. J. Voss
ukazali, Ze ak polyedrdlna mapa G mé dostatocne vela vrcho-
lov, tak G obsahuje (3,127 )-hranu alebo (4,87 )-hranu, alebo
(67,67 )-hranu. Hranice 12,8 a 6 su tesné, vid [S. Jendrol,
M. Tuharsky, H.-J. Voss, A Kotzig type theorem for large maps
on surfaces, Tatra Mt. Math. Publ. 27 (2003), 153 - 162].

Neskor S. Jendrol a M. Tuhérsky dokéazali analégiu Ivanco-
vej vety aj pre neorientovatelné plochy.
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5.5 Lahké cesty

Z Eulerovho vzorca je lahké odvodit, Ze kazdy konvexny
mnohosten ma vrchol stupnia najviac 5. Z Kotzigovej vety ako
dosledok vyplyva, Ze kazdy konvexny mnohosten obsahuje
cestu na dvoch vrcholoch, z ktorych kazdy ma stupeti najviac
10. I. Fabrici a S. Jendrol dokazali nasledovné tvrdenie zovse-
obecriujtce obidva predoslé vysledky:

ak konvexny mnohosten (presnejsie, jeho graf)
obsahuje k-cestu ako podgraf, tak obsahuje aj taka
k-cestu, Ze kazdy jej vrchol ma stupern najviac 5k.
Hranica 5k je tesna.

Zaroven ukazali, Ze ziaden iny stvisly podgraf takito vlast-
nost vo vSeobecnosti nemd, vid' [I. Fabrici, S. Jendrol, Subg-
raphs with restricted degrees of their vertices in planar 3-connected
graphs, Graphs Combin. 13 (1997) 245 — 250].

Tento vysledok sa da zlepsit, ak sa pozrieme na vahy ciest.
B. Mohar [Light paths in 4-connected graphs in the plane and
other surfaces, J. Graph Theory 34 (2000), 170 — 179] dokazal,
ze ak graf konvexného mnohostena je 4-stivisly a obsahuje
k-cestu, tak obsahuje aj taka cestu Q na k vrcholoch, Ze
jej vdha w(Q) je najviac 6k — 1. Navyse plati, Ze hranica
6k — 1 je tesnd. B. Mohar tieZ skonstruoval nekone¢nti sériu
3-stvislych rovinnych grafov, v ktorych kazda k-vrcholova
cesta ma vahu aspon %k logok.

I. Fabrici, J. Harant a S. Jendrol dokézali v [Paths of low we-
ight in planar graphs, Discuss. Math. Graph Theory 28 (2008),
121 - 135], ze kazdy 3-suvisly planarny graf obsahujtci cestu
na k vrcholoch obsahuje aj k-cestu Q vahy w(Q) < %kz +O(k).
Tiez ukazali, Ze kazdy konvexny mnohosten obsahujtci k-
cestu a pozostdvajtci len z 3-stien obsahuje aj k-cestu Q, ktorej
véha splita w(Q) < k? + 13k.

Aj préca [On weights of induced paths and cycles in claw-free
and Ky ,- free graphs, J. Graph Theory 36 (2001), 131 -143] od
autorov J. Harant, M. Voigt, S. Jendrol, B. Randerath, Z. Ry-
jacek a I. Schiermeyer bola motivovana nasimi vysledkami
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o lahkych cestach v rovinnych grafoch a Ryjackovymi vysled-
kami o grafoch bez indukovaného podgrafu Kj 3.

Ukazuje sa, Ze problém lahkych ciest je zaujimavy aj pre
vSeobecné suvislé grafy. Prvé kroky v tomto smere vobec boli
vykonané v préci [J. Harant, S. Jendrol, Lightweight paths in
graphs, Opuscula Math. 39 (2019), 829 - 837].

Ak sa ststredime na skiimanie vrcholovej Struktary krat-
kych Iahkych ciest v rovinnych grafoch, m6Zeme dostat dal-
Sie zaujimavé poznatky. Formaélne ich moZno opisat pomo-
cou typov ciest: k-vrcholova cesta vq,v,,...,v; v grafe G sa
nazyva (dq,d,, ..., dy)-cesta, ak stupeni vrchola v; v grafe G je
d; (ako sme uz spomenuli pri lahkych hranach, aj pri typoch
ciest priptistame oznacenie d; v pripade, Ze prislusny stupen
nie je vacsi ako d;). Situdcie pre lahké 2-cesty (a teda lahké
hrany) je popisand vyssie. Pracou [S. Jendrol, A structural pro-
perty of convex 3-polytopes, Geometriae Dedicata 68 (1997) 91
—99] sme nastartovali Stadium lahkych 3-ciest v 3-stvislych
rovinnych grafoch. Ukézali sme, Ze kazdy graf z tejto mnozi-
ny obsahuje Iahk cestu, ktoré je jedného z desiatich r6znych
typov. Prdca zaujala najmé ruskych matematikov z Novosi-
birska vedenych O. V. Borodinom, ktori okamZite rozbehli in-
tenzivny vyskum v tomto smere a vylepsili nas vysledok pre
viaceré podmnozZiny rovinnych 3-savislych grafov. Na tato
nasu pracu sme zaznamenali 22 citécii.

Péarny graf K, , pre r > 2 neobsahuje vo vSeobecnosti lah-
ka hranu (s pevnym konstantnym hornym ohranicenim jej
véhy), lebo vSetky jeho hrany majt vdhu r + 2 a r moZe byt
lubovolne velké. Kedze tento graf je 2-stivisly, dostavame,
Ze existenciu lahkej hrany nemozno v 2-stivislych rovinnych
grafoch vo vSeobecnosti zarucit. Ak sa vSak obmedzime na
také 2-stivislé rovinné grafy, v ktorych dizka najkrat3ej kruz-
nice je asponi 5, tak dostdvame zaujimavé vysledky. S. Jen-
drol sa spolu so svojou doktorandkou M. Macekovou a ne-
skor aj s dalsimi spoluautormi vratili k Stadiu lahkych 3-ciest
v tejto triede grafov. V préci [S. Jendrol, M. Macekova, Desc-
ribing short paths in plane graphs of girth at least 5, Discrete
Math. 338 (2015), 149 — 158] sme pre kazdé ¢ > 5 charakteri-
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zovali v8etky typy nevyhnutnych 3-ciest v 2-stvislych rovin-
nych grafoch, ktorych najkratsie kruznice maja dizky aspoti
g. V [S. Jendrol, M. Macekov4, R. Sotdk, Note on 3-paths in pla-
ne graphs of girth 4, Discrete Math. 338 (2015), 1643 — 1648
sme doplnili vy$sie spominané vysledky aj pre 3-cesty v 2-
stvislych rovinnych grafoch s najkrat§imi kruznicami dizky
aspon 4. V [S. Jendrol, M. Macekovd, M. Montassier, R. Sotdk,
Optimal unavoidable sets of types of 3-paths for planar graphs of gi-
ven girth, Discrete Math. 339 (2016), 780 — 789] sme opisali
optimédlne mnoziny typov 3-ciest pre triedy 2-stvislych gra-
fov s dizkami najkrat$ich kruznic aspoii 5; naviac sme ukéza-
li, Ze pre ta ista triedu grafov s vymedzenym obvodom mo-
Ze existovat viacero rdéznych mnoZzin optimalnych nevyhnut-
nych typov 3-ciest. Aj tieto tri prace nasli rychlu odozvu v pra-
cach spominanej ruskej skupiny matematikov okolo O. V. Bo-
rodina. Na prva z nich sme zaznamenali (podla databazy
Scopus) 24 cit4cii, na druht 15 a na tretiu 9.

V préci [S. Jendrol, M. Macekovd, M, Montassier, R. Sotdk,
3-paths in graphs with bounded average degree, Discuss. Math.
Graph Theory 36 (2016), 339 — 353 ] st $tudované vlastnosti
3-ciest vo v8eobecnych grafoch, ktoré maji pevne zhora ohra-
ni¢eny maximalny priemerny stupen vrcholov v ich podgra-
foch (nie st teda viazané na vnorenia do ploch). Ajna nu
maéame 9 citécii.

5.6 Savislé lahké podgrafy r6zne od
ciest

Jednym z krasnych vysledkov, ktoré boli motivované Kotzi-
govou vetou o lahkej hrane, je nasledujtice tvrdenie:

Kazdy 3-savisly planarny graf G na aspori k vrcho-
loch obsahuje savisly k-vrcholovy podgraf H s va-
houw(H) < 8k —1;

je to vysledok prace [H. Enomoto, K. Ota, Connected subgraphs
with small degree sum in 3-connected planar graphs, J. Graph
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Theory 30 (1999), 191 - 203]. Toto tvrdenie takisto pouka-
zuje na vSeobecnu tendenciu pozorovatelnt v rovinnych gra-
foch, resp. grafoch konvexnych mnohostenov: vrcholy ¢i ste-
ny (relativne) malych stupriov majt tendencie zhlukovat sa
do urcitych klastrov. Priklad takychto klastrov — k-cesty s vr-
cholmi stupriov najviac 5k — sme uz spomenuli v predchadza-
jucej Casti; predchadzajtice vysledky I. Fabriciho a S. Jendrola
navyse ukazuju, Ze v 3-suvislych plandrnych grafoch takéto
klastre mo6Zzu byt dost ,chudobné” (t.j. tvorené len cestami,
resp. linedrnymi retazcami stien malych stupriov). Na dru-
hej strane, netrividlne klastre prvkov malych stuptiov mozno
néjst v rovinnych grafoch, ktoré spltiaju dodato¢né , generic-
ké” podmienky.

Historicky prvou podmienkou tohto druhu je poZiadavka
dostato¢ného minimélneho stupmia vrcholov. UZ v roku 1940
Lebesgue dokazal, Ze kazdy konvexny mnohosten minimal-
neho vrcholového stupnia 5 obsahuje 3-stenu f, ktorej vdha
w(f) je najviac 19. Nevediac o tomto vysledku, Kotzig v roku
1963 vylepsil tato hranicu na 18. Griinbaum vyslovil dom-
nienku, Ze tesnd hranica pre vdhu takejto steny f je 17. Tato
domnienku dokézal O. V. Borodin v préci [Solution of prob-
lems of Kotzig and Griinbaum concerning the isolation of cycles
in planar graphs, Math Notes 46 (1989), 835 — 837]. V pra-
ci [S. Jendrol, T. Madaras, On light subgraphs in plane graphs of
minimum degree five, Discussiones Mathematicae Graph The-
ory 16(2) (1996), 207 — 217] bolo tiez ukazané, ze v kazdom
rovinnom grafe minimalneho stupria 5 existuje tiez 3-hviezda
S3 = Kj 3, pre ktort w(S3) < 23 (hranica 23 je najlep$ia moz-
na). Z uvedenej prace i z préc [S. Jendrol, T. Madaras, R. So-
tdk, Z. Tuza, On light cycles in plane triangulations, Discrete
Math. 197/198 (1999), 453 — 467] a [T. Madaras, R. Sotdk,
The 10-cycle is light in the family of all plane triangulations with
minimum degree five, Tatra Mt. Math. Publ. 18 (1999), 35
- 56| dalej vyplyva, ze v rovinnej triangulacii minimélneho
stuptnia 5 existuje r-kruznica s pevne zhora ohrani¢enou va-
hou prave vtedy, ked 3 < r < 10. Ak rovinny graf min.
stupnia 5 nie je trianguldciou, podobné vysledky st zndme
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len pre kruznice dizky najviac 7, pozri [T. Madaras, R. Skre-
kovski, H.-J. Voss, The 7-cycle C, is light in the family of pla-
nar graphs with minimum degree 5, Discrete Mathematics 307
(11 - 12) (2007), 1430 — 1435]. Charakterizacia podgrafov,
pre ktoré platia analogické pozitivne vysledky, je v tomto
pripade (na rozdiel od grafov konvexnych mnohostenov vo
vSeobecnosti, resp. polyedrédlnych grafov minimélneho stup-
na aspon 4) otvorend; z vysledkov 1. Fabriciho, S. Jendrola,
T. Madarasa, R. Sotdka, Z. Tuzu a P. J. Owensa vyplyva, Ze
ziaden plandrny graf H maximélneho stupna asponi 5 alebo
majuci blok na aspori 11 vrcholoch nie je lahky ani v mnoZine
vSetkych 3-stuvislych grafov minimélneho stupmia 5.

Podobny efekt (pre existenciu netrividlnych podgrafov ma-
lej vahy) ako podmienka miniméalneho vrcholového stupnia
5 méa i podmienka dostato¢nej minimélnej velkosti stien ro-
vinného grafu — Lebesgue (popri horeuvedenom vysledku)
dokézal, Ze v kazdom konvexnom mnohostene, ktory m4 ste-
ny stupriov aspon 5, vzdy existuje 5-stena vahy najviac 17.
Praca [T. Madaras, On the structure of plane graphs with mi-
nimum face size 5, Discussiones Mathematicae Graph The-
ory 24(3) (2004), 403 — 411] dalej sleduje lokdlnu Strukta-
ru grafov vymedzenych touto podmienkou, ked ukazuje —
pre takéto polyedrélne grafy — existenciu 3-hviezdy s vahou
najviac 13, ¢i klastra dvoch susednych stien (5- a najviac
6-uholnikovej), ktorého vrcholy maja stupne najviac 9. Uva-
zovali sa tiez kombinované podmienky minimalneho stup-
na vrcholov/stien spolu s minimalnou vdhou/dualnou vdhou
hran (praca [B. Ferencovd, T. Madaras, Light graphs in families
of polyhedral graphs with prescribed minimum degree, face size, ed-
ge and dual edge weight, Discrete Mathematics 310(12) (2010),
1661 — 1675], na ktord neskor nadviazali spolo¢né prace s do-
ktorandom P. Huddkom [P. Hudék, T. Madaras, On doubly
light triangles in plane graphs, Discrete Mathematics 313(19)
(2013), 1978 — 1988]; [P. Hudak, M. Macekovd, T. Madaras,
P. Siroczki, Light graphs in planar graphs of large girth, Discussi-
ones Mathematicae Graph Theory 36(1) (2016), 227 — 238];
[P. Huddk, M. Macekové, T. Madaras, P. Siroczki, More on the
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structure of plane graphs with prescribed degrees of vertices, faces,
edges and dual edges, Ars Mathematica Contemporanea 13(2)
(2017), 355 — 366]). Vacsina spomenutych prac zaznamena-
la pocetné a netrividlne citacie najma v publikacidch sibirske;
vyskumnej grafovej skupiny pod vedenim O. V. Borodina.

Motivovani vyssie uvedenymi vysledkami S. Jendrol a jeho
spolupracovnici prisli s konceptom lahkych grafov definova-
nym nasledovne:

Graf H je lahky v mnozine grafov A , ak aspon
jeden graf z A obsahuje ako podgraf graf H a exis-
tuje konstanta w(H, A) takd, ze kazdy graf Gz A ,
ktory obsahuje ako podgraf képiu H, ma aj képiu
K grafu H taka, ze w(K) < w(H, A).

Tento koncept pokryva vyssSie uvedené vysledky o lahkej hra-
ne, lahkych cestdch a kruZniciach a inych podgrafoch s pev-
ne ohrani¢enou vdhou a umoZziuje ich porovnanie, hladanie
analogickych tvrdeni a dalSie zovSeobecriovanie. V ramci dal-
Sieho plodného vyskumu v tejto oblasti (na ktorom sa podie-
lala Ko8icka $kola, jej zahrani¢ni spolupracovnici P. J. Owens,
J. Harant, E. Hexel, H. Walther, R. Skrekovski a najma prof.
H.-J. Voss, ako aj dalsi zahrani¢ni kolegovia, napr. O. V. Bo-
rodin a B. Mohar) dosiahnuté vysledky vyustili do stale Zivej
tedrie lahkych grafov. Podrobnejsie sa o rozli¢nych vysled-
koch a otvorenych problémoch tejto teérie pre rovinné gra-
ty, resp. mapy na plochéach vyssich rodov moZno dozvediet
v pracach [S. Jendrol, H.-J. Voss, Light subgraphs of graphs em-
bedded in the plane — A survey, Discrete Math. 313 (2013), 406 —
421], resp. [S. Jendrol, H.-J. Voss, Light subgraphs of graphs em-
bedded in 2-dimensional manifolds of Euler characteristic at most
0 — A survey, in: Paul Erdos and his Mathematics. II, Bolyai
Society Mathematical Studies 11, Budapest 2002, 375 — 411 |
(tu sa Ziada povedat, Ze posledny menovany ¢lanok vznikol
na poziadanie zostavovatelov obsahu publikécie).

Nedavne dve préace o lokalnych vlastnostiach rovinnych
grafov ([T. Madaras, M. Tamasova, Minimal unavoidable sets of
cycles in plane graphs, Opuscula Mathematica, 38(6), (2018),
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859 — 870] a [T. Madaras, M. Taméasova, Minimal unavoidab-
le sets of cycles in plane graphs with restricted minimum degree
and edge weight, Australasian Journal of Combinatorics 74(2)
(2019), 240 — 252]), sa tykajui naoko lahsieho problému: exis-
tencie, resp. neexistencie Specifickych kratkych kruznic v roz-
licnych triedach rovinnych grafov (bez poziadavky na nizky
stupeni ich vrcholov); sofistikovanost pouZzitych konstrukcii
grafov pre negativne vysledky, ako i dokazy existencie vyuZzi-
vajuce metédu prerozdelovania naboja (¢o je klasickd dokazo-
va technika pre farebnostné resp. strukturédlne tvrdenia o pla-
narnych, rovinnych ¢i im podobnych grafoch) nie je v princi-
pe odlidnéd od naro¢nych doékazov v ramci tedrie lahkych gra-
fov. To, Ze problematika lahkych grafov je v prostredi KoSic-
kej skoly i KOKOSu stéle aktudlna, potvrdzuja aj nasleduja-
ce dva Cerstvé ¢lanky: [K. Cekanova, M. Macekové, R. Sotak,
Structure of edges in plane graphs with bounded dual edge weight,
Discrete Math. 344 (2021) 112477] a [K. Cekanovéa, M. Ma-
cekova, Z. Sarogiova, R. Sotak, Light 3-stars in embedded graphs,
Discrete Math. 346 (2023) 113256].

5.7 1-planarne grafy

Stadium reprezentacii grafov ako kolekcif objektov s uréeny-
mi vlastnostami sa spociatku uberalo uz skér spomenutou
cestou vyskumu vnoreni grafov (do roviny, resp. ploch vys-
Sich rodov); neskor (cca od 40. rokov 20. stor.) sa objavi-
li témy stvisiace s nakresleniami grafov, v ktorych sa hrany
mozu pretinat (napr. problematika priese¢nikového ¢isla).
Ako zaujimavy koncept v tomto smere sa ukazalo mierne zo-
vSeobecnenie pojmu planarity, kde sa priptistaja priese¢niky
na hranach nakreslenia v rovine, av8ak najviac jeden na kaz-
dej hrane; graf, pre ktory existuje takéto nakreslenie sa na-
zyva 1-plandrny. Prvotne sa 1-plandrne grafy sktimali naj-
ma v savislosti so simultdnnymi vrcholovo-stenovymi zafar-
beniami rovinnych grafov (a tiez kvoli Ringelovej hypotéze
o ich 6-zafarbitelnosti, ktora dokazal Borodin v r. 1984). Uva-
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hy o tom, Ze aj pre grafy z tejto triedy by mohli platit analogic-
ké tvrdenia o lahkych hranach, resp. lahkych grafoch sa v pro-
stredi Kosickej skoly objavili az na zaciatku nového milénia (v
tom obdobi teéria Iahkych grafov mala za sebou celd plejadu
vysledkov o rovinnych grafoch). Prvou takouto pracou bol
¢lanok [I. Fabrici, T. Madaras, The structure of 1-planar graphs,
Discrete Mathematics 307(7-8) (2007), 854 — 865], kde auto-
ri dokazali platnost analégie Kotzigovej vety o lahkej hrane
pre 3-stvislé 1-planarne grafy a viacero Strukturdlnych vy-
sledkov pre 1-plandrne grafy s vysokym minimdlnym stup-
fiom vrcholov. Clanok doposial zaznamenal vy3e 110 citécif
podla databazy Scopus (najméa v pracach ¢inskych matema-
tikov) a je tak momentédlne najcitovanejSou pracou Kosickej
Skoly o lokélnych vlastnostiach grafov.

Problematika vlastnosti 1-planarnych grafov bola neskor
rozpracovana v niekolkych pracach v ramci doktorandského
studia D. Huddka, pozri napr. [D. Hudak, T. Madaras, On
local structure of 1-planar graphs of minimum degree 5 and girth
4, Discussiones Mathematicae Graph Theory 29(2) (2009),
385 — 400], resp. [D. Huddk, T. Madaras, On local properties
of 1-planar graphs with high minimum degree, Ars Mathematica
Contemporanea 4(2) (2011), 245 - 254] a tiez dalSie, pocetne
citované prace D. Huddka o inych aspektoch 1-planarnych
grafov v spoluautorstve s J. Czapom ([]J. Czap, D. Hudék, 1-
planarity of complete multipartite graphs, Discrete Appl. Math.
160(4-5), 505 — 512] s 26 citiciami, [J. Czap, D. Huddk,
On drawings and decompositions of 1-planar graphs, Electron.
J. Combin. 20(2) (2013)] s 22 citdciami, ako aj []J. Czap, A
note of colorings of 1-planar graphs, Inform. Process. Lett. 113
(2013), 516 — 517] a [J. Czap, J. Przybylo, E. Skrabuldkova,
On an extremal problem in a class of bipartite 1-planar graphs,
Discuss. Math. Graph Theory 36 (2016), 141 - 151]).

Rozli¢né problémy, ktoré sa uvazovali pre planarne grafy,
mozno skiamat — pokial to povaha problému dovoluje —i pre
1-plandrne grafy. Vda¢nou a otvorenou témou v tomto sme-
re je, napr. hamiltonovskost vo vztahu k maximalite grafu
resp. jeho vrcholovej stvislosti. Prvé vysledky v tejto oblas-
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ti sa dosiahli v praci [D. Hudak, T. Madaras, Y. Suzuki, On
properties of maximal 1-planar graphs, Discussiones Mathema-
ticae Graph Theory 32(4) (2012), 737 — 747] pre maximdlne
1-plandrne grafy. V préci [I. Fabrici, J. Harant, T. Madaras,
S. Mohr, R. Sotdk, C. T. Zamfirescu, Long cycles and spanning
subgraphs of locally maximal 1-planar graphs, Journal of Graph
Theory 95 (2020), 125 — 137] sa Studovali najdlhsie kruznice
a faktorové podgrafy vo vysokosuvislych 1-planarnych gra-
foch, ktorych priese¢niky indukujt kompletné, resp. takmer
kompletné 4-vrcholové grafy; autori dokazali, Ze existuje ne-
konec¢ne vela nehamiltonovskych 5-stvislych slabo lokédlne
maximalnych 1-plandrnych grafov (¢o je markantny rozdiel
oproti faktu, Ze kazdy 4-stvisly planarny graf je hamiltonov-
sky), avsak, kazdy 4-stvisly lokdlne maximalny 1-plandrny
graf je uz hamiltonovsky (obdoba Whitneyovej vety pre ro-
vinné 4-stivislé triangulacie).

5.8 Erdosov problém o minimalnej vahe
grafu

J. Ivanco prezentoval svoj pekny vysledok o Iahkej hrane v po-
lyedralnej mape na orientovatelnej ploche rodu ¢ > 0 na me-
dzindrodnom 4. Ceskoslovenskom sympéziu o kombinato-
rike, ktoré sa konalo v Ceskych Prachaticiach v roku 1990.
Prednéaska velmi zaujala pritomného prof. P. Erdésa. Pocas
diskusie sa spytal: , Akd je minimdlna viha w(e) hrany e v grafe
G = G(n,m), ktory md n vrcholov a m hran?” Prvé kroky k od-
povedi na Erd&sovu otdzku vykonali J. Ivanco a S. Jendrol,
ktori v praci [On extremal problems concerning weights of edges
of graphs, in: Coll. Math. Soc. ]J. Bolyai, 60. Sets, Graphs
and Numbers, Budapest (Hungary) 1991 (North Holland,
1993), 399 - 410] sformulovali domnienku, ako by malo rie-
Senie vyzerat. Presnt odpoved na otdzku nasli S. Jendrol
a I. Schiermeyer v praci [ On a max-min problem concerning we-
ights of edges, Combinatorica 21 (2001), 351 — 359], ¢im dant
domnienku potvrdili.
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K Erdésovej otazke sa S. Jendrol a I. Schiermeyer spolu
s M. Horndkom neskor vrétili nasledujtcim spésobom:

Nech P je grafova vlastnost. Aka je minimdlna
véha w(e) nejakej hrany e v grafe G = G(n,m, P),
ktory ma n vrcholov, m hran a zaroven vlastnost

P2

V praci [ On maximum weight of a bipartite graph of given order
and size, Discuss. Math. Graph Theory 33 (2013), 147 -
165] autori nasli dplnt odpoved na vyssie poloZent otdzku
v pripade, ze P je vlastnost ,byt bipartitnym grafom”. Ta
ista trojica autorov nasla tplné rieSenie ErdGsovej otdzky aj
pre pripad, ked vlastnost . pozaduje, aby graf G bol stvisly;
rieSenie je obsiahnuté v pracach [On the maximum weight of
a dense connected graph of given order and size, Discrete Math.
339 (2016), 1978 — 1984 a [ On the maximum weight of a sparse
connected graph of given order and size, Graphs Combin. 32
(2016), 997 — 1012].

V praci [A. Gajdos, M. Horndk, P. Huddk, T. Madaras,
On the maximum weight of a planar graph of given order and
size, Discrete Appl. Math. 338 (2015), 2234 — 2241] je
Erd@sova otdzka vyrieSena pre pripad, ked P je vlastnost , byt
plandrnym grafom”.

5.9 Mnohosteny s najviac dvomi typmi
hran

V pripadoch konvexnych mnohostenov je mozné definiciu
(a, b)-hrany sprisnit tak, Ze do tivahy vezmeme aj stupne stien
incidentnych s danou hranou. Na zaklade toho S. Jendrol
a M. Tka¢ definovali typ hrany e ako Stvoricu ((a,b); (m,n)),
kde a a b st stupne vrcholov incidentnych s hranou e a m, n
su stupne stien incidentnych s e. S. Jendrol ukézal, Ze existu-
je prave 9 konvexnych mnohostenov s prave jednym typom
hran. Velmi zaujimavou triedou konvexnych mnohostenov
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sa ukdazali byt tie, ktoré maja prave dva typy hran. S. Jen-
drol' a M. Tkéc¢ v praci [ Convex 3-polytopes with exactly two ty-
pes of edges, Discrete Math. 84 (1990), 143 — 160] komplet-
ne charakterizovali mohutnosti mnozin vSetkych takych mno-
hostenov. Néasledne boli popisané vrcholové vektory $tvoru-
holnikovych mnohostenov s dvomi typmi hrdn v ¢lanku (na
poziadanie vydavatelov) [S. Jendrol, E. Jucovi¢, M. Trenker,
Vertex-vectors of quadrangular 3-polytopes with two types of edges,
Combinatorics and graph theory, Banach Center Publicati-
ons, Vol. 25, Vol. PWN-Polish Scientific Publishers, War-
saw 1989].

E. Jucovi¢ priniesol do KOKOSu aj tematiku najdlhsich
kruznic v polyedrélnych grafoch svojou pracou s H. Walt-
herom [Uber lingste Kreise in flichenreqularen polyedergraphen,
Mat. Cas. 23 (1973), 164 — 169]. Bolo preto prirodzené
sktimat spravanie sa najdlhsich kruZnic aj v grafoch mnoho-
stenov s dvomi typmi hran. S. Jendrol a P. Mihék dokazali,
ze vsetky polyedrélne 3-regularne mnohosteny, ktorych kaz-
dé hrana inciduje s dvomi 5-stenami alebo s jednou 5-stenou
ajednou 12-stenou st hamiltonovské (vid [ On a class of Hamil-
tonian polytopes, Discrete Math. 71 (1988), 233 — 241]). Tato
problematika oslovila aj viacerych kolegov v zahranici, kto-
ri o nej napisali niekolko préc. Boli to najméa nasi neskorsi
priatelia P. J. Owens z Anglicka a nemecki kolegovia J. Ha-
rant a H. Walther, ktori s M. Tkd¢om uverejnili dalSie prace
(pozrinapr. [5-reqular 3-polytopal graphs with edges of only two
types and shortness exponents less than one, Discrete Math. 150
(1996), 143 — 153]). Zaujimavé vysledky o najdlhsich kruz-
niciach v trojuholnikovych resp. Stvoruholnikovych mnoho-
stenoch s dvomi typmi hran publikovali S. Jendrol a R. Keke-
nak ([ Longest circuits in triangular and quadrangular 3-polytopes
with two types of edges, Math. Slovaca 40 (1990), 341 - 357])
a v patuholnikovych mnohostenoch S. Jendrol a P. J. Owens
([ Pentagonal 3-polytopal graphs with edges of only two types and
shortness parameters, Discrete Math. 137 (1995), 251 — 236]).

Pribuznou problematikou je stidium konvexnych mnoho-
stenou s predpisanymi vdhami (t.j. si¢tami stupriov incident-
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nych vrcholov) stien. V préaci [M. Horndk, J. Ivanco, On the
number of 3-polytopes with constant face weight, Studia Sc. Math.
Hungarica 39 (2002), 1 — 19] st ndjdené mohutnosti mno-
zin konvexnych mnohostenov s konstantnou vahou vsetkych
stien.

5.10 Chemické grafy

Rany rozvoj tedrie grafov ako matematickej discipliny bol
priamo spéty s aplikdciami v chémii: myslienka reprezen-
tovat molekuly chemickych zlaéenin ako grafy (kde vrcho-
ly zodpovedajii atémom a hrany jednoduchym, resp. nasob-
nym vdzbdm medzi nimi) sa objavila uz v pracach A. Cay-
leyho v 19. storo¢i (v stuvislosti s poc¢itanim poctu izomérov
acyklickych uhlovodikov — alkdnov). Neskor (cca od polo-
vice 20. storocia) sa objavuji prace preukazujtce silnd ko-
reldciu medzi mnohymi fyzikalno-chemickymi vlastnostami
organickych zltic¢enin a invariantami vztahujicimi sa ku gra-
fom molekuil danych zlacenin; toto vyustilo do samostatne;
matematickej discipliny — chemickej teérie grafov. S rozvo-
jom novych moZnosti syntézy chemickych latok sa pozornost
chemikov upriamila tieZ na pripravu a vyskum vlastnosti or-
ganickych molekul s tvarmi konvexnych mnohostenov. Tato
téma sa ukdzala byt velmi hortdcou najma v stivislosti s obja-
vom novych foriem uhlika — molekuly C¢ (za ¢obola v r. 1995
udelena Nobelova cena) a nésledne dalsich podobnych mole-
kdal tzv. fullerénov. Tieto Struktary sa vlastne kubické mno-
hosteny, ktoré maja presne 12 patuholnikovych stien a ostat-
né steny su Sestuholniky. Ich grafy maja (v porovnani s inymi
rovinnymi grafmi) viacero peknych vlastnosti, napr. obsahu-
ju perfektné sparenie — mnozinu hran M takd, Ze ziadne dve
hrany z M nemaja spolo¢ny vrchol a kazdy vrchol inciduje
snejakou hranou z M (v molekule zodpovedajt dvojitym vaz-
bam medzi uhlikovymi atémami). Jeden z najatraktivnejSich
problémov tykajucich sa grafov fullerénov vSak bola otazka
existencie hamiltonovskej kruznice; bola pritom Specidlnym
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pripadom domnienky Goodeyho a Barnetta zo 70-tych rokov
20. storocia, podla ktorej st vSetky kubické 3-stvislé rovinné
grafy so stenami velkosti najviac 6 hamiltonovské. Pozitivna
odpoved na tato otdzku by znac¢ne ulah¢ila klasifikaciu a po-
rovndvanie rozli¢nych fullerénov. Cesta k dokazu hypotézy
viedla cez Stidium najdlhSich kruZznic v polyedralnych gra-
foch, s ktorym mali ¢lenovia KoS$ickej Skoly uZz predchddzajui-
ce bohaté skusenosti. Prvy vyrazny prielom sa podaril S. Jen-
drolovi a P. J. Owensovi: v ¢lanku [Longest cycles in generali-
zed Buckminsterfullerene graphs, J. Math. Chem. 18 (1995), 83
- 90] (na matematickti prdcu pomerne rychlo uverejnenom)
dokézali, Ze kazdy fullerén obsahuje kruZznicu, na ktorej lez{
aspon 80% atémov uhlika. Po sérii ndslednych vylepSeni toh-
to vysledku sa napokon F. KardoSovi podarilo horeuvedent
domnienku dokazat v [F. Kardo$, A computer-assisted proof of
Barnette-Goodey conjecture: Not only fullerene graphs are Hamilto-
nian, SIAM J. Discrete Math.34 (1) (2020), 62 — 100]; dokaz
spociva v postupnej transformdcii grafu fullerénu a jeho re-
dukcii do stavu, kde bolo postacujtce pouZit pocitacové pre-
hladdvanie moZnosti vzdjomného usporiadania stien velkosti
ostro mensej ako 6 na lokalne overenie poZadovanych global-
nych vlastnosti prislusnych grafov.

Nérast vSeobecného zdujmu o problematiku matematic-
kych vlastnosti fullerénov a im pribuznych mnohostenov pri-
niesol tiez zaujem o skor$iu préacu [S. Jendrol, On face-vectors
of trivalent convex polyhedra, Math. Slovaca 33 (1983), 165 —
185]. Neskor sa podarilo kladne vyriesit otazku z teoretickej
chémie o moZnej existencii kubického fulleroidu, t.j. mnoho-
stena, ktory obsahuje len patuholnikové a n-uholnikové ste-
ny a naviac ma grupu symetrii izomorfna s rota¢nou gru-
pou symetrif dvadsatstena (angl. icosahedron), vid [S. Jen-
drol, M. Trenkler, More icosahedral fulleroids, J. Math. Chem.
(2001) ]. Pokracujtic vo vyskume moznych griap symetrif ful-
leroidov, S. Jendrol a F. Kardos publikovali pracu [ On octahed-
ral fulleroids, Discrete Appl. Math. 155 (2007), 2181 — 2186 |;
néasledne dostali pozvanie napisat kapitolu do monografické-
ho diela o fullerénoch a fulleroidoch. Vysledkom ich spoloc-
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nej prace bola kapitola [S. Jendrol, F. Kardos, Symmetry of ful-
leroids, in: Handbook of Nanophysics (K. D. Sattler) Taylor
& Francis Publishers (CRC Press), Boca Raton 2010, Chap-
ter 28,1 -13].

5.11 DIhé kruznice v polyedralnych
grafoch

Je zndme, Ze polyedralne grafy nielenZe nemusia byt hamil-
tonovské, ale ich najdlhsie kruZznice mo6zu mat — vzhladom
na pocet vrcholov grafu — iba sublineadrnu dizku. Prirodzene
sa preto venovala pozornost skiimaniu dodato¢nych podmie-
nok, za ktorych mozno v polyedrédlnych grafoch néjst kruz-
nice line4rnej dizky. Jednou z takychto podmienok je poZia-
davka na Specifické vlastnosti miniméalnych mnozin vrcholov
(tzv. vrcholovych rezov), ktorych odstrdnenie porusuje st-
vislost grafu. Definovand je nasledovne: plandrny 3-stavisly
graf G je esencidlne 4-stvisly, ak pre kazdy jeho vrcholovy 3-
rez S plati, Ze jeden z komponentov grafu G —S ziskaného z G
odobratim vSetkych vrcholov S pozostava z jediného vrchola.
L. Fabrici, ]. Harant a S. Jendrol — nadvézujtic na predchadza-
jucu dlhoroént tspesnu spolupracu Kosickej Skoly s vyskum-
nou skupinou na Technische Universitidt Ilmenau, Nemecko —
v praci [ On longest cycles in essentially 4-connected planar graphs,
Discuss. Math. Graph Theory 36 (2016), 565 — 575] obnovi-
li stadium najdlhsich kruznic v esencidlne 4-stvislych poly-
edrédlnych grafoch vylepSenim dovtedajsich dolnych ohrani-
Zeni ich dizok. Ukazali, e dizka takejto kruznice je aspoti
%(n + 4) vo vSeobecnosti, resp. aspori %(n + 4) ak G je n-
vrcholovy maximalny planarny graf. Neskor I. Fabrici, J. Ha-
rant, S. Mohr a J. M. Schmidt v ¢lanku [Circumference of es-
sentially 4-connected planar triangulations, J. Graph Algorithm
Appl. 25 (2021), 121 - 132] vylepsili tento odhad na %(n +4)
(tento odhad je tesny). Ti isti autori dokazali v praci [Longer
cycles in essentially 4-connected planar graphs, Discuss. Math.
Graph Theory 40 (2020), 269 - 277], Ze esencidlne 4-suvisly
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glanérny graf na n vrcholoch obsahuje kruznicu dizky aspont

(n + 2), ktorti navyse v grafe moZzno néjst v case On?).
V poslednom obdobi sa tiez v prostredi Kosickej Skoly
sktimali grafy, ktoré nie st hamiltonovské, avsak z pohla-
du diZok najdlhgich kruznic k nim majt velmi blizko. Ide
o tzv. hypohamiltonovské grafy, z ktorych odstranenim Iu-
bovolného vrchola vzdy vznikne hamiltonovsky graf. 1. Fab-
rici, T. Madaras a M. Timkova v préci [Forbidden configurati-
ons for hypohamiltonian graphs, Opuscula Mathematica 38(3)
(2018), 357 - 377] priniesli rozsiahly zoznam zakdzanych kon-
figuracii pre hypohamiltonovské grafy; neskor v spolupraci
s kolegami z Ghent University v Belgicku v ¢lanku [I. Fabrici,
T. Madaras, M. Timkovda, N. Van Cleemput, C. T. Zamfires-
cu, Non-hamiltonian graphs in which every edge-contracted subg-
raph is hamiltonian, Applied Mathematics and Computation
392 (2021) 125714 ] iniciovali $tadium vlastnosti celkom novej
triedy tzv. perihamiltonovskych grafov (t.j. nehamiltonov-
skych grafov takych, Ze kontrakciou kazdej ich hrany vznikne
hamiltonovsky graf).

Spolupraca s vyskumnou skupinou z TU Ilmenau, Nemec-
ko priniesla tiez zaujimavé vysledky o dlhych kruZniciach
prechadzajtcich cez predpisané vrcholy v grafoch. V ¢lanku
[J. Harant, S. Jendrol, H. Walther, On long cycles through four
prescribed vertices of a polyhedral graph, Discuss. Math. Graph
Theory 28 (2008), 441 — 451] je dokazané, ze

ak 3-savisly rovinny graf G obsahuje najdlhsiu
kruznicu dlzky ¢ > 44, tak ma aj kruznicu dlzky

1 20 Aoyt PR
aspon z¢c + 5 prechadzajucu cez akékolvek Styri
vrcholy G.

5

5.12 Cyklické zafarbenia rovinnych
grafov
Znamy problém Styroch farieb a snahy o jeho vyrieSenie mo-

tivovali matematikov od druhej polovice 20. storocia ku sku-
maniu zafarbeni rovinnych grafov, ktoré by zovseobecnili
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klasické reguldrne zafarbenie, pricom v pripade rovinnych
trianguldcii by viedli k ziadanému vrcholovému 4-zafarbeniu.
Takto Ore a Plummer v r. 1969 zaviedli cyklické zafarbenie ro-
vinného grafu ako také zafarbenie jeho vrcholov, pri ktorom
ziadne dva vrcholy patriace tej istej stene nemaji rovnakad far-
bu; k tomu definovali pojem cyklického chromatického ¢isla
rovinného grafu ako minimdlny pocet farieb, ktorymi sa da
rovinny graf cyklicky zafarbit.

Plummer s Toftom v praci [M. D. Plummer, B. Toft, Cyc-
lic coloration of 3-polytopes, Journal of Graph Theory 11 No. 4
(1987), 507 — 515 ] sformulovali hypotézu, podla ktorej by cyk-
lické chromatické ¢islo 3-stivislého rovinného grafu G nema-
lo presiahnut maximdlny stuper steny v grafe G o viac nez 2.
V préaci [H. Enomoto, M. Hornidk, S. Jendrol, Cyclic chromatic
number of 3-connected plane graphs, SIAM Journal on Discrete
Mathematics 14 No. 1 (2001), 121 - 137] autori dokazali, Ze
ak maximalny stupeti steny v 3-stivislom rovinnom grafe G je
A* > 60, tak cyklické chromatické ¢islo grafu G neprevysuje
A* + 1. Ide o absolttny, teda vo vSeobecnosti nezlepsitelny
vysledok (kedZe graf A*-bokého ihlana tato hranicu pre po-
Zet farieb dosahuje). Co sa tyka hypotézy Plummera a Tofta,
najprv M. Horfidk a S. Jendrol v praci [ On a conjecture by Plum-
mer and Toft, J. Graph Theory 30 (1999), 177 — 189] dokézali
jej platnost pre A* > 24, potom v praci [M. Horndk, J. Zlama-
lova, Another step towards proving a conjecture by Plummer and
Toft, Discrete Mathematics 310 No. 3 (2010), 442 — 452] auto-
ri prispeli k jej vyrieSeniu analyzou pripadov, ked maximélny
stupen steny v grafe G je A* > 18. Momentélne je hypotéza
dokézana pre pripad A* = 3 (Four Colour Theorem), A* = 4
[O. V. Borodin, Solution of the Ringel problem on vertex-face colo-
ring of plane graphs and coloring of 1-planar graphs, Metody dis-
kretnogo analiza 41 (1984), 12 — 26] a A* > 16 [Z. Dvotak,
M. Hebdige, F. Hlasek, D. Kral, J. A. Noel, Cyclic coloring of
plane graphs with maximum face size 16 and 17, European Jour-
nal of Combinatorics 94 (2021) 103287]. J. Zlamalova v pra-
ci [A note on cyclic chromatic number, Discuss. Math. Graph
Theory 30 (2010), 115 - 122] dokézala platnost hypotézy pre
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3-stivislé rovinné grafy s A* > 6 a minimalnym vrcholovym
stupfiom 6(G) > 4, resp. s minimalnym vrcholovym stup-
nom 6(G) > 5.

Doposial najlepsi vysledok pre 3-stvislé rovinné grafy vo
v8eobecnosti je obsiahnuty v préci [H. Enomoto, M. Hor-
nak, A general upper bound for the cyclic chromatic number of
3-connected plane graphs, Journal of Graph Theory 62 No. 1
(2009), 1 — 25]: ich cyklické chromatické ¢islo je nanajvys
A* +5.

Pokial ide o suvislé rovinné grafy, O. V. Borodin v r. 1984
vyslovil hypotézu, Ze cyklické chromatické ¢islo stivislého ro-
vinného grafu je najviac [%], ak A* > 3. Tato hypotéza je
zndma ako Cyclic Coloring Conjecture. Aktudlny stav rie-
Senia tejto hypotézy, uvedeny spolu s ¢iastoénymi ¢i pribliz-
nymi rieSeniami je obsahom nedavnej publikdcie [S. Jendrol,
R. Sotak, On the cyclic coloring conjecture, Discrete Math. 344
(2021) 112204].

5.13 Facialne zafarbenia rovinnych
grafov

Definicie viacerych Specifickych zafarbeni grafov (ktorych
Specidlnymi pripadmi st Standardné reguldrne zafarbenia)
sa opieraju o farebné vlastnosti ciest v zafarbenom grafe.
V pripade rovinnych grafov moZzno uvazovat obmeny tychto
zafarbeni tym, Ze sa do definicie nezahrnie mnozina vSetkych
ciestv grafe, ale len tzv. facidlnych ciest, t.j. ciest, ktoré st cas-
tou hrani¢ného sledu nejakej steny, pricom kazda dvojica po
sebe iducich hran cesty je stisledna na stene, ktort hrani¢ny
sled vymedzuje. V rdmci Kosickej Skoly diskrétnej matemati-
ky bolo iniciované sttidium celého radu problémov motivova-
nych farebnymi vlastnostami facidlnych ciest, resp. facidlnych
sledov. Podrobnejsie o nich sa moZzno dozvediet v prehlado-
vych pracach []J. Czap, S. Jendrol, Facially-constrained colorings
of a plane graphs: A survey, Discrete Math. 340 (2017), 2691
—2703] a [J. Czap, M. Horndk, S. Jendrol, A survey on the cyc-
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lic coloring and its relaxations, Discuss. Math. Graph Theory
41 (2021), 5 - 38]. Nizsie si pripomenieme len zopar najk-
raj$ich vysledkov o facialnych zafarbeniach rovinnych grafov,
ktoré st vysledkom snaZenia viacerych reprezentantov Kosic-
kej 8koly diskrétnej matematiky.

5.13.1 Facidlne zoznamové zafarbenie rovinnijch grafov

Nech G = (V,E,F) je suvisly rovinny graf s vrcholovou
mnozinou V, hranovou mnozinou E a stenovou mnozZinou F.
Pre X € {V,E,F,VUE,VUF,EUF,V UEU F}, dva r6zne
prvky z X st facidlne susedné v G, ak st to susedné vrcholy,
susedné steny, incidentné prvky grafu alebo facidlne susedné
hrany. Zoznamové k-zafarbenie je facidlne vzhladom na X, ak
existuje zoznamové zafarbenie prvkov z X také, Ze facidlne
susedné prvky z X ziskaja (kazdy zo svojho zoznamu farieb,
ktory ma dizku k) rozne farby. V praci [I. Fabrici, S. Jendrol,
M. Voigt, Facial list colourings of plane graphs, Discrete Math.
339 (2016), 2826 — 2831] je dokazané, ze kazdy rovinny graf
G = (V,E,F) ma facidlne zoznamové 4-zafarbenie vzhladom
na X = E, facidlne zoznamové 6-zafarbenie vzhladom na
X € {V UEE U F} a facidlne zoznamové 8-zafarbenie
vzhladom na X = V U E U F. Pre rovinné trianguldcie je
kazdy z tychto vysledkov vylepSeny o jedna a je tesny. Tieto
vysledky dopliiaji Thomassenovu vetu, %e kazdy rovinny
graf ma zoznamové 5-zafarbenie vzhladom na X € {V,F}
a vetu Wanga a Liha, Ze kazdy jednoduchy rovinny graf ma
zoznamové 7-zafarbenie vzhladomna X = V U F.

V praci []. Grytczuk, S. Jendrol, M. Zajac, Graph polynomials
and paintability of plane graphs, Discrete Appl. Math. 313
(2022), 71 - 79] su tieto vysledky e$te vylepSené v zmysle,
Ze horeuvedené konstanty zhora ohranicuji nielen facidlnu
volitelnost uvazovanych grafov, ale aj ich Alonovo-Tarsiho
¢islo (ktoré samo osebe tvori horny odhad volitelnosti grafu).

243



244

NAJUSPESNEJSIE RIESENA PROBLEMATIKA

5.13.2  Facidlne nerepetitivne zafarbenia

Hranové zafarbenie rovinného grafu G sa nazyva facidlne ne-
repetitivne, ak v G neexistuje facidlna cesta taka, Ze jej prva
polovica je zafarbend tou istou postupnostou farieb ako jej
druha polovica. Tento druh zafarbenia bol inSpirovany nere-
petitivnym hranovym zafarbenim, ktoré zaviedli na zaciatku
milénia N. Alon, J. Grytczuk a kol. ako koncept zovSeobec-
nujici zndme Thueove postupnosti (tieto zodpovedaja nere-
petitivnym zafarbeniam ciest). V [F. Havet, S. Jendrol, R. So-
tak, E. Skrabuldkova, Facial non-repetitive edge coloring of plane
graphs, J. Graph Theory 66 (2010), 38 — 48] je dokazané, ze
kazdy strom m4 facidlne hranové nerepetitivne zafarbenie 4
farbami, kazdy stvisly multigraf 8 farbami, kazdy jednodu-
chy 3-stvisly rovinny graf resp. kazdy hamiltonovsky rovin-
ny graf 7 farbami.

Analogicky (v praci [J. Harant, S. Jendrol, Nonrepetitive ver-
tex colorings of graphs, Discrete Math. 312 (2012), 374 — 380])
je definovana vrcholova verzia facidlneho nerepetitivneho za-
farbenia. J. Barét a J. Czap dokazali v [ Facial nonrepetitive ver-
tex coloring of plane graph, J. Graph Theory 74 (2013), 115 -
121], ze kazdy rovinny graf ma vrcholové facidlne nerepeti-
tivne zafarbenie najviac 24 farbami.

5.13.3  Facidlne zafarbenia s jedinecnym maximom

Vrcholové zafarbenie rovinného grafu G s jedine¢nym maxi-
mom je také zafarbenie, Ze pre kazdu stenu f v G sa farba
s najvyssou ¢iselnou hodnotou vyskytne prave na jednom vr-
chole f. I. Fabrici a F. Goring v [Unique-maximum coloring of
plane graphs, Discuss. Math. Graph Theory 36 (2016), 95 —
102] dokazali, zZe kazdy rovinny graf ma takéto vrcholové za-
farbenie najviac 3 farbami resp. najviac 6 farbami v pripade,
Ze sa ziada regularnost zafarbenia. Vyslovili tieZ hypotézu, ze
hranica 6 by sa mohla znizit na 4 (¢o by znamenalo zosilnenie
vety o Styroch farbach). Nasledne A. Wendland v [ Coloring of
plane graphs with unique maximal color on faces, J. Graph Theory



5.13 FACIALNE ZAFARBENIA ROVINNYCH GRAFOV

83 (2016), 359 — 371] vylepsil Fabriciho a Géringovu hranicu
o 1 a zanedlho nato B. Lidicky, K. Messerschmidt, R. Skrekov-
ski [A counterexample to a conjecture on facial unique-maximal
colorings, Discrete Appl. Math. 237 (2018), 123 — 123 ] skon-
Struovali priklad rovinného grafu, ktory ukazal, Ze hranica 5
je vo vSeobecnosti tesnd.

Pre hranovt a totalnu verziu zafarbenia s jedine¢nym ma-
ximom I. Fabrici, M. Horfidk a S. RindoSova v [Facial unique-
maximum edge and total colouring of plane graphs, Discrete Appl.
Math. 291 (2021), 171 — 179] ukézali, Ze kazdy 2-hranovo-
suvisly graf je facidlne 4-hranovo a 6-totalne-zafarbitelny
vzhladom na podmienku jediného maxima; hranice 4 a 6 st
tesné. Pre zoznamovi verziu tychto zafarbeni savislych ro-
vinnych grafov je v uvedenom ¢ldnku dokdzané, Ze prislusné
zafarbenia existujt, ak sa farby vyberajt zo zoznamov dizok
6, resp. 8.

5.13.4 Facidlne zafarbenia s nepdrnym vyskytom farieb na stendch

Facidlne neparne vrcholové (resp. hranové) zafarbenie 2-
stivislého rovinného grafu G je také zafarbenie jeho vrcholov
(resp. jeho hran), ze na kazdej stene sa kazda tam vyskytu-
juca farba vyskytuje neparny pocet krat. V [J. Czap, S. Jen-
drol, M. Voigt, Parity vertex coloring of plane graphs, Discrete
Math. 311 (2011), 512 — 520] bolo dokazané, ze kazdy rovin-
ny 2-stvisly graf ma nepdrne vrcholové zafarbenie 118 farba-
mi. Hranica 118 bola zniZend na 97 v praci [ T. Kaiser, D. Kral,
M. Stehlik, R. Skrekovski, Strong parity vertex coloring of pla-
ne graphs, Discrete Math. Theor. Comput. Sci. 16 (2014),
143 — 158], av8ak stale ¢aka na vylepsSenie (i ked pre viaceré
Specidlne triedy rovinnych grafov tato hranica bola zlepsena
podstatnym sposobom).

V pripade facidlneho hranového zafarbenia 2-stivislych ro-
vinnych grafov je situdcia slubnej$ia. V praci []J. Czap, S. Jen-
drol, F. Kardo$, R. Soték, Facial parity edge colouring of plane pse-
udographs, Discrete Math. 312 (2012), 2735 - 2740] je dokaza-
né, Ze pre hranovo 4-stivislé rovinné grafy staci 9 farieb, v pri-

245



246

NAJUSPESNEJSIE RIESENA PROBLEMATIKA

pade hranovo 3-suvislych grafov sta¢i 12 farieb a pre hranovo
2-stvislé staci 20 farieb. Hranica 20 pre hranovo 2-stvislé gra-
fy bola neskor vylep$end na 16 v praci [B. LuZar, R. Skrekov-
ski, Improved bound on facial parity edge coloring, Discrete Math.
313 (2013), 2218 - 2222]; velmi Cerstvy ¢lanok K. Storgela z r.
2023 uvadza priklad grafov, ktoré pre takéto zafarbenie po-
trebuju 12 farieb.

5.13.5 Facidlne bezanagramové hranové zafarbenia

Postupnost aq,4,, ...,a,, sa nazyva anagram, ak postupnost
Ay 41,540, .-+, 02y, j€ permutaciou postupnostiay, a,, ..., a,. Po-
stupnost S sa vol4d bezanagramovd, ak Ziadna podpostupnost
za sebou idtcich ¢lenov S nie je anagram. Zafarbenie hran
daného rovinného grafu G sa vola facidlne bezanagramové,
ak postupnost farieb na hrandch Ziadneho stenového tahu
netvori anagram. V préci []. Czap, S. Jendrol, R. Sotdk, Fa-
cial anagram-free edge-coloring of plane graphs, Discrete Appl.
Math. 230 (2017), 151 — 155] je ukdzané, ze kazdy suvisly
rovinny graf G ma facidlne bezanagramové hranové zafarbe-
nie 11 farbami. Naviac, ak G je 3-stvisly rovinny graf, tak na
uvedené zafarbenie staci 9 farieb.

5.13.6  Kritke monochromatické facidlne cesty

Slavna veta o Styroch farbach hovori, Ze kazdy rovinny graf
sa da zafarbit 4 farbami tak, Ze kazdé dva susedné vrcholy
ziskaju rozne farby (a teda monochromatické facidlne cesty
su len jednovrcholové). V praci []J. Czap, I. Fabrici, S. Jen-
drol, Coloring of plane graphs without long monochromatic facial
paths, Discuss. Math. Graph Theory, 41 (2021), 801 — 818]
je ukdzané, ze pomocou troch (resp. dvoch) farieb je mozné
vrcholy kazdého rovinného grafu zafarbit tak, Ze kazda naj-
dlhs$ia facidlna monochromatickd cesta md najviac tri (resp.
Styri) vrcholy. Autori prace sa domnievaju, Ze kazdy rovinny
graf moZno zafarbit danymi poctami farieb tak, Ze najdlhsie
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facidlne monochromatické cesty maji najviac dva (resp. tri)
vrcholy.

5.14 Paletové zafarbenia vSseobecnych
grafov

Paleta vrchola v pri reguldrnom zafarbeni hran grafu G (kto-
rého ziadny komponent nie je kompletny 2-vrcholovy graf
K5 a nanajvys jeden komponent je kompletny 1-vrcholovy
graf K;) je mnozina farieb hran incidentnych s v. Pozoro-
vatelnost (angl. observability) grafu G je minimalny pocet
farieb v regularnom zafarbeni hran G, ktoré ma ta vlastnost,
ze akékolvek dva rozne vrcholy G maja rozne palety. Tento
pojem zaviedli J. Cerny, M. Hortidk, R. Sotdk v praci [Obser-
vability of a graph, Mathematica Slovaca 46 No. 1 (1996), 21
— 31] nezavisle od prace [A. C. Burris, R. H. Schelp, Vertex-
distinguishing proper edge-colorings, Journal of Graph Theory
26 No. 2 (1997), 73 — 82]. Ziskali v nej hodnoty tohto nové-
ho chromatického invariantu pre grafy niektorych jednodu-
chych tried. V préci [M. Horndk, R. Sotdk, Asymptotic behavi-
our of the observability of Q,,, Discrete Mathematics 176 (1997),
139 — 148] bol ndjdeny asymptoticky vysledok tykajtci sa po-
zorovatelnosti grafu n-rozmernej kocky v zavislosti od hod-
noty rozmeru n.

Susedov rozlisujtci index (angl. neighbour-distinguishing
index) grafu G (neobsahujticeho K, ako komponent) je naj-
mensi pocet farieb v takom reguldrnom zafarbeni hrédn G, Ze
akékolvek dva susedné vrcholy G maja rdzne palety. Ten-
to invariant bol definovany v praci [Z. F. Zhang, L. Z. Liu,
J. F. Wang, Adjacent strong edge colorings of graphs, Applied
Mathematics Letters 15 No. 5 (2002), 623 — 626], kde autori
taktieZ sformulovali hypotézu, podla ktorej by jeho hodnota
nemala prevySovat maximélny stupen A grafu G o viac nez
dva, ak kazdy komponent stvislosti G ma aspon Sest vrcho-
lov. V préci [K. Edwards, M. Horiidk, M. Wozniak, On the
Neighbour-Distinguishing Index of a Graph, Graphs and Com-
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binatorics 22 No. 3 (2006), 341 — 350] je dokdzané, ze ak G je
plandrny bipartitny graf s maximalnym stuptiom A > 12, tak
susedov rozliSujaci index G je nanajvy$ A+1. V praci [M. Hor-
nak, D. J. Huang, W. F. Wang, On Neighbor-Distinguishing
Index of Planar Graphs, Journal of Graph Theory 76 No. 4
(2014), 262 — 278] autori ukdazali, Ze hypotéza Zhang-Liu-
Wang plati pre planarne grafy s maximalnym stupriom aspor
12.

Paletovy index (angl. palette index) grafu G je minimal-
ny pocet paliet v akomkolvek regularnom zafarbeni hrén G.
Pojem prvykrat zaviedli M. Horndk, R. Kalinowski, M. Mesz-
ka a M. Wozniak v praci [ Minimum Number of Palettes in Edge
Colorings, Graphs and Combinatorics 30 No. 3 (2014), 619
- 626], kde okrem iného stanovili hodnoty tohto grafového
invariantu pre vSetky kompletné grafy.

5.15 Silné hranové zafarbenia

P. Erdés a J. Nesettil v r. 1985 navrhli studovat silné hranové
zafarbenie grafu G ako reguldrne zafarbenie hran, v ktorom
kazd4 farebnd mnoZina hran indukuje sparenie. Ulohou je
néjst silny chromaticky index G, teda minimalny pocet farieb
potrebnych na jeho silné hranové zafarbenie. Tento problém
je stale zivy s mnohymi otvorenymi otdzkami. Aj v KOKOSe
sme sa mu venovali. V praci [D. Hudék, B. Luzar, R. Sotdk,
R. Skrekovski, Strong edge-coloring of planar graphs, Discrete
Math. 324 (2014), 41 — 49] st najdené horné odhady silného
chromatického indexu pre viaceré mnoziny rovinnych grafov.
Praca hned upttala pozornost, databdza Scopus na fiu dopo-
sial eviduje 24 citacii. Aj neddvna praca [B. Luzar, E. Méca-
jova, M. Skoviera, R. Soték, Strong edge-coloring of graphs and
covers of Kneser graphs, J. Graph Theory 100 (2022), 686 —697],
ktora riesi ten isty problém pre Kneserove grafy, uz zazname-
nala 7 citacii.

V Cerstvej praci [B. Luzar, M. Mockov¢iakova, R. Sotdk,
Revisiting semistrong edge-coloring of graphs, J. Graph Theory
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(2023), 1 - 21] je Studované hranové zafarbenie motivované
silnym hranovym zafarbenim, kde podmienka na zafarbenie
je oslabend tak, aby kaZzda hrana kazdej farebnej mnoziny
mala v podgrafe indukovanom touto mnoZinou hran stupen
jedna.

5.16 Hviezdicové hranové zafarbenia

Hviezdicové hranové zafarbenie (angl. star edge coloring)
je regularne zafarbenie hran bez dvojfarebnych ciest a kruz-
nic dizky 4. V préci [L. Bezegova, B. Luzar, M. Mockov¢ia-
kové, R. Soték, R. Skrekovski, Star edge coloring of some classes
of graphs, J. Graph Theory 81 (2016), 73 — 83] st ndjdené tes-
né horné ohranicenia na pocet farieb hviezdicovych zafarbeni
pre stromy a subkubické grafy a odvodené horné ohranicenie
pre rovinné grafy, ktorych vSetky vrcholy leZia na vonkajsej
stene. O jej kvalite sved¢i, Ze Scopus na 1iu eviduje 31 citécii.
Aj dalSia préca o tejto problematike, [ B. Luzar, M. Mockov¢ia-
kové, R. Sotdk, Note on list star edge-coloring of subcubic graphs,
J. Graph Theory 90 (2019), 304 — 310| zaznamenala 10 cita-
cii. Tyka sa zoznamovej verzie hviezdicového indexu subku-
bickych grafov; je v nej dokdzané, Ze tento index je najviac
7, ¢im je zodpovedand otazka z prace [Z. Dvotédk, B. Mohar,
R. Sémal, Star chromatic index, J. Graph Theory 72 (2013), 313
- 326].

V ramci KOKOSu vznikla aj praca [P. Holub, B. Luzar,
E. Mihalikova, M. Mockov¢iakova, R. Sotak, Star edge-coloring
of square grids, Applied Mathematics and Computations
392 (2021) 125741] studujtca hviezdicové zafarbenia $tvor-
covych mriezok.

5.17 Homogénne grafové zafarbenia
V poslednych rokoch publikoval prof. Madaras (v spoluau-

torstve so svojimi doktorandmi M. Surimovou a A. Onder-
kom) taktieZ niekolko prac stvisiacich s chromatickou teéri-
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ou grafov, v ktorych Studovali rozli¢né varianty tzv. homo-
génnych grafovych zafarbeni. Ide o vrcholové ¢i hranové za-
farbenia (vo vSeobecnosti nie nutne reguldrne) s dodato¢nou
podmienkou rovnakého poctu farieb na Specificky vymedze-
nych podgrafoch grafu. Medzi také moézu patrit napr. ma-
ximdalne hviezdy (a im prisltachajtice zovseobecnenia bipar-
titnych regularnych zafarbeni, skiimané v pracach [M. Jani-
covd, T. Madaras, R. Sotdk, B. Luzar: From NMNR-coloring of
hypergraphs to homogenous coloring of graphs, Ars Mathemati-
ca Contemporanea 12(2) (2017), 351 — 360] a [T. Madaras,
M. Surimova, Homogeneous colourings of graphs, Mathematica
Bohemica 148(1) (2023),105-115]) ¢i stenové kruZnice v ro-
vinnych grafoch (pozri [T. Madaras, M. Surimovd, Facial ho-
mogeneous colouring of graphs, Symmetry 13(7) (2021) 1213]).
Hranové obmeny tychto zafarbeni boli sktimané len velmi ne-
davnov [J. Czap, S. Jendrol, T. Madaras, Facial visibility in edge
colored plane graphs, Graphs and Combinatorics 38(1) (2022)
4] a v [T. Madaras, A. Onderko, T. Schweser, Edge homogene-
ous colorings, Opuscula Mathematica 42(1) (2022), 65-73].

5.18 Zovseobecnené zafarbenia grafov
a dedicné vlastnosti

Jednou z vyznamnych tém Studovanych v rdmci KoSického
kombinatorického semindra boli dedi¢né vlastnosti grafov.
Ide o systematicky pristup k zovSeobecnenym zafarbeniam
grafov, ktoré st motivovaného zdkladnou definiciou:

Nech G = (V(G),E(G)) je graf a k je fixovanad konstanta.
Regulédrne vrcholové k-zafarbenie grafu G je také priradenie
farieb z mnoziny 1, 2, ..., k vrcholom grafu, pri ktorom sused-
né vrcholy dostant rozne farby:.

Kazdé takéto zafarbenie indukuje rozklad mnoZziny vrcho-
lov V(G) grafu G na monochromatické disjunktné podmno-
ziny. Nijaké dva vrcholy tej istej farby nie st spojené hra-
nou, preto kazda z mnoZzin je nezavisla (tiou indukovany graf
je bez hran). Je prirodzené klast si otdzku, ¢o sa zmeni, ak
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vlastnost , byt nezéavisly” nahradime nejakou inou Specific-
kou vlastnostou.

Vlastnostou grafu nazyvame akikolvek neprdzdnu mno-
zinu navzajom neizomorfnych grafov. Vlastnost sa nazyva
dedicnd, ak je uzavreta vzhladom na tvorbu podgrafov, t. j.
s kazdym grafom patria do dedi¢nej vlastnosti aj vsetky jeho
podgrafy. Vlastnost sa nazyva aditivna, ak je uzavreta vzhla-
dom na disjunktné zjednotenie grafov. Aditivnou a dedi¢nou
vlastnostou grafov je napriklad mnozina grafov s maximal-
nym stupniom A, zatial ¢o vlastnost , byt tplnym grafom” (lu-
bovolné dva vrcholy st spojené hranou) nie je ani dedi¢na,
ani aditivna. Dedi¢né vlastnosti grafov sa daja charakterizo-
vat pomocou minimélnych zakdzanych podgrafov a maximal-
nych dovolenych grafov, ¢o umozZnuje dalsie zovSeobecnenia.

Stadiu dedi¢nych vlastnosti sa zacal venovat P. Mih6k uz
vo svojej dizertacnej préci ,Grafy kritické vzhladom na svoje
charakteristiky”. Pod jeho vedenim vznikla diplomovéa praca
[J. Vronka, Vertex sets of graphs with prescribed properties, P.J. Sa-
farik University, Kosice, 1986 (in Slovak) |, ktora je jednym
z prvych prispevkov k hypotéze znamej ako Path Partition
Conjecture, ktord je dodnes vyrieSend iba pre Specidlne pri-
pady. Zaujimavostou je, Ze tato préca je citovand v mohych
prispevkoch na tato tému. Jednym z koSickych prispevkov
v tejto oblasti je praca [P. Katreni¢, G. Semani$in, A note on
the Path Kernel Conjecture, Discret. Math. 309 (2009), 2551 —
2554, ktora vylepsuje vysledok C. Thomassena.

Podobnej problematike ako P. Mihék sa zacal venovat aj Ja-
roslav Ivanco, ktory Studoval systémy nezdvislosti. Na pod-
net M. Borowieckeho zacali pracovat na prvej prehladovej
préci o dedi¢nych vlastnostiach grafov, ktora nakoniec vysla
iba v okliestenej verzii: [M. Borowiecki and P. Mih6k, He-
reditary properties of graphs, in: V.R. Kulli, ed., Advances in
Graph Theory (Vishwa International Publication, Gulbar-
ga, 1991), 41 - 68].

Prikladom vysledku o Struktire reguldrneho zafarbenia
je elegantné zovseobecnenie zndmej Brooksovej vety [P. Mi-
hok, An extension of Brooks'theorem, Annals of Discrete Math.
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51 (1992), 235 - 236]. Podobny Strukturdlny vysledok bol
ziskany v neskorSej praci [P. Mihok, 1. Schiermeyer, Cycle
lengths and chromatic number of graphs, Discret. Math. 286(1-
2):(2004), 147 - 149].

V rdmci spolo¢ného vyskumu vznikla zaujimava praca o k-
degenerovanych grafoch [M. Borowiecki, J. Ivanc¢o, P. Mi-
hok, G. Semanisin, Sequences realizable by maximal k-degenerate
graphs J. Grap Theory 19(1):(1995), 117 - 124].

V roku 1995 sa na konferencii v Krakove stretli P. Mihok,
Izak Broere a Mieczystaw Borowiecki a nastartovali dlhoroc-
nd plodna spoluprdcu troch vyskumnych skupin z Kosic,
Johanesburgu/Pretérie a Zielonej Gory. Prvym spoloénym
projektom bol prehladovy ¢lanok [M. Borowiecki, I. Broere,
M. Frick, P. Mihok, G. Semanisin, A survey of hereditary proper-
ties of graphs, Discuss. Math. Graph Theory 17(1): (1997),
5 - 50], ktory vysiel spolu s dalsimi pracami v ¢asopise Dis-
cussiones Mathematicae Graph Theory a ma viac ako 100 citacii.
Ten bol postupom ¢asu zaradeny aj do vyznamnym prehlado-
vych databdz Current Content, WoS a Scopus. Jednou z tém,
na ktoré bol zamerany boli dedi¢né vlastnosti grafov.

V roku 1998 sa uskutocnil prvy Specializovany medzina-
rodny workshop Hereditarnia venovany problematike dedic-
nych vlastnosti, ktory sa nasledne uskuto¢nil viac ako dvad-
satkréat.

Stadium $truktary zviazu dediénych vlastnosti viedlo po-
stupne k zavedeniu pojmu minimdlne reducibilné ohrani-
cenie, ktoré umoznuje porovnavat kvalitu jednotlivych vy-
sledkov tykajacich sa zovSeobecneného zafarbenia. Prvym
vysledkom tohoto typu je [M. Borowiecki, I. Broere, P. Mi-
hok, Minimal reducible bounds for planar graphs, Discrete Math.
212(1-2):(2000), 19 — 27]. O sile a uzito¢nosti tohto zovse-
obectiujiceho pristupu sveddi aj velmi peknd a zaujimava
praca [M. Borowiecki, I. Broere, P. Mihok, Minimal reducib-
le bounds for planar graphs, Discrete Math. 21 (2000), 19 — 27],
ktora ddva hlboky a jednotiaci pohlad na cely rad réznych vy-
sledkov a problémov o plandrnych grafoch. Dal$im prispev-
kom k systematizacii tohoto konceptu je praca [G. Semanisin,
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Minimal reducible bounds for induced-hereditary properties, Disc-
ret. Math. 286(1-2): (2004), 163 - 170].

Tento jednotiaci pristup dovoluje studovat aj r6zne zovse-
obecnené grafové invarianty, ako to urobili P. Mihék a G. Se-
manisin vo svojom ¢lanku [On invariants of hereditary graph
properties, Discrete Math. 307 (2007), 958 — 963 ].

V tedrii grafov boli Studované aj rdzne sposoby generova-
nia vlastnosti. Jeden takyto pristup predstavuji aj univer-
zélne grafy. Z pohladu dedi¢nych vlastnosti sti zaujimavé
dva prispevky kosickej grafarskej skoly [P. Mihdk, J. Miskuf,
G. Semanisin, On universal graphs for hom-properties, Discuss.
Math. Graph Theory 29(2): (2009), 401 - 409] a [I. Broere,
J. Heidema, P. Mihok, Universality in graph properties with de-
gree restrictions, Discuss. Math. Graph Theory 33(3): (2013),
477 - 492].

Dedi¢né vlastnosti grafov je moZzné kombinovat i s moder-
nejsimi spdsobmi farbenia grafov, ako je zlomkové farbenie:
[A. Kemnitz, P. Mihdk, M. Voigt, Fractional (P, Q)-total list
colorings of graphs, Discuss. Math. Graph Theory 33(1):
(2013), 167 — 179].

5.19 Rozklad dedi¢nych vlastnosti na
ireducibilné faktory

Aditivne dedi¢né vlastnosti tvoria zvdz a zovSeobecnené
farbenia sa daju popisat aj algebraickym jazykom: Nech
Pq,P,, ..., P, st dedi¢né vlastnosti grafov. Hovorime, Ze graf
G ma vlastnost Py, P,, ..., P,, ak jeho mnoZzinu vrcholov V (G)
je mozné rozlozit na n mnoZin tak, ze podgraf grafu G indu-
kovany na i-tej mnozine vrcholov md vlastnost P;. Dedi¢na
vlastnost R sa nazyva reducibilnd, ak existuji dedi¢né vlast-
nosti P, P,, ..., P, také, ze R = Py, P,, ..., P,; inak sa volé ire-
ducibilnd. Prirodzene tak vznikaja otazky ohladom jedno-
znacnosti rozkladu dedi¢nych vlastnosti na ireducibilné fak-
tory, ¢o predstavuje analégiu zdkladnej vety algebry a zaklad-
nej vety aritmetiky. Dva z otvorenych problémov sa objavili
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aj v renomovanej knihe [T. R. Jensen, B. Toft, Graph Coloring
Problems, Wiley-Intersci. Ser. Discrete Math. Optim., Wi-
ley, New York, 1994, ISBN 0-471-02865-7]. RieSenie jedného
z nich sa nachddza v préci [ P. Mihok, G. Semanisin, R. Vasky,
Additive and hereditary properties are uniquelly factorizable into
irreducible factors, J. Graph Theory 33 (2000), 44 — 53]: je do-
kazané, ze faktorizacia reducibilnej vlastnosti na ireducibilné
faktory je jednoznacnd, ak vlastnost je aditivna.

Problém rozkladu reducibilnych vlastnosti zaujal A. Farru-
giu, ktory rozprudil diskusiu o viacerych technickych a filo-
zofickych aspektoch dokdzanych tvrdeni. Zo vzajomnej spo-
lupréce nakoniec vznikol este vieobecnejsi vysledok [A. Far-
rugia, P. Mihok, R. B. Richter, G. Semanis$in, Factorizations and
characterizations of induced-hereditary and compositive properties,
J. Graph Theory 49(1): (2005), 11 — 27]. Jeden z recenzen-
tov vo svojej recenzii upozornil, Ze grafy st v tejto publikdcii
uz len v motivac¢nej tlohe a cely pristup sa da aplikovat aj na
vSeobecnejsie Struktury. To je aplikované v ¢lanku [P. Mihok,
G. Semanisin, Unique factorization theorem for object-systems,
Discuss. Math. Graph Theory 31 (2011), 559 — 575] a tiez
v oblasti forméalnej konceptovej analyzy [P. Mihék, G. Sema-
nisin, Unique Factorization Theorem and Formal Concept Analysis,
CLA 2006: 232 - 239].

5.20 Vybrané problémy algoritmicke;j
tedrie grafov

G. Semanis$in so svojimi doktorandmi P. Katreni¢om, F. Gal-
¢ikom a J. Katreni¢om sa neskdr zacal venovat aj inym in-
formaticky motivovanym problémom, pricom viackrat bolo
pri ich $tidiu mozné vyuZzit taktieZ poznatky z oblasti dedic-
nych vlastnosti grafov. Tak vznikli prace [F. Gal¢ik, G. Sema-
ni$in, Maximum Finding in the Symmetric Radio Networks with
Collision Detection, SOFSEM (1) (2007), 284 — 294], [F. Gal-
¢ik, J. Katreni¢, G. Semanisin, On Computing an Optimal Semi-
matching, Algorithmica 78(3) (2017), 896 —913], []. Katrenic,
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L. Schiermeyer, Improved approximation bounds for the minimum
rainbow subgraph problem, Inf. Process. Lett. 111(3): (2011),
110 - 114] a [F. Galcik, J. Katreni¢, A note on approximating the
b-chromatic number, Discret. Appl. Math. 161(7-8) (2013),
1137 - 1140].

V ramci slovensko-slovinskej spoluprace vznikla séria prac,
ktora sa tykala k-cestného vrcholového pokrytia, t. j. ndjdenia
minimalného poctu vrcholov v grafe, ktoré treba ofarbit, aby
v zostdvajicom grafe neexistovali nijaké cesty radu k. Ten-
to novy pojem tzko stvisi s problematikou ndvrhov bezpec-
nych komunika¢nych protokolov v bezdrotovych sietach.

Velky ohlas zaznamenala najmaé praca [ B. Bresar, F. Kardos,
J. Katreni¢, G. Semani$in, Minimum k-path vertex cover, Disc-
ret. Appl. Math. 159(12) (2011), 1189 — 1195]. Tato préca
doteraz zaznamenala viac ako 140 cit4cif a v hodnoteni Sco-
pus ma percentil 97 vo vztahu k veku a poctu citacii v danej
oblasti. Zaujimavostou je, Ze je citovana tak v rdmci zaklad-
ného, ako aj aplikovaného vyskumu a uplatnenie nasla, napr.
pri rieSeni problémov s migraciou alebo COVID-om. Na tu-
to pracu nadvédzovalo aj viacero ¢lankov koSickej Skoly, ako
[J. Katreni¢, A faster FPT algorithm for 3-path vertex cover, Inf.
Process. Lett. 116(4) (2016), 273 — 278] a [I. Peterin, G. Se-
manisin, Geodesic transversal problem for join and lexicographic
product of graphs, Comput. Appl. Math. 41(4) (2022)].

5.21 Problémy Ramseyovského typu

Ako problematika Ramseyovského typu sa vo vSeobecnosti
zvykne oznacovat oblast vyskumu v rdmci teérie grafov, kto-
ra Studuje existenciu Specificky zafarbenych podgrafov v gra-
foch, ktoré st (lubovolnym spdésobom) hranovo zafarbené
pomocou istého pevného poctu farieb. Klasicky Ramseyov
problém rie$i otdzku minimalneho poctu vrcholov komplet-
ného grafu, ktory pri lubovolnom hranovom 2-zafarbeni ob-
sahuje jednofarebni képiu vopred uréeného mensieho kom-
pletného, resp. vSeobecného grafu. Variant tohto problému
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uvaZzuje existenciu képie uréeného mensieho grafu, ktora je
(pri hranovom zafarbeni celého zdrojového grafu) dahova:
lubovoIné dve ro6zne hrany képie maji rozne farby. V kon-
texte rovinnych grafov sa v praci [S. Jendrol, . Miskuf, R. So-
ték, E. Skrabulakovd, Rainbow faces in edge-colored plane graphs,
J. Graph Theory 62 (2009), 84 - 99] studovala otdzka najmen-
Sieho poctu farieb v Iubovolnom hranovom zafarbeni rovin-
ného grafu tak, aby sa v rovinnom grafe objavila dithova ste-
na. Nedavno sa objavila zaujimava aplikécia tychto vysled-
kov v doprave, popisand v ¢lanku [T. Tachibara, Y. Hirota,
K. Suzuki, K. Tsuritani, H. Hasegawa, Metropolitan area ne-
twork model design using regional railways informations for beyond
5G research, IEICE Transaction on Communications E106B
(2023), 296 — 306].

Motivovani horeuvedenou précou, S. Jendrol, I. Schiermey-
er a J. Tu v praci [ Rainbow numbers for matchings in plane trian-
qulations, Discrete Math. 331 (2014), 158 — 164 ] navrhli Stu-
dovat nasledujtci problém Ramseyovho typu: nech H je pla-
narny graf a P je nejakd mnoZzina plandrnych grafov. Nech
rb(P, H) je najmensi pocet r farieb taky, Ze ak H je podgrafom
nejakého plandrneho grafu G € P, tak akékolvek hranové za-
farbenie grafu G pomocou r farieb obsahuje dithovo zafarbe-
na képiu grafu H. V uvedenej praci autori nasli ohranic¢enia
pre rb(P, H), kde ako mnozinu P zvolili mnoZzinu rovinnych
n-vrcholovych triangulécii a za H zvolili mnoZinu k hran takd,
Ze Ziadne dve jej hrany nemajti spolo¢ny vrchol (t. j. spére-
nie). Nasledne v praci [M. Horndk, S. Jendrol, I. Schiermey-
er, R. Sotak, Rainbow Numbers for Cycles in Plane Triangulations,
Journal of Graph Theory 78 No. 4 (2015), 248 — 257] autori
iniciovali Stidium ddhovych kruZnic v hranovo zafarbenych
rovinnych trianguldcidch na n vrcholoch (t. j. pripad, kde
graf H je kruznica na k vrcholoch). Databdza Scopus udéva
na obe spominané prace spolu 44 citacii.

Tato problematika sa rychlo ujala: v praci [Z. Qin, Y. Lan,
Y. Shi, J. Yue, Exact rainbow numbers for matching in plane
triangulations, Discrete Math. 344 (2021) 112301] je presne
ur¢end hodnota rb(P,H) kde je P mnoZzina rovinnych n-
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vrcholovych rovinnych triangulécii a H je sparenie tvorené
k hranami. Prehladovy ¢lanok [Z. Qin, Y. Lan, Y. Shi, ]. Yue,
Long rainbow paths and rainbow cycles in edge colored graphs — A
survey, Appl. Math. Comput. 317 (2018),187 —192] a Cerstvé
prace [Y. Li, H. Lin, X. Hu, Anti-Ramsey number for cycles in n-
prisms, Discrete Appl. Math. 322 (2022),1-8], [Z.]in, R. Yu,
Y. Sun, Anti-Ramsey number of matching in outerplanar graphs,
Discrete Appl. Math. 345 (2024), 125 — 135] ukazujy, Ze je
stale Ziva.

Aj vrcholova verzia spomenutého problému o dihovej ste-
ne je dobre prestudovanad. S. Jendrol so spoluautormi v ¢lan-
ku [Z. Dvorak, S. Jendrol, D. Kral, G. Pap, Matching and non-
rainbow colorings, SIAM ]. Discrete Math. 33 (2009), 344 -
348] ukazali (popri inych vysledkoch), Ze maximélny pocet
farieb, ktory moze byt pouzity vo vrcholovom zafarbeni ku-
bického 3-stivislého rovinného n-vrcholového grafu G, ktory
neobsahuje ddhovd stenu, je rovny 5 + p — 2, kde  je pocet
hran v maximalnom spéreni duédlneho grafu G* ku grafu G.

5.22 Ohodnotenia grafov

Problematika ohodnoteni grafov sa na KOKOSe studovala od
80. rokov minulého storocia M. Trenklerom (magické ohod-
notenia), J. Ivan¢om (magické a supermagické ohodnotenia),
S. Jendrolom a M. Tka¢om (ireguldrna sila grafov).
Najaspesnejsimi kolegami pri Stadiu ohodnoteni grafov bo-
li prof. M. Baca a doc. A. Fenov¢ikova (v stcasnosti poso-
biaci na Technickej Univerzite v KoSiciach). Obaja sa venuju
stadiu vlastnosti rdznych typov grafovych ohodnoteni. Ide
o priradovanie prirodzenych ¢isel prvkom grafu (vrcholom,
hrandm a v pripade rovinnych grafov aj stendm) tak, aby boli
splnené isté vahové podmienky pre funkcie agregujtce hod-
noty prvkov. Vzhladom na typ vdhovych podmienok rozlisu-
jeme viaceré ohodnotenia: graciézne, magické, supermagic-
ké, antimagické, ireguldrne a rézne ich modifikacie a zovse-
obecnenia. Pocas svojej vedecko-vyskumnej prace sa M. Baca
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a A. Feniovcikova tspeSne zapojili do rieSenia grantovych pro-
jektov na PF UPJS a rozbehli tieZ Sirokt medzinarodnt spo-
luprdcu s r6znymi zahrani¢nymi univerzitami, kde sa venuja
problematike grafovych ohodnoteni, napr. Newcastle a Balla-
rat (Austrdlia), Bandung a Jakarta (Indonezia), Tamil Nadu
a Chennai (India), Lahore a Faisalabad (Pakistan), Taichung
(Taiwan), Jazan a Riyadh (Saudska Arabia), Al Ain (Spojené
Arabské Emiraty), Morrow a Georgetown (USA), Castellde-
fels a Barcelona (Spanielsko), Ostrava a iné.

5.22.1 Magické grafy

Z histérie matematiky je dobre zndma a dokladne Studovana
problematika magickych Stvorcov — ¢iselnych schém, v kto-
rych sa ¢isla 1, ... ,n% rozmiestnené do $tvorca n x n tak, ze
stcty v riadkoch a stipcoch st rovnaké. Kazdému takému-
to Stvorcu moZno priradit ohodnoteny kompletny bipartitny
graf K, ,,, v ktorom pre kazdy vrchol plati, Ze sticet ohodno-
teni hran s nim incidentnych je vzdy rovnaky (obratene, kaz-
dy takto ohodnoteny graf K,, ,, zodpoveda magickému Stvor-
cu). Na zaklade tohto pozorovania méZzeme sformulovat na-
sledujtcu definiciu: stavisly graf G je magicky, ak jeho hrany
je mozné ohodnotit ré6znymi kladnymi redlnymi ¢islami tak,
aby stucty tychto ohodnoteni pri kaZzdom vrchole boli rovnaké
(ich spolo¢na hodnota sa nazyva magicky index). Stadium
magickych grafov otvoril J. Sedlacek Problémom 27, ktory je
uvedeny v zborniku [ Theory of graphs and its applications, Proc.
Symp. Smolenice 1963, 163 — 167]; tlohou je rozhodnt, ¢i
dany graf G je magicky. V 70-tych rokoch minulého storo-
¢ia sa tato oblast vyskumu grafov teSila zna¢nému zaujmu.
M. Trenklerovi a jeho diplomantovi S. Jeznému sa podaril
huséarsky kuasok: nasli nutnti a postacujiicu podmienku na-
to, aby nejaky graf bol magicky, pozri [S. Jezny, M. Trenk-
ler, Characterization of magic graphs, Czech. Math. Journal 33
(108) (1983), 435—438]. V dalsom obdobi M. Trenkler pokra-
¢oval v stadiu Struktdry magickych grafov aj v pracach [Ma-
gic p-dimensional cubes, Acta Arithmetica 96 (2001),364-175]
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a [ Supermagic complete k-partite hypergraphs, Graphs Comb, 17
(2001), 171 - 175].

Na podnet M. Trenklera sa J. Ivan¢o zacal tiezZ venovat
ohodnoteniam grafov. Nosnou témou jeho vyskumu sa sta-
li supermagické grafy, t. j. grafy, ktorych hrany je mozné
ohodnotit navzdjom ré6znymi po sebe idtcimi prirodzenymi
¢islami tak, Ze stcty ohodnoteni hran incidentnych s danym
vrcholom nezavisia od vyberu vrchola. V porovnani s ma-
gickymi grafmi ide o ovela zloZitej$iu problematiku, doteraz
nie je zndma ani ich charakterizécia. V préci [J. Ivanco, On
supermagic regular graphs, Math. Bohem. 125 (2000), 99 -
114] st charakterizované supermagické regularne kompletné
multipartitné grafy. Clanok [S. Drajnovd, J. Ivanco, A. Sema-
nic¢ova, Number of edges in supermagic graphs, J. Graph The-
ory 52 (2006), 15 — 26] je venovany odhadom pre maximaélne
resp. minimélne pocty hran v supermagickych grafoch; v pra-
ci [J. Ivanco, A. Semanicova, Some constructions of supermagic
graphs using antimagic graphs, SUT J. Math. 42 (2006), 177 —
186] je popisané vyuzitie antimagickych grafov pri konstruk-
cii supermagickych grafov.

J. Ivan¢o neskor spolu so svojou doktorandkou L. Beze-
govou definovali a popisali vlastnosti stupriovo magickych
grafov, ktoré st zovSeobecnenim reguldrnych supermagic-
kych grafov (pozri [L. Bezegovd, J. Ivanco, An extension of
reqular supermagic graphs, Discrete Math. 310 (2010), 3571 —
3578] a []. Ivanco, I.. Bezegova, Number of edges in degree-magic
graphs, Discrete Math. 313 (2013), 1349 - 1357]).

5.22.2  Ireguldrne ohodnotenia

Postupnost stuptiov vrcholov grafu je jednou zo zdkladnych
a prirodzene studovanych grafovych charakteristik. Jej r6zno-
rodost obmedzuje zname tvrdenie (dnes uz stcast grafového
,folkléru”), ze neexistuje kone¢ny graf, ktorého stupne vrcho-
lov by boli navzdjom r6zne. Oproti tomu je jednoduché skon-
Struovat ireguldrne multigrafy s napospol réznymi stupna-
mi vrcholov. Navyse je mozné kazdy jednoduchy graf G ,ire-

259



260

NAJUSPESNEJSIE RIESENA PROBLEMATIKA

gularizovat”, t. j. premenit ho pridanim dodato¢nych hran
na ireguldrny multigraf G'; minimum z multiplicit takto zis-
kanych multigrafov G definuje tzv. ireguladrnu silu G (defi-
novanu Chartrandom a kol. v roku 1988). Multiplicity ndsob-
nych hran v G’ moZno potom chapat ako hodnoty priradené
hranam povodného grafu G - takto ziskané ohodnotenie in-
dukuje napospol rdzne stcty hodnot hran pri kazdom vrcho-
le. Motivovani pracami o iregularnej sile grafu M. Baca, S. Jen-
drol, M. Miller a J. Ryan zacali sktiimat totadlnu hranovt iregu-
larnu silu grafu ako invariant ku iregularnej sile pre totdlne
ohodnotenia. V praci [M. Baca, S. Jendrol, M. Miller, ]. Ryan,
On irregular total labellings, Discrete Math. 307 (2007), 1378 -
1388] zaviedli pojem totdlnej vahy vrchola (resp. hrany) ako
stuctu hodnoty priradenej vrcholu (resp. hrane) a hodnét pri-
radenych hrandm (resp. vrcholom) incidentnym s vrcholom
(resp. s hranou). Potom totdlne ohodnotenie je ireguldrne, ak
véahy roznych vrcholov (resp. hrdn) st rozne; totdlna vrcholo-
va (resp. hranova) ireguldrna sila tvs(G) (resp. tes(G)) grafu
G je definovand ako minimdlna hodnota z najva¢sich hodnot
hran spomedzi vSetkych mozZnych iregularnych ohodnoteni.
Spominani autori stanovili dolné a horné hranice pre tieto gra-
fové invarianty a pre niektoré triedy grafov (taplne grafy, pri-
zmy, hviezdy, cesty, cykly, kolesa a grafy priatelstva) uvied-
li presné hodnoty, ktoré dokazovali tesnost dolnych hranic.
Praca zaujala mnohych odbornikov pracujtcich v tejto oblasti
a podnietila ich vyskum v hladani lepSich hornych ohraniceni
pre dané invarianty a urceni ich presnych hodnot pre dalsie
triedy grafov. Doteraz je na ttto pracu evidovanych 414 cita-
cif podla Google Scholar, resp. 217 (vo Web of Science).

So zna¢nym zdujmom sa stretli aj prace J. Ivanca a S. Jen-
drola [Total edge irreqularity strength of trees, Discuss. Math.
Graph Theory 26 (2006), 449 — 456] (viac ako 50 citécif)
a S. Jendrola, J. Miskufa, R. Sotdka [Total edge irreqularity
strength of complete graphs and complete bipartite graphs, Disc-
rete Math. 310 (2010), 400 — 407] (citovand viac ako 35-krat).

A. Feriov¢ikova a M. Baca dalej pokracuju v stadiu iregulér-
nych ohodnoteni grafov a ich r6znych modifikacii. A. Ahmad,
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O. B. S. Al-Mushayt a M. Ba¢a v praci [A.Ahmad, O. B. S. Al-
Mushayt, M.Baca, On edge irregularity strength of graphs, App-
lied Mathematics and Computation 243 (2014), 607 — 610]
definovali hranovt verziu ireguldrnej sily. V praci [M. Ba-
¢a, S. Jendrol, K. Kathiresan, K. Muthugurupackiam, Entire
labeling of plane graphs, Applied Mathematics & Information
Sciences 9 No. 1 (2015), 263 —267] autori dalej definovali ste-
novu verziu ireguldrnych ohodnoteni (a zodpovedajtci inva-
riant, Gplnt stenovt iregularnu silu). V prehladovom ¢lanku
[M. Baca, S. Jendrol, K. Kathiresan, K. Muthugurupackiam,
A. Semanicova-Feniov¢ikova, A survey of irregularity strength,
Electronic Notes in Discrete Mathematics 48 (2015), 19-26]
st uvedené zname vysledky o hranovych, vrcholovych, total-
nych a stenovych ireguldrnych silach grafov.

F. Ashraf a kol. v préaci [F. Ashraf, M. Baca, Z. Kimdakov4,
A. Semanicova-Feniov¢ikovd, On vertex and edge H-irreqularity
strength of graphs, Discrete Math. Algorithms and Appl. 8
(4) (2016) 13 pages| zaviedli pojem vrcholovej a hranovej H-
ireguldrnej sily ako invariantu vrcholovych alebo hranovych
ohodnoteni, pri ktorych sa rozliuju vahy vSetkych podgra-
fov izomorfnych s predpisanym podgrafom H. V spolupraci
so spolurieSitelmi z Pakistanu, Saudskej Arabie a Spojenych
Arabskych Emiratov boli taktiez definované modularne ver-
zie hranovej, vrcholovej a totalnej iregularnej sily v pracach
[M. Bac¢a, M. Imran, A. Semanic¢ové-Feniov¢ikova, [rreqularity
and Modular Irregularity Strength of Wheels, Mathematics 9 No.
21 (2021) 2710, 14 pages]|, [G. Ali, M. Baca, M. Lascsakova,
A. Semanicova-Ferniov¢ikovd, A. A. Loqaily, N. Mlaiki, Modu-
lar total vertex irregularity strength of graphs, AIMS Mathema-
tics 8 No. 4 (2023), 7662 — 7671], [ A. N. A. Koam, A. Ahmad,
M. Baca, A. Semanicova-Fetiov¢ikovd, Modular edge irregulari-
ty strength of graphs, AIMS Mathematics 8 No. 1 (2023), 1475
—1487].
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5.22.3 Antimagické grafy

Dalsia téma, ktora vzbudila zdujem o vyskum, sa tyka anti-
magickych grafov; st to grafy, ktorych hrany moZno ohod-
notit ¢islami 1,2,...,m (kde m je pocet hrdn) tak, ze sucty
hodndét hran so spoloénym vrcholom st pre kazdy vrchol
rozne. Tento pojem zaviedli N. Hartsfield a G. Ringel v kni-
he [N.Hartsfield, G.Ringel, Pearls in Graph Theory, Academic
Press, Inc., Boston, 1990 (Revised version 1994)] a formu-
lovali hypotézu, Ze kazdy suvisly graf (s vynimkou cesty na
dvoch vrcholoch) je antimagickym. Tato hypotéza je stéle ot-
vorend, aj ked pre niektoré Specidlne triedy grafov bola jej
platnost dokdzand. Napr. N. Alon a kol. v praci [N. Alon,
G. Kaplan, A. Lev, Y. Roditty, R. Yuster, Dense graphs are
antimagic, J. Graph Theory 47 (2004), 297 — 309] pouzitim
pravdepodobnostnych technik analytickej tedrie ¢isel ukaza-
li, Ze tato hypotéza je pravdiva pre vSetky grafy s dostatocne
velkym minimalnym stuptiom (rddu logaritmu poctu vrcho-
lov), resp. grafy, ktoré maji univerzélny ¢i sub-univerzalny
vrchol. V préci [S. Arumugam, K. Premalatha, M. Baca,
A. Semanicové-Feniovéikova, Local antimagic vertex coloring of
a graph, Graphs Combin. 33 (2017), 275 — 285] a nezdvisle
v [J. Bensmail, M. Senhaji, K. Szabo Lyngsie, On a combination
of the 1-2-3 conjecture and the antimagic labelling conjecture, Disc-
rete Math. Theoret. Comput. Sci. 19 (2017) | autori zaviedli
lokédlne antimagické ohodnotenie ako lokdlnu verziu Harts-
fieldovho a Ringelovho pojmu antimagického ohodnotenia (t.
j. vrcholové vahy su rdzne pre kazdu dvojicu susednych vr-
cholov). Stanovili hypotézu, ze kazdy suvisly graf okrem ces-
ty na dvoch vrcholoch ma lokélne antimagické ohodnotenie.

J. Haslegrave v préci [J. Haslegrave, Proof of a local antimagic
conjecture, Discrete Math. Theoret. Comput. Sci. 20 (2018) |
dokézal platnost tejto hypotézy pomocou pravdepodobnost-
nych metéd. Tato téma sa stala zaujimava a podnietila zau-
jem o dalsi vyskum. Clanok [S. Arumugam, K. Premalatha,
M. Baca, A. Semanicové-Fenovcikova, Local antimagic vertex
coloring of a graph, Graphs Combin. 33 (2017), 275 — 285] ma
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doteraz evidovanych 159 citacii (Google Scholar), resp. 65
(podla Web of Science). Naviac v danom ¢lanku autori pou-
kazali na to, Ze kazdé lokdlne antimagické ohodnotenie indu-
kuje regularne vrcholové zafarbenie grafu G, kde vrcholova
véha je farbou daného vrchola. To prirodzene vedie k pojmu
lokalneho antimagického chromatického ¢isla definované-
ho ako minimélny pocet farieb pocitany cez vSetky zafarbe-
nia grafu G, ktoré st indukované lokdlnymi antimagickymi
ohodnoteniami. Autori dokazali, Ze kazdy strom s t listami
ma lokalne antimagické chromatické ¢islo aspon £ + 1.

V praci [S. Arumugam, Y. C. Lee, K. Premalatha, T. M. Wang,
On local antimagic vertex coloring for corona products of graphs,
arXiv 1808.04956, Aug. 15 (2018) | bola stanovend hypotéza,
ze pre kazdy strom s t listami je lokalne antimagické chro-
matické ¢islo aspoii t + 1 a najviac t + 2. V praci [M. Baca,
A. Semanicova-Ferniovéikovd, R. T. Lai, T. M. Wang, On Local
Antimagic Vertex Coloring for Complete Full t-ary Trees, Funda-
menta Informaticae 185 No. 2 (2022), 99 - 113] je dokadzané,
Ze pre Uplné t-drne stromy, t nepérne, je lokdlne antimagické
chromatické ¢islo presne t + 1. Len neddvno bolo publikova-
nych niekolko prac, ktoré dokazuja platnost predoslej hypo-
tézy pre Specidlne triedy stromov.

N. Bong a kol. v praci [N. Bong, M. Baca, A. Semanic¢ova-
Feriov¢ikovd, K. A. Sugeng, T. M. Wang, Local face antimagic
evaluations and coloring of plane graphs, Fundamenta Informa-
ticae 174 (2020), 103 —119] zaviedli pojem lokalne stenového
antimagického ohodnotenia typu (a, b, c) pre 2-stivislé rovin-
né grafy a novy grafovy invariant — lokdlne stenové antima-
gické chromatické ¢islo typu (a, b, c). Zatial pozname ohrani-
¢enia tohto grafového invariantu a jeho presné hodnoty pre
isté triedy 2-stuvislych rovinnych grafov. Téma je aktudlnou
vyzvou pre dalSiu pracu.

Dalsie vysledky a vzajomné vztahy medzi rdznymi typmi
antimagickych ohodnoteni moZzno néjst v prehladovom ¢lan-
ku [M. Baca, E. T. Baskoro, L. Brankovic, S. Jendrol, Y. Lin,
O. Phanalasy, J. Ryan, A. Semani¢ova-Feniov¢ikovd, Slamin,
K. A. Sugeng, A survey of face antimagic evaluation of graphs,

263



264

NAJUSPESNEJSIE RIESENA PROBLEMATIKA

Australasian Journal of Combinatorics 69 No. 3 (2017), 382
— 393] a tiez v dvoch monografidch [M. Bac¢a, M. Miller, Su-
per Edge-Antimagic Graphs, Brown Walker Press, Boca Ra-
ton, 2008] a [M. Baca, M. Miller, J. Ryan, A. Semanic¢ova-
Fentov¢ikova, Magic and Antimagic Graphs, Attributes, Obser-
vations, and Challenges in Graph Labelings, Springer Na-
ture Switzerland AG, Cham, 2019].

5.23 Aplikacie teédrie grafov pri ochrane
a bezpecnosti komunikacnych sieti

Redlnu komunikaént siet moéZeme modelovat grafmi nasle-
dovne: uzlom siete priradime vrcholy grafu a komunikac-
nym linkdm medzi uzlami hrany spéjajtice prislusné vrcholy.
Vymena informécii medzi uzlami siete potom prebieha — v jej
grafovom modeli — pozdiZ nejakych ciest spéjajticich vrcholy
priradené uzlom. Pre zarucenie bezpec¢nej vymeny informé-
cif od jedného uzla k inému je potrebné chranit komunikaéné
kandly transportu informacie kltai¢mi a heslami; rozumnou
poziadavkou zabezpecenia je existencia takej komunikacnej
cesty, v ramci ktorej st vSetky kltice/hesld rozne (kvoli zame-
dzeniu vonkajSiemu ttoku na zdklade opdtovného pouZitia
uniknutého hesla). Situdciu teda m6Zeme modelovat pomo-
cou zafarbenia hran (farby predstavujt hesla), pricom Zziada-
me, aby pre kazdua dvojicu vrcholov existovala roznofarebna
(t. j. dihova) cesta, ktoré ich spdja. Toto mozno jednoducho
dosiahnut, ak sa kazdej hrane priradi rozna farba; kvoli re-
dukcii ndkladov na manazment hesiel a celého zabezpecenia
nas vSak skor zaujima minimélny pocet farieb, pre ktory exis-
tuje hranové zafarbenie s pozadovanou vlastnostou dihovej
konexie medzi kaZdymi dvomi vrcholmi.

Ako prvi si tieto skutoc¢nosti uvedomili G. Chartrand,
G.I Johns, K. A. McKeon a P. Zhang v dnes uZ klasickej a vy-
sokocitovanej praci [Rainbow connection in graphs, Math. Bo-
hem. 133 (2008), 85 - 98]. V nadvéznosti na fiu zacali S. Jen-
drol, C. Brause a I. Schiermeyer v [Odd connection and odd
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vertex-connection of graphs, Discrete Math. 341 (2018), 3500
— 3512] studovat vSeobecny teoreticky meta-koncept nazva-
ny P-stavislost. V fiom vychddzame z mnozin slov vytvo-
renych z prvkov-pismen kone¢nej abecedy A (mozu to byt
farby-cisla, resp. iné objekty). Tieto slovd mozu mat rdzne
vlastnosti: napr. slovo sa nazyva vlastné, ak kazdé dve jeho
susedné pismena st rozne; je dihové, ak vsetky jeho pismena
st navzajom rozne; je nepdrne, ak kazdé v riom pouzité pis-
meno sa vyskytuje nepdrny pocet krat; je bezkonfliktné, ak
nejaké pismeno sa v iom vyskytuje prave raz; je dynamické
(angl. loose), ak sti v iom pouZité aspoii tri rézne pismena,
a je monochromatické, ak vSetky pismena v riom st rovna-
ké. Nech teraz P je nejaka vlastnost slov, G je suvisly graf
a nech c je zafarbenie jeho hran (resp. jeho vrcholov). Ak
medzi kazdymi dvomi jeho vrcholmi existuje zafarbena cesta
(chdpana ako slovo), ktord ma vlastnost P, tak graf sa nazy-
va P-suvisly (resp. vrcholovo P-stvisly). Minimalny pocet
farieb potrebnych na zafarbenie hran (resp. vrcholov) G tak,
aby bol P-savislym (resp. vrcholovo P-stvislym) sa nazyva
¢islo P-savislosti (resp. ¢islo vrcholovej P-stivislosti).

J. Czap, S. Jendrol a ]. Valiska prisli v préci [ Conflict-free con-
nection of graphs, Discuss. Math. Graph Theory 40 (2020), 51
- 65] s konceptom bezkonfliktnych ciest. Ten sa velmi rych-
le ujal (esSte pred uverejnenim v Casopise) a nasledne vznik-
lo niekolko préc, ktoré ho rozvijali; jednou z nich je praca
[H. Chang, T. D. Doan, Z. Huang, S. Jendrol, X. Li, I. Schier-
meyer, Graphs with conflict-free connection number two, Graphs
and Combin. 34 (2018), 1553 — 1563]. S. Jendrol spolu s ne-
meckymi kolegami C. Brausem a I. Schiermeyerom uverejnili
nedavno dve préce, ktoré riesia situdcie, ked P je vlastnost
byt dynamické slovo, resp. viacfarebné, ¢i inak zaujimavé
slovo: [From colorful to rainbow path in graphs: Colouring the
vertices, Graphs Combin. 37(5) (2021), 1823 — 1839] a [ Loose
edge-connection of graphs, Graphs Combin. 39(4) (2023), 79].
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5.24 Priesecnikové cisla grafov

Ak je graf planarny, tak ho moZzno zndzornit v rovine tak, Ze
ziadne dve jeho hrany sa nepretnii. Ak to moZzné nie je, tak
st vynutené pretinania niektorych hrén; v nakresleniach gra-
fu tak vznikaja priese¢niky (body roviny, v ktorych sa pre-
tna prave dve hrany). Priesecnikové ¢islo grafu je potom
rovné najmensiemu poctu priese¢nikov, ktoré sa v diagrame
grafu musia vyskytnat. Zaujem vedeckej komunity o presné
hodnoty priese¢nikovych ¢isel grafu je spojeny nielen so sna-
hou vytvarat citatelné a zrozumitelné vizualizacie rd6znych
schém, ale tieZ napriklad s minimalizaciou rozmerov mikroci-
pov, tzv. problematikou VLSI-obvodov (Very-large-scale in-
tegration).

Priese¢nikovym ¢islam grafov sme sa v Kosiciach zacali
venovat na zaciatku osemdesiatych rokov. Motivaciou boli
dva Cerstvé pilotné vedecké ¢lanky — prvy od L. W. Beinekeho
a R. D. Ringeisena [ On the crossing numbers of products of cycles
and graphs of order four, J. Graph Theory 4 (1980), 145 — 155
a druhy od S. Jendrola a M. Séerbovej [ On the crossing numbers
of S,y x P, and S,, x C,,, Casopis pro péstovani matematiky
107 (1982), 225 - 230].

Velmi tspeSnym ¢lenom Kosickej skupiny diskrétnej mate-
matiky pri Stadiu tejto problematiky bol Maridn Kles¢. Vo
svojich pracach [M. Kles¢, On the crossing numbers of Cartesian
products of stars and paths or cycles, Math. Slovaca, 41 (1991),
113 - 120], [M. Kles¢, The crossing numbers of products of paths
and stars with 4-vertex graphs, J. Graph Theory 18 (1994), 605
- 614] nadviazal na vysledky L. W. Beinekeho a R. D. Rin-
geisena ako aj S. Jendrola so M. S¢erbovou tym, Ze skomple-
tizoval informécie o presnych hodnotach priese¢nikovych ¢i-
sel kartezidnskych sucinov vsetkych 4-vrcholovych stivislych
grafov s lubovolnou cestou, kruznicou a hviezdou. Nasledne
so spoluautormi [M. Kles¢, R. B. Richter, 1. Stobert, The cros-
sing number of C5 x C,,, J. Graph Theory, 22 (1996), 239 — 243 |
rozsiril platnost hypotézy L. W. Beinekeho a R. D. Ringeisena,
Ze priese¢nikové ¢islo kartezidnskeko stucinu dvoch kruznic
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C,, x C,, je n(m — 2) pre kazdé n vacsie alebo rovné m. Ti ju
vo svojom ¢lanku z roku 1980 dokdazali pre m = 4; M. Kles¢,
R. B. Richter a I. Stobert posunuli hodnotu m, pre ktort hy-
potéza plati na 5. Hypotéza je dodnes otvorend pre hodnoty
m > 7. V prvej dekade 21. storoc¢ia M. KleS¢ spolu so svoji-
mi spolupracovnikmi publikoval viacero prac, v ktorych boli
urcené presné hodnoty priese¢nikovych ¢isel kartezianskych
suc¢inov vybranych 5-, 6- a 7-vrcholovych grafov s lubovolne
velkymi cestami, kruznicami, resp. hviezdami.

Zaciatkom 21. storocia D. Bokal zo Slovinska (v tom case
doktorand na Univerzite v Ljubljane) rozpracoval teériu tzv.
zip-stcinu grafov (ktord umoznila vypocitat presné hodno-
ty priesecnikového ¢isla Specifickych grafov); nevedel vSak
néjst vhodny graf na aplikdciu ziskanych vysledkov. Spolu
s M. Kles¢om nasli pouzitelny graf — bol to graf kartezian-
ského sucinu S, x P,,. Hypotéza pre hodnotu priese¢niko-
vého ¢isla tohto grafu bola publikovana uZz v praci S. Jendrola
a M. Séerbovej v roku 1982. D. Bokal v [On the crossing num-
bers of Cartesian products with paths, J. Combin. Theory Ser.
B 97 (2007), 381 — 384] dokazal jej platnost. Bol to prvy graf
kartezianského stucinu dvoch Iubovolne velkych grafov, pre
ktory bola presne urc¢ena hodnota jeho priese¢nikového ¢isla.
Neskor M. Kles¢ vyuzil vlastnosti zip-sticinu a urcil presné
priesecnikové ¢isla kartezianskych stucinov pre viaceré dvo-
jice Iubovolne velkych grafov. K najvyznamnejSim pracam
z tejto problematiky mo¥no zaratat: [M. Kles¢, S. Schrétter,
On the crossing numbers of Cartesian products of stars and graphs
of order six, Discuss. Math. Graph Theory 33 (2013), 583 —
597], [M. Kles¢, ]. Petrillova, M. Valo, On the crossing numbers
of Cartesian products of wheels and trees, Discuss. Math. Graph
Theory 37 (2017), 399 — 413], [Z. Su, M. Kles¢, Crossing num-
bers of Ky 1 4, and Ky 1 4 x T, Ars Combinatoria 148 (2020),
137 - 148].

V préaci [M. Kles¢, The join of graphs and crossing numbers,
Electronic Notes in Discrete Math. 28 (2007), 349 — 355] bo-
li po prvykrat skimané priese¢nikové ¢isla Specidlneho stci-
nu grafov, znamého ako spojenie (angl. join) grafov. Praca
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vzbudila velky ohlas a do roku 2023 databaza Scopus registru-
je na nu 50 citdcii. Tento ¢lanok, ako aj publikacie [M. Kles¢,
The crossing numbers of join of the special graph on six vertices
with path and cycle, Discrete Math. 310 (2010), 1475 — 1481],
[M. Klesg, S. Schrétter, The crossing numbers of join products of
paths with graphs of order four, Discuss. Math. Graph Theory
31 (2011), 321 - 331], boli motivaciou pre nastartovanie vy-
skumu priese¢nikovych ¢isel spojeni grafov. Vyznamny po-
sun v skimani priese¢nikovych ¢isel joinov grafov inicioval
M. Kles¢ v spolupraci s M. StaSom, ked podrobnejsie rozpra-
covali metédu tzv. cyklickych permutacii (ktort prvykrat po-
uzil D. Kleitman v roku 1970 na urcéenie priese¢nikového ¢isla
kompletného bipartitného grafu K5 ,,). Metéda umoziiuje vel-
mi efektivne — iba vyuZitim kombinatorickych vlastnosti cyk-
lickych permutécii — urc¢ovat priese¢nikové ¢isla grafov, ktoré
ako podgraf obsahuji kompletny bipartitny graf. Spominané
vysledky je moZné najst v pracach [M. Kles¢, M. Stas, Cyclic
permutations in determining crossing numbers, Discuss. Math.
Graph Theory 42 (2022), 1163 — 1183], [M. Kles¢, M. Stas,
J. Petrillova, The crossing numbers of join of special disconnected
graph on five vertices with discrete graphs, Graphs and Combina-
torics 38 (2022) art. 35] a vo viacerych dalsich pracach M. Sta-
Sa.

Okrem uZz spominanych st¢inov grafov (kartezidnsky su-
¢in resp. spojenie grafov), M. Kles¢ dosiahol nové vysledky
aj pre hodnoty priese¢nikovych ¢isel grafov ziskanych odlis-
nymi sposobmi. Takéto vysledky je mozné najst napriklad
v pracach [S. Jendrol, M. Kles¢, On graphs whose line graphs ha-
ve crossing number one, J. Graph Theory 37 (2001), 181 - 188],
[M. Kles¢, . Petrillova, M. Valo, Minimal number of crossings
in strong product of paths, Carpathian J. Math. 29 (2013), 27 -
32].



525 APLIKACIE GRAFOV V SIETACH

5.25 Aplikacie grafov v socialnych
a komplexnych sietach

Jednou z aplikdcii teérie grafov, ktord nepochybne zdsadnym
spdsobom ovplyvnila modernt spolo¢nost v rozli¢nych as-
pektoch (komunikécia, internet a WWW, média, ekonomic-
ké vztahy, politika a i.) st socidlne resp. vSeobecne komplex-
né siete. Stadium vlastnosti grafov redlnych systémov spoje-
né s interpretaciou zisteni vo svetle praxe (obvykle s cielom
zlepsit spravanie sa modelovaného systému) zaznamendva
v poslednych dvoch dekadach expanziu nielen interdiscipli-
nérne ladenych publikdcii, ale i vystupov z oblasti , ¢istej” te-
Orie grafov. Na pdde KOKOSu sa touto problematikou za-
oberal T. Madaras spolu s doktorandkou J. Coroni¢ovou Hu-
rajovou. Tri z jeho prac ([S. Gago, J. Hurajov4, T. Madaras,
Notes on the betweenness centrality of a graph, Mathematica Slo-
vaca 62(1), (2012),1-12], [S. Gago, ]. Coroni¢ova Hurajov4,
On betweenness-uniform graphs, Czechoslovak Mathematical
Journal 63(3) (2013), 629 — 642] a [T. Madaras, J. Coronic¢ova
Hurajova, More on betweenness-uniform graphs, Czechoslovak
Mathematical Journal 68(2) (2018), 293 — 306]) su venova-
né tzv. medzilahlostnej centralite — vyznamnému a v pra-
xi Siroko pouzivanému indexu, ktory kvantitativne vyjadruje
poziciu aktéra v rdmci celej siete (vysSie hodnoty korelujt s je-
ho véc¢sou dolezitostou a dosahom); skiimali sa v nich odha-
dy daného invariantu vzhladom na rozli¢né parametre grafu,
vlastnosti grafov, ktorych vrcholy maja rovnakda hodnotu toh-
to invariantu a ich netrividlne konstrukcie. Podobné vysled-
ky o hranovej analégii tohto indexu centrality boli neddvno
publikované v [J. Coroni¢ova Hurajova, T. Madaras, D. A. Na-
rayan, Characterizing edge betweenness-uniform graphs, Theory
and Applications of Graphs 9(1) (2022) 5]. Rozli¢né ziska-
né vysledky o medzilahlostnej centralite boli taktieZ zhrnuté
(v spoluautorstve so S. Gago a J. Coroni¢ovou Hurajovou) do
kapitoly Betweenness centrality in graphs v monografii [ Quanti-
tative Graph Theory: Mathematical Foundations and Applications
(M. Dehmer, F. Emmert-Streib Eds., CRC Press, 2014].
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5.26 Dimenzie grafov

Kompletny n-vrcholovy graf si méZeme predstavit ako n-
rozmerny simplex — konvexny mnohosten v euklidovskom
priestore R", ktorého kazdé dva vrcholy vytvaraji hranu
jednotkovej dizky. KedZze kazdy graf je podgrafom nejaké-
ho kompletného grafu, existuje minimélny rozmer euklidov-
ského priestoru, v ktorom moZno realizovat dany graf tak,
aby vSetky jeho hrany boli tsecky jednotkovej velkosti; jeho
hodnota je tzv. dimenzia grafu. Tato problematiku skimal
v ramci KoSickej Skoly T. Madaras spolu so svojim doktoran-
dom P. Siroczkim. Dosiahnuté vysledky z ich spolo¢nej pré-
ce [T. Madaras, P. Siroczki, On the dimension of Archimedean
solids, Opuscula Mathematica 34(1) (2014), 123 - 138] uka-
zuja, Ze niektoré archimedovské trojrozmerné mnohosteny
mozno kombinatoricky realizovat nielen , Standardnymi mo-
delmi” v R3, ale aj ako jednotkové nakreslenia v rovine (pre
viaceré mnohosteny vsak takéto realizdcia v rovine mozZna
nie je); konstrukcie takychto nakresleni vyuzivali netrividlny
aparat tedrie funkcii viacerych premennych. ZloZitost problé-
mu charakterizacie grafov dimenzie 2 pod¢iarkuje tiez praca
[T. Madaras, P. Siroczki, Minimal graphs with respect to geomet-
ric distance realizability, Discussiones Mathematicae Graph
Theory 41(1) (2021), 65 — 73], kde je dokdzané, Ze v zdsade
existuje — pre dostato¢ne velky pevny pocet vrcholov — expo-
nencidlne mnoho grafov, ktoré nemaja v rovine jednotkové
nakreslenie, ale vSetky ich vlastné podgrafy takéto nakresle-
nie majd. Doplnkom k vyskumu tejto problematiky je aj pra-
ca [P. Hudék, T. Madaras, P. Siroczki, Note on the dimension of
the Mycielskian of a graph, International journal of Pure and
Applied Mathematics 106(2) (2016), 677 — 688], v ktorej sa
sktimaji odhady, resp. presné hodnoty dimenzie grafov zis-
kanych Mycielskeho konstrukciou z kruznic, stromov a kom-
pletnych grafov.



BUDUCNOST A SMEROVANIE KOSICKE]
SKOLY DISKRETNE] MATEMATIKY

Tomds Madaras a Roman Sotik

Znama téza (o ktorej platnosti vo finan¢nej, Sportovej ¢i aka-
demickej sfére sa neustdle vedu diskusie) tvrdi, Ze najlepSim
ukazovatelom budtcich vysledkov st minulé vysledky. Aj
ked medzi obidvomi ¢astami daného vyroku existuje ista ko-
reldcia, vyrok samotny nie je ani nutnou, ani postacujicou
podmienkou kvality budtcich vysledkov. Preto kontinuita
Kosickej Skoly diskrétnej matematiky a jej dalsieho smerova-
nia musi byt —napriek tispechom, ktoré uz dosiahla, resp. mo-
mentdlne dosahuje — jej ¢lenmi nanovo a opakovane reflekto-
vana.

Nasi 8kolitelia ndm kedysi, pred vySe tridsiatimi rokmi ot-
vorili vchodovt branu do , paldca diskrétnej matematiky” a spo-
lu so svojimi kolegami ,,z partie” nds sprevadzali po jeho sie-
nach a komnatach, ochotne ndm ukazujtic vSetky ich cennos-
ti vratane tych z , koSického zlatého pokladu”. Neskor nam
dali svoju doveru, aby sme spolu s nimi v tomto paléci pre-
byvali, mali ti¢ast na jeho krdsach a rozsirovali nadobudnuté
umelecké zbierky. Uloha ,ist a konat podobne”, ktora dnes
stoji pred nami, nijako nie je jednoduché, obzvlast v dnesnych
¢asoch: pokles zaujmu o Stadium matematiky na Slovensku
(pravdepodobne korelujtci s globdlnym narastom obmedze-
nosti a priklonu k volbe lahsich a Itbivych rieSeni komplex-
nych situdcii v spolo¢nosti) a moznosti, ktoré chytrym absol-
ventom pontika korporétna sféra, hraji (docasne) proti ndm
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(na pohlad so silnymi kartami). Matematici sa v8ak predur-
¢eni hladat a nachadzat rieSenia problémov a v tomto smere
byvajt optimisticki (v zmysle viery, Ze po ¢ase vzdy dojdu as-
pont k ¢iastkovej odpovedi a ,pocit potom” bude ostro lepsi,
ako pred nastolenim problému). Navyse plati, Ze v tomto hla-
dani nie st sami a typicky d6jdu k rieSeniam, ked spoja svoje
sily. V tejto stivislosti nds v poslednych rokoch velmi oslovil
priklad partnerskych vyskumnych skupin (z Bratislavy, Plz-
ne i Bordeaux), ktoré programovo a cielavedomo zapajaja do
svojich aktivit (napr. pravidelnou tcastou na stredoeurép-
skych konferencidch tedrie grafov) svojich Studentov pred-
doktorandského Stidia, a tym si vytvaraja bazu pre svoj dalsi
rozvoj; v blizkej budtcnosti planujeme pre takéto zapojenie
Studentov, resp. spolo¢né vzdeldvanie doktorandov, priamo
ziskat finan¢nti podporu z grantovych bilaterdlnych i multi-
laterdlnych schém. Je tiez potrebné zdoraznit, ze pridavné
meno , Kosickd” v charakterizacii naSej Skoly diskrétnej mate-
matiky akcentuje jej celoregiondlny rozmer a jej ¢innost nijako
nie je obmedzena len na pddu Prirodovedeckej fakulty UPJS:
vyznamnu tlohu v nej plnia vyskumné skupiny pdsobiace na
Technickej univerzite; bude aj naSou snahou prispiet k ich ve-
deckému rozvoju prostrednictvom pokracujicich spolo¢nych
ndrodnych APVV-projektov, ako i persondlnemu posilneniu
odportcanim a podporou mladych vedeckych pracovnikov,
ktori sa po doviSeni doktorandského stadia rozhodnt pokra-
¢ovat v akademickej sfére.

Tradi¢né témy, ktoré boli v centre zdujmu matematikov
z kosickej skoly — globélna a lokélna Struktira grafov (naj-
méa planarnych, polyedralnych, vnorenych do ploch vys-
Sich rodov, resp. grafov, ktoré st im pribuzné z hladiska
geometricko-topologickych vlastnosti ich reprezentécii) a ich
farebnost — st aktudlne aj dnes; minulé i neddvne prace kosic-
kych autorov z tejto oblasti kazdoro¢ne zaznamendvaji nové
ohlasy. Avsak, ,Zivot je pohyb” (Aristoteles), preto je naSou
snahou na jednej strane aktivne si osvojit a nasledne vyuzit
vo svojom vyskume v danych oblastiach nové metédy a do-
kazové techniky (tu moZno Specificky spomentt kompresiu
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entropie, kombinatoricky Nullstellensatz-princip, pravdepo-
dobnostntt metédu, linedrnu a celoc¢iselnt optimalizaciu, ale
aj aktivne pouZitie vypoctovej techniky a systémov pocitaco-
vej algebry pri overovani i ndvrhu hypotéz a protiprikladov
k nim), ako aj pokdsit sa ,otvorit dvere vnimania” pre ,lov
dobrej vole” i v témach, ktoré priamo neboli integralnou st-
¢astou histérie vyskumu Kosickej skoly. Medzi takéto oblas-
ti patri, napr. problematika socidlnych, resp. komplexnych
sieti (tak z hladiska ,Cistej” matematiky, ako aj pre ich apli-
kécie), geometrické vlastnosti grafovych reprezentécii ¢i apli-
kécie grafov v nanofyzike. Posilnit svoju odvahu a , prekrocit
prah nddeje” moZzno aj voc¢i vacsim a velkym otvorenym ¢i po-
puldrnym problémom diskrétnej matematiky (napokon, prvé
a prostredné kroky k rozrieSeniu zndmej Barnettovej hypo-
tézy o hamiltonovskosti fullerénov sa udiali prave v prostre-
di Kogickej gkoly). Uplne nové vyzvy a perspektivy prinasa
masivny prichod generativnej umelej inteligencie — napriek
kontroverznosti a sti¢asnym vyhraddm k jej pouZzitiu vo vede
a vyucbe je skor pravdepodobné, Ze sa v matematike zakrat-
ko stane rovnako beznym a uZito¢ne pouzivanym néstrojom,
ako kalkulacky alebo platforma WolframAlpha. Autori pris-
pevku si uz vyskusali jej pouzitie pri zostavovani cviceni (za-
hfnajtcimi tiez tlohy ddkazového typu) z tedrie grafov; na
druhej strane, zda sa, Ze k jej korektnému pouzitiu ako po-
mocky pre ndvrh hypotéz je eSte velmi dlha cesta.

Medzindrodna spolupréca Kosickej skoly diskrétnej matemati-
ky bola jej organickou ¢rtou uz od ¢ias vzniku. Aj ked v toku
¢asov a zmien sa niektoré jej dlhé a pekné pribehy zavisili
(napr. spolupraca s Technische Universitdt v Ilmenau, Ne-
mecko), ich tény doznievaja este dlho po spusteni opony; na
druhej strane, viaceré tispesné spoluprace z minulosti (s pol-
skymi, madarskymi, ¢i slovinskymi grafovymi skupinami)
pokracuju dodnes a ich intenzita (a pocet novych spolo¢nych
¢lankov) vzrasta (zrejme najvac$iu expanziu zaznamendava
spoluprédca kolegov z Technickej univerzity s vedcami z in-
donézskych, indickych a pakistanskych univerzit). Pocas po-
slednych rokov sa podarilo dosiahnut nové spolo¢né vysled-

273



274

BUDUCNOST A SMEROVANIE KSDM

ky i s pracoviskami bez tradicie predoslych kontaktov (Fran-
ctizsko, Belgicko) — dufame, Ze tento trend bude pokracovat
aj v budtcnosti.

Ak ma kniha dobry pribeh, nemusi byt nevyhnutne best-
sellerom — spisovatelovi nezriedka staci (popri pocite spokoj-
nosti z jej napisania), Ze si najde okruh citatelov, ktorym sa
zapaci. Radi sme boli a stéle radi sme stcastou tspesného
pribehu Kosickej skoly diskrétnej matematiky — a rovnako by
sme radi dopriali zazivat tento pocit , byt sticastou tohto pri-
behu” aj naSim nasledovnikom. Mame relativne oddévodne-
nid nadej, Ze niektoré ich vysledky (i ked zatial nevedno, ¢i
vo forme pozndmky pod ¢iarou, odstavca alebo celej kapito-
ly) sa mozno ndjdu v tzv. ,Knihe” (angl. ,The Book’), na ktora
¢asto poukazoval Paul Erdés, a ktoré je neustalou inSpirdciou
pri hladani a nachddzani krasnej matematiky.
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V tejto casti pribliZujeme r6zne momenty z podujati, ktoré
boli organizované v ramci Kosickej Skoly diskrétnej matema-
tiky. Prind8ame fotografie z Cesko-Slovenskej konferencie te-
Orie grafov, zahrani¢nych konferencii z teérie grafov, works-
hopov Cycles and Colourings, Konferencie slovenskych ma-
tematikov, ale aj z r6znych podujati, na ktorych sa ¢lenovia
KSDM ztastnili. Fotografie zachytavaja aj vzacnych pozva-
nych hosti na podujatia KSDM.

Na fotografiach st zachytené aj momenty vyletov, vzdjom-
nych diskusii, ale aj spolo¢nych rieSeni problémov. Pochddza-
ja zo stkromnych zbierok téastnikov KSDM a spolupracov-
nikov (vtedy uvadzame zdroj) alebo priamo ich fotografovali
(vtedy uvadzame foto). Chceli by sme sa velmi pekne poda-
kovat vSetkym, ktori ndm ich poskytli pre lepsie zdokumen-
tovanie vzacnych a neopakovatelnych chvil.

Ku akémukolvek pouZitiu, preberaniu, $ireniu alebo dalsie-
mu zverejiiovaniu fotografif je potrebny stihlas editorov pub-
likacie.
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Obréazok 1: Utastnici Cesko-Slovenskej konferencie (CSGT) Grafy 1995,
Herl’any. (Foto: Stanislav Jendrol.)

Obrazok 2: Konferencia CSGT, 2003, Javorna (Cesko). (Zdroj: Stanislav
Jendrol.)
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Obréazok 4: Konferencia CSGT, Grafy 2019, Cingov. (Zlava: T. Madaras,
Z.Ryjacek, M. Bata a P. Sugerek pri spievani Hymny Teérie grafov.) (Zdroj:
Zdenék Ryjacek.)
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Obréazok 5: Medzinérodny workshop Graph Labelings (IWOGL), Kala-
salingam university, New Delhi, India, 2009. (Z KSDM boli pri-
tomni J. Ivanco a S. Jendrol.) (Zdroj: Stanislav Jendrol.)

DISCRETEMATHEMATICS

Obrézok 6: Uastnici konferencie ICTCSDM 2014 v Chennai, India.
(Z KSDM boli pritomni M. Ba¢a a A. Fetiovéikova.) (Zdroj: Martin Baca.)
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Obrazok 7: Profesor Tao-Ming Wang z Tunghai University, Taichung,
Taiwan pocas konferencie ICTCS-DM 2014 v Chennai, India.
(Zlava: A. Fetiov¢ikovd, M. Baca, T.-M. Wang.) (Foto: Martin Baca.)

Obrézok 8: Ucastnici konferencie IWGTITE 2018 VIT University, Chen-
nai, India. (Uprostred prof. S. Arumugam (Kalasalingam University,
Tamil Nadu, India), sprava prof. K. Kathiresan (Nadar Janaki Ammal Uni-
versity, Sivakasi, India), M. Baca a A. Fetiov¢ikova.) (Foto: Martin Baca.)
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Obrazok 9: Pracovné stretnutie s Profesorkou Indra Rajasingh na VIT
University, Chennai, India v roku 2018. (Zlava: doktorandka
profesorky Rajasingh, I. Rajasingh, A. Feriov¢ikovd, M. Baca.) (Foto: Martin
Baca.)

Obréazok 10: Medzinédrodna konferencia Networks and Algorithms
(15th GraPhMasters), Polytechnic University, Xi'an, Cina,
2018. (Z KSDM boli pritomni S. Jendrol a R. Sotdk.) (Zdroj: Stanislav
Jendrol.)
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Obrazok 11: Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach (Nemec-
ko), workshop 0607 Algorithmic Graph Theory, 2006.
(Z KSDM bol pritomny M. Horiiak.) (Zdroj: Mirko Horfidk)

Obrazok 12: 17" C5 Graph Theory Workshop (Cycles, Colourings, Cli-
ques, Claws and Closures), Kurort Rathen (Nemecko),
2013. (Z KSDM boli pritomni M. Horiiak a S. Jendrol.) (Foto: Stanislav
Jendrol.)
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Obrazok 13: S.Jendrol s niekolkymi Giastnickami the 4" Gdarisk Works-
hop on Graph Theory, Grarisk (Polsko), 2016. (Zdroj: Stanislav
Jendrol.)

Obrazok 14: VIII. konferencia CCGT, Rytro, Polsko, 2018. (Z KSDM boli
pritomni I. Fabrici, M. Horiidk, S. Jendrol a R. Sotdk.) (Zdroj: Stanislav
Jendrol.)
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Obréazok 16: Workshop Colourings of Graph, Plzeti (Cesko), 2022. (Zlava:
B. Lidicky (Cesko), I. Choi (Juzné Korea), M. Voigt (Nemecko), S. Jendrol
(Slovensko) a E. Cho (Juzna Korea).) (Zdroj: Stanislav Jendrol.)
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Obrazok 17: Workshop Ilmenau-Kosice, 2019. (Foto: Maria Macekova.)

Obrazok 18: Graph Coloring workshop, Kezmarok, 2023. (Foto: Maéria

Macekova.)
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:

Obrazok 19: Profesor E.T. Baskoro (ITB Bandung, Indonézia) pocas nav-
stevy v KoSiciach v roku 2003. (Zlava: S. Jendrol, E. T. Baskoro.)
(Foto: Martin Baca.)
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Obrazok 20: Japan Workshop on Graph Theory and Combinatorics 2005 -
in honour of Hikoe Enomoto 60th birthday, Keio University,
Yokohama. (Zlava: R. Gould (USA), J. Harant (Nemecko), S. Jendrol,
H. Enomoto (Japonsko).) (Zdroj: Stanislav Jendrol.)
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Obrazok 21: Konferencia slovenskych matematikov, Jasnd, 2011.
(Zlava: S. Jendrol, J. Nesettil, J. Kratochvil.) (Foto: Oliver Zidek.)

Obréazok 22: Konferencia slovenskych matematikov, Jasnd, 2011.
(Zlava: L. Bukovsky, S. Jendrol.) (Foto: Oliver Zidek.)
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Obrazok 23: Profesor Tao-Ming Wang z Tunghai University, Taichung,
Taiwan pocas navstevy Technickej univerzity v KoSiciach

v roku 2019. (Zlava: M. Baca, A. Feiiov¢ikova, T.-M. Wang.) (Foto:
Martin Baca.)

—

-
e

—_—

—
s

\

Obréazok 24: M. Horidk a R. Sotdk, Technische Universitit Imenau, Ne-
mecko, 1994. (Zdroj: Mirko Horiiak)
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Obrazok 25: Welcome party C&C 1997. (Zlava: M. Hortidk, A. Bouchet, H. Eno-
moto.) (Foto: Stanislav Jendrol.)

Obréazok 26: Na workshope C&C, Tatranska Strba, 1997. (Zlava: H. Walther,
A. Kemnitz.) (Foto: Stanislav Jendrol.)



OBRAZOVA PRILOHA

Obrazok 27: Cycles and Colourings, 1998. (Zlava: M. Jacobson, M. T4,
J. Harant. (Foto: Geria Hahn.))

Obréazok 28: D. Fronéek a J. Kratochvil (obaja Cesko) na Cycles and
Colourings, 1998. (Foto: Geita Hahn.)

289



290 OBRAZOVA PRILOHA

Obrazok 30: L. Lesniak na Cycles and Colourings, 1998. (Foto: Getia Hahn.)
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Obrazok 31:J. van den Heuvel a D. Sotteau, C&C, 1998. (Foto: Getia Hahn.)

Obrazok 32: Vylet na TomaSovsky vyhlad pri 10. workshope C&C Pri

spolo¢nej prechadzke, Cingov, 2001. (Zfava: S. Simi¢ (Srbsko),
E. Flandrin (Franctzsko), J. Ryan (Austrélia), M. Miller (Austrélia), Zs. Tu-
za (Madarsko).) (Foto: Stanislav Jendrol.)
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Obréazok 33: Workshop Cycles & Colourings, Tatranska Strba, 2005.
(Zlava: Martin Baca, profesor E. T. Baskoro (ITB Bandung, Indonézia)
a Z. Ryjacek (Zapadoceska Univerzita v Plzni).) (Foto: Martin Baca.)

Obrézok 34: Spievajtac polno¢nu pieseri, 2006. (Zlava: M. Wozniak, M.Baca,
M. Hornék, A. Marczyk, M. Kles¢.) (Foto: Arnfried Kemnitz)
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Obrazok 35: Workshop Cycles & Colourings, Novy Smokovec, 2018.
(Zlava: S. Jendrol a Z. Ryjacek.) (Zdroj: Zdenék Ryjacek.)

Obrazok 36: Prednéaska Zdénka Ryjacka na workshope C&C, Novy Smo-
kovec, 2023. (Foto: Zden&k Ryjacek.)

293



294 OBRAZOVA PRILOHA

Obrazok 37: Neskorsi obed po konferenénom vylete v Slovenskom raji,
C&C, 2001.) (Foto: Joe Ryan.)

Obrazok 38: Skolitelia a ich doktorandi, 2019. (Zdroj: Méria Macekova.)
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Obréazok 39: Konferen¢na fotografia workshopu C&C, 2018. (Foto: Maria

Macekova.)

Obrazok 40: Konferen¢na fotografia workshopu C&C, 2023. (Foto: Méria

Macekova.)
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Obrazok 41: S. Jendrol pri poslednom kroku slavneho algoritmu , Face
Coloring”, C&C, 2001. (Foto: Arnfried Kemnitz.)
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