Poziadavky k Statnej skuske
pre Studentov trojro¢ného bakalarskeho studia uditelstva matematiky
z MATEMATIKY

Algebra

- Zobrazenie - definicia zobrazenia, injektivne, surjektivne a bijektivne zobrazenie, zlozené zobrazenie, identické zo-
brazenie, inverzné zobrazenie.

- Bindarna relacia - definicia binarnej relacie na mnozine, reflexivna, symetricka, tranzitivna a antisymetricka reldcia,
relacia ekvivalencie, rozklad mnoziny podla ekvivalencie.

- Binarna operacia - definicia bindrnej operacie, komutativnost, asociativnost, distributivnost, neutralny prvok, in-
verzny prvok, Struktdry s jednou operaciou, Struktiry s dvomi operaciami.

- Polynomy jednej neurcitej nad oborom integrity — definicia polynému, korene polyndmov, nasobné korene, zdkladna
veta algebry, reducibilita a korene polynémov v Z|z], Q[z], R[x], C[z].

- Delitelnost v obore integrity Z — definicia relcie ,,deli“ na mnozine celych ¢isel, trividlne a vlastné delitele, prvocisla
a zlozené (isla, rozklad ¢isla na sucin prvocisel, delenie so zvyskom, najvacsi spolo¢ny delitel a najmensi spolo¢ny
nasobok, Euklidov algoritmus, kritéria delitelnosti ¢islami 2 az 11.

- Delitelnost polynomov - definicia relacie ,,deli“ na mnozine polynémov, delitele jednotky, asociované polynémy;, tri-
vidlne a vlastné delitele, reducibilné a ireducibilné prvky, najvacsi spolo¢ny delitel a najmensi spolo¢ny nasobok, Euk-
lidov algoritmus.

- Vektorovy (linearny) priestor — definicia vektorového priestoru, linearna kombindcia vektorov, linearna zavislost vek-
torov, baza vektorového priestoru, dimenzia vektorového priestoru.



- Determinanty - definicia determinantu, Laplaceov rozvoj determinantu, Sarrusovo pravidlo, vlastnosti determinantu,
vypocet determinantu, vyuzitie determinantov (vypocet inverznej matice, Cramerovo pravidlo).

- Matice - definicia matice, operdcie s maticami, elementarne riadkové operacie, riadkova ekvivalencia matic, trojuholni-
kova matica, hodnost matice a jej vypocet, singuldarne a regularne matice a ich determinanty, transponovana a inverzna
matica.

- Sustava linearnych rovnic v obore realnych cisel - homogénna sustava linedrnych rovnic, nehomogénna sustava li-
nearnych rovnic, Frobeniova veta, podpriestor rieSeni homogénneho systému rovnic, metody rieSenia systému rovnic
(Gaussova eliminacna metéda, Cramerovo pravidlo).

- Linearne zobrazenie - definicia linearneho zobrazenia, zakladna veta o linearnych zobrazeniach, matica linearneho
zobrazenia, skladanie linedrnych zobrazeni, inverzné linedrne zobrazenie.

Diskrétna matematika, Logika a teéria mnozZin

- Vyrokova logika - zakladné pojmy vyrokovej logiky (vyrok, zlozeny vyrok, logické spojky, vyrokova formula), de Mor-
ganove pravidla, sémantika vyrokovej logiky, tautoldgia, splnitelna formula.

- Matematicka veta a jej dokaz — priamy, nepriamy, sporom, dokaz ekvivalencie, matematicka indukcia, priklady.

- Predikatova logika - jazyk predikatovej logiky, formuly predikatovej logiky a ich negacie, zakladné tautolégie predi-
katovej logiky, priklady.

- Mnoziny a ich vlastnosti - zakladné pojmy, operacie s mnozinami, vlastnosti mnozin, axiomatizacia tedrie mnozin,
ekvivalencia mnozin, rozklad mnoziny, priklady.



- Mohutnost mnoziny - zakladné pojmy, operacie s kardinalnymi ¢islami, Cantorova veta, kone¢né a nekone¢né mno-
ziny, spocitatelné a nespocitatelné mnoziny, priklady.

- Usporiadané mnoziny - ¢iastocné a uplné usporiadanie mnoziny, minimalny a prvy prvok mnoziny, maximalny a po-
sledny prvok mnoziny, Haaseovej diagram, priklady.

- Zakladné principy kombinatoriky - Dirichletov princip, zaklady kombinatorického pocitania — pravidlo suctu a sui-
¢inu, princip exkluzie a inklazie.

- Zakladné kombinatorické konfiguracie — permutacie, varidcie a kombinacie, binomicka veta, Pascalov trojuholnik,
rekurzivne metody, linedrne rekurzie.

- Zakladné pojmy tedrie grafov — definicia grafu a podgrafu, Specidlne typy podgrafov (faktor, indukovany podgraf,
sled, tah, cesta, kruznica, kostra, minimalna a maximalna cesta), suvislost grafov, motiva¢né tlohy z tedrie grafov.

- Specidlne typy grafov - stromy, kostry grafov, iplné grafy a tplné parne grafy, aplikdcie teérie grafov, algoritmy.

- Eulerovské a hamiltonovské grafy — definicie, nutné a postacujuce podmienky pre existenciu eulerovskych a hamil-
tonovskych grafov, kreslenie obrazkov jednym tahom, labyrinty.

Geometria

- Afinny a euklidovsky priestor - definicia a zakladné vlastnosti; suradnicovy systém, jeho definicia, sustava suradnic
a zmena suradnicovej ststavy v rovine; suvis medzi siradnicami bodov v dvoch linearnych sustavach.

- Podpriestory afinného priestoru a ich analytické vyjadrenie — parametrické a neparametrické vyjadrenie priamok
a rovin v afinnej rovine a priestore.



Vzajomna poloha afinnych podpriestorov - incidencia, rovnobeznost, rdznobeznost a mimobeznost podpriestorov;
vySetrovanie vzajomnej polohy podpriestorov s vyuzitim parametrickych a neparametrickych rovnic.

Zvizky a trsy nadrovin - zvizky priamok a rovin, trsy rovin - definicie, zakladné tvrdenia; stvis s rieSeniami sustavy
dvoch, resp. troch linearnych rovnic.

Podmnoziny podpriestorov afinného priestoru - deliaci pomer; usporiadanie bodov na priamke a pojmy na nom
zalozené; konvexné mnoziny - definicie usecky, polpriamky, polroviny a uhla.

Metrické vlastnosti linearnych utvarov v euklidovskej rovine a priestore — definicia a vypocet vzdialenosti dvoch
utvarov, odchylky priamok a rovin.

Trojuholnik a $tvorsten — definicia trojuholnika a $tvorstena (simplexu); obsah trojuholnika a vzorce na vypocet ob-
sahu a objemu $tvorstena; $pecialne typy trojuholnikov (rovnostranny, rovhoramenny, pravouhly) a niektoré tvrdenia
o nich; pravidelny $tvorsten; trigonometrické vety.

Mnoziny bodov v euklidovskej rovine definované pomocou vzdialenosti — kruznica a zvizky kruznic; Apolloniova
kruznica.

Kuzelosecky - definicie kuzeloseciek a ich rovnice, zakladné prvky kuzeloseciek; klasifikacia kuzeloseciek; regularne
a singularne kuzelosecky.

Kuzelosecka a priamka - spolo¢né body priamky a kuzelosecky, doty¢nice a asymptoty kuzeloseciek.

Kvadriky - kuzelové a valcové kvadratické plochy v euklidovskom priestore; rotacné kvadratické plochy; elipsoidy,
hyperboloidy, paraboloidy.

Afinné zobrazenia v afinnej rovine - definicia afinného zobrazenia, analytické vyjadrenie afinného zobrazenia; asoci-
ované zobrazenie k afinnému zobrazeniu; samodruzné body a smery afinnych zobrazeni - vlastné hodnoty a smery.



- Analytické vyjadrenie zhodnosti a podobnosti v euklidovskej rovine — analytické vyjadrenie zhodnosti a podobnosti
v rovine; klasifikacia zhodnosti s pouzitim samodruznych bodov.

Matematicka analyza

- Pojem funkcie - definicia funkcie, graf funkcie, operécie s funkciami, zlozena funkcia, inverzna funkcia.
- Zakladné vlastnosti funkcii — ohranicenost, monoténnost, parnost a neparnost, periodicka funkcia.

- Elementarne funkcie - konstantnd, mocninovd, polynomicka, racionalna.

- Elementarne funkcie - exponencialna a logaritmicka funkcia, goniometrické a k nim inverzné.

- Spojitost funkcie - definicia, zakladné vlastnosti, spojitost zlozenej funkcie, vlastnosti funkcii spojitych na uzavretom
intervale.

- Limita funkcie - definicia limity vo vlastnom a nevlastnom bode, jednostranné limity, zdkladné vlastnosti limit, vztah
limity a spojitosti funkcie.

- Derivacia funkcie - definicia derivécie, diferencovatelna funkcia, geometricky vyznam derivacie, zdkladné pravidla
vypoctu derivacie, priklady.

- Derivacia funkcie - derivacia elementarnych funkcii, derivacia zlozenej funkcie, derivacia vyssieho radu, priklady.

- Pouzitie derivacie na vySetrovanie vlastnosti funkcie - monoténnost, extrémy funkcie, konvexnost a konkavnost
funkcie, priklady.

- Vysetrovanie priebehu funkcie - ukdzka na priklade.



- Zakladné vety diferencalneho poctu - Rolleho, Lagrangeova a Cauchyho veta a ich pouzitie.

- Postupnost - definicia postupnosti, konvergentnd postupnost a jej vlastnosti, operacie s postupnostami, aritmeticka
a geometricka postupnost.

- Neurcity integral — zavedenie pojmu, primitivna funkcia, primitivne funkcie k elementarnym funkciam, met6dy hla-
dania primitivnych funkcii (substitu¢na metdda, metdda per partes), priklady.

- Neurcity integral - metddy hladania primitivnej funkcie k raciondlnych, iracionalnym, goniometrickym, transcen-
dentnym funkciam.

- Urdity integral - zavedenie Riemannovho integralu, vlastnosti urcitého integralu, Newton-Leibnitzova formula na vy-
pocet integralu, zakladné metddy vypoctu urcitého integralu.

- Aplikacie integralu — vypocet obsahov rovinnych ttvarov, objemov a povrchov rota¢nych telies a dlzok kriviek.

- Ciselny rad - zakladné pojmy a vlastnosti, operacie s radmi, sucet radu, absolutna a relativna konvergencia, kritéria
konvergencie (porovnavacie, D’Alambertovo, Cauchyho, Leibnitzovo), operacie s radmi.

- Funkcionalny rad - definicie a zakladné vlastnosti (bodova a rovnomerna konvergencia), vlastnosti rovnomerne kon-
vergentnych radov, mocninovy rad a jeho vlastnosti, rozvoj funkcie do Taylorovho radu.

Teoria pravdepodobnosti

- Pravdepodobnostny priestor ako stochasticky model nahodného pokusu - definicia pojmu, konstrukcia, klasicky
pravdepodobnostny priestor, priklady.



- Udalost a jej pravdepodobnost - definicia pojmu, operacie s udalostami, veta o klasickej pravdepodobnosti, priklady.

- Nahodna premenna - definicia pojmu, pravdepodobnostny priestor generovany nahodnou premennou, Bernoulliho
schéma, priklady.

- Stochasticka nezavislost udalosti — podmienend pravdepodobnost, uplna pravdepodobnost, priklady.
- Pravdepodobnost a kombinatorika — nahodny pokus a mnozina jeho vysledkov.

- Zakladné pojmy Statistiky — zakladny a vyberovy stibor, sposoby spracovania tidajov, deskriptivne charakteristiky a ich
interpretdcia.

- Vysetrovanie zavislosti kvantitativnych znakov - regresnd a korela¢nd analyza, koeficient korelacie, regresny model,
koeficient determinacie a jeho interpretacia.

- Vysetrovanie zavislosti kvalitativnych znakov — x2-test zavislosti, p-hodnota testu a jeho interpretécia, priklady.

- Testovanie hypotéz o zhode parametrov Statistickych suborov - princip testovania hypotéz, nulova a alternativna
hypotéza, kritéria pre vyber testov.

- Statistické metédy v pedagogickom prieskume - priklady pouZitia vybranych statistickych metdd.



