Bakalarsky studijny program: Ucitel'stvo predmetu Chémia v kombinacii

ROZSAH NA STATNE ZAVERECNE SKUSKY

PREDMET: VSEOBECNA CHEMIA

Stavba elektréonového obalu atému. Orbitadl ajeho typy. Hlavné, vedlajsie,
magnetické a spinove kvantové Cisla a ich vyznam.

Elektronova konfiguracia atémov. Pravidla obsadzovania orbitalov elektrénmi.
Spbsoby zapisu elektronovej konfiguracie atobmov. Podmienky vzniku molekulovych
orbitalov. Energeticky diagram molekulovych orbitalov v molekule kyslika.

Stav atébmu. Zakladny a excitovany stav atdmu. Vznik kationov a ionizaéna energia.
Vznik aniénov a elektrénova afinita.

Periodicky zakon a charakteristika PSP. Zaradenie prvkov do peridod a skupin.
Rozdelenie prvkov podla zaplfiovania orbitalov a podla fyzikalnych vilastnosti a
chemickych vlastnosti. Vyznam PSP.

Chemicka vazba a podmienky vzniku. Elektrénova tedria, tedria valencnych vazieb
a tedria hybridizacie. Hybridizacia a geometrické tvary molekul. Elektronegativita a
druhy chemickych vazieb. Podmienky vzniku a podstata ionovej vazby ( NaCl ),
kovalentnej vazby (charakteristické vlastnosti zlu€enin s kovalentnou vazbou, Cl,, HCI)
a koordinacnej vazby ( NH.Cl ). Kovova vazba. Vodikova vazba. Vplyv chemickych
vazieb na vlastnosti latok.

Chemické reakcie. Definujte o je chemicka reakcia. Uvedte €o je charakteristické
pre kazdu chemicku reakciu. Podstata a charakteristika chemickej reakcie. Chemické
rovnice aich vyznam. Rozdelenie chemickych reakcii podfa — vonkajSich zmien,
charakteru reaktantov prenasanych Castic a reakéného mechanizmu. Hlavné typy
chemickych reakcii anorganickych zlucenin..

Prirodzena a umela radioaktivita. Jadrové reakcie a priklady.

Protolytické reakcie. Podstata a mechanizmus. Vyznamné protolytické reakcie —
disociacia kyselin a zasad, autoprotolyza vody, neutralizacia, hydrolyza soli,
vytesnovanie vodika z kyselin.

Oxidaéno — redukéné reakcie. Podstata a mechanizmus. Oxidacné a redukcné
¢inidla. Elektrochemicky rad napatia kovov, priklady a pouzitie. Redoxné vlastnosti
kovov vo vodnych roztokoch. Vyznamné redoxné reakcie — horenie, korozia kovov,
elektrolyza, galvanické ¢lanky a akumulatory, vyroba kovov a chemikalii. Oxidimetria
a reduktometria.

Zrazacie a komplexotvorné reakcie- sucin rozpustnosti a konstanta stability, vplyv
pH na stabilitu komplexov a rozpustnost. VyuzZitie v analytickej chémii, chelatometria.

Rychlost’ chemickych reakcii. Objasnite €o je to rychlost chemickej reakcie. Faktory
ovplyvrniujuce rychlost chemickych reakcii. Typy rychlych a pomalych reakcii.
Katalyzatory aich vyznam. Reakéné koordinaty a priklady nekatalyzovanych
a katalyzovanych reakcii. a od ¢oho zavisi.

Chemicka rovnovaha. Rovnovazny stav a rovnovazna konsStanta. Faktory
ovplyvhujuce chemicku rovnovahu — teplota, tlak, koncentracia. Typy jednosmernych
a vratnych reakcii.



Termochémia. Reakéné teplo, termochemické rovnice. Exotermické a endotermické
deje a reakcie, ich charakteristika a reakCéné koordinaty. Termochemické zakony.

Kyseliny a zasady. Teoria kyselin a zasad. Podstatu Arrheniovej, Bronstedovej
a Lewisovej tedrie Kkyselin a zasad. Disociacia a disociacna konstanta. Sila kyselin
a zasad. Podstata neutralizacie.

Voda a roztoky. Amfotérne vlastnosti vody. Autoprotolyza vody. I6novy sucin vody
a pH. Rozdelenie roztokov. Neutralne, kyslé a zasadité roztoky.

Roztoky elektrolytov. Charakteristika, rozdelenie a vznik elektrolytov rozpustanim a
tavenim idnovych zlu€enin a disociaciou polarnych zlu€enin. Silné a slabé elektrolyty.

Soli. Charakteristika, spdsoby ich vzniku, druhy a charakteristické vlastnosti soli.
Rozpustnost' a disociacia soli. Podstata a mechanizmus hydrolyzy soli a pH ich
roztokov.
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PREDMET: ANORGANICKA CHEMIA

Vodik a jeho vlastnosti, izotopy, zlu€eniny a mozné spdsoby jeho pripravy.

Charakteristika prvej hlavnej skupiny PSP. Charakteristika alkalickych kovov -
fyzikalne a chemické vlastnosti, spésob vytvarania vazieb v zlu€eninach vyskyt,
priprava a pouzitie. Charakteristika litia, sodika a draslika. Zlu€eniny alkalickych
kovov.

Charakteristika druhej hlavnej skupiny PSP. Charakteristika prvkov, spdsoby vazby,
vlastnosti, zlu€eniny.

Charakteristika berylia - fyzikalne a chemické vlastnosti, vyskyt, priprava a pouZitie.
Zluceniny berylia.

Charakteristika vapnika - fyzikalne a chemické vlastnosti, vyskyt, priprava a pouZitie.
Zluceniny vapnika.

Charakteristika tretej hlavnej skupiny PSP, vlastnosti a zlu€eniny.

Charakteristika Stvrtej hlavnej skupiny PSP. Charakteristika uhlika. ZIu€eniny uhlika.
Spdsoby vytvarania vazieb, vlastnosti, priprava uhlika a jeho pouZitie. Charakteristika
kremika, spOsoby vazby kremika, kremik ako jednoducha latka, zlu€eniny kremika,
jeho priprava a pouzitie

Charakteristika piatej hlavnej skupiny PSP. Charakteristika dusika, spésoby vazby
dusika, vlastnosti, zluceniny, spésob pripravy a pouzitie. Charakteristika fosforu -
fyzikalne a chemické vlastnosti, vyskyt. Zlu€eniny fosforu. Spdsob vazby
v zlu€eninach.

Charakteristika Siestej hlavnej skupiny PSP. Charakteristika kyslika a spésoby
vytvarania vazieb v zlu€eninach, vlastnosti, priprava kyslika a pouzitie. Charakteristika
chalkogénov. Charakteristika siry, spdsoby vazieb v zlu¢eninach, vlastnosti, alotropia,
zlu€eniny a pouZzitie.

Charakteristika siedmej hlavnej skupiny PSP. Charakteristika halogénov, spésoby
vytvarania vazieb v zlu€eninach, vlastnosti, zlu€eniny a ich pouzitie.
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PREDMET: ORGANICKA CHEMIA

Cast’ véeobecna

Izoméria (konstituCna(polohova, retazova, funkéna, tautoméry) a konfiguraéna
izoméria — konformacie, cis a trans - izoméria, opticka izoméria).

Vazbovost najCastejSie sa vyskytujucich atdmov v organickych zlu¢eninach (normalna
ainé).

Vazby v organickych zlu€eninach (charakter jednotlivych typov vazieb, definicia
vézbovej energie a faktory od oho zavisi, polarita, dipdlovy moment, dizka, vazbovy
uhol).

Elektronové efekty (indukény efekt, pravidla pre urCovanie velkosti indukéného efektu,
mezomeérny efekt, pravidla pre uréenie velkosti M; hyperkonjugacny efekt.

Klasifikaciu jednotlivych typov reaktantov.

Reakcie prebiehajuce v organickej chémii: elektrofiiné, nukleofiiné, adi¢né,
substitu¢né, eliminacné, oxidacia, redukcia, sucinné a viacstuprfiové reakcie, katalyza
a katalyzatory (pozitivna, negativna, energeticky profil katalytickej reakcie)
endotermické, exotermické; s nestabilnym a stabilnym medziproduktom.

Alkany. Charakteristika a nazvoslovie. Stavba a Struktura. Fyzikalne a chemické
vlastnosti. l1zoméria. Vznik vazieb v alkanoch na zaklade tedrie hybridizovanych
orbitalov. Reakcie alkanov - radikalové substitucie ( mechanizmus chloracie metanu) a
eliminatné reakcie - (dehydrogenacia, pyrolyza, krakovanie ). lzomeracia
a reformovanie alkanov.

Alkény. Charakteristika a nazvoslovie. Stavba a Struktura. Fyzikalne a chemické
vlastnosti. Reakcie alkénov - elektrofilné a radikalové adicie. Polymerizacné reakcie.
Vyskyt a vyznam alkénov.

Alkiny. Charakteristika a nazvoslovie. Stavba a Struktura. Fyzikalne a chemické
vlastnosti. Reakcie alkinov - adicia HCI a H.O na acetylén. Polymerizaéné reakcie.
Vznik acetylidov. Vyskyt a vyznam acetylénu.

Arény. Charakteristika a nazvoslovie. Rozdelenie a vyskyt. Konjugovany systém,
priCiny a podmienky aromatickosti arénov (Huckelovo pravidlo). Fyzikalne a chemické
vlastnosti. Struktira benzénu, vznik a charakter véazieb v benzéne. Reakcie na jadre —
elektrofilné substitucie (chloracia, nitracia, alkylacia a acylacia benzénu). Vplyv
substituentov 1.a 2. triedy na dalSie substitucie. Adi¢né radikalové reakcie na jadre —
(hydrogenacia a chloracia benzénu ). Vyznam arénov.

Halogénderivaty. Charakteristika, nazvoslovie a rozdelenie. Stavba a Struktura.
Fyzikalne a chemické vlastnosti. Charakteristika vazby C-X (polarita, polarizovatelnost
molekuly, disociaéna energia, reaktivita, diZka vazby. Reakcie halogénderivatov —
nukleofilné substitucie (reakcie CHsCl s H20, NHs, alkoholatom ). Eliminaéné reakcie
(eliminacia 2-brombutanu). Reakcia halogenidov s Mg - vznik Grignardovho c¢inidla).
Reakcie arylhalogenidov (elektrofilné substitucie).

Dusikaté derivaty. NitrozluCeniny — charakteristika nitroskupiny. Nitroalkany
a nitroarény, nazvoslovie. Fyzikalne a chemické vlastnosti. Struktura a charakteristika
nitroskupiny. Vplyv nitroskupiny na susedné atémy (vazby), Redukiné reakcie
nitrozlu€enin. Nitroarény a mechanizmus ich pripravy Se reakciou (nitracia fenolu,
tuluénu, chlorbenzénu). Vyznam nitrozlu€enin.

Aminy — charakteristika, rozdelenie a nazvoslovie. Fyzikalne a chemické vlastnosti.
Bazické vlastnosti aminov. mechanizmus diazotacie metylaminu s anhydridom
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kyseliny dusitej, diazotacia aromatickych aminov nitrézochloridom - (dusita kys. +
HCI). Kopulacia (reakcia fenolu a anilinu s aromatickou diazéniovou zlu¢eninou).

Hydroxyzluéeniny. Alkoholy a fenoly — rozdelenie a nazvoslovie, Stavba a Struktura.
Fyzikalne a chemické vlastnosti. Vlastnosti a vplyv vodikovych vazieb. amfoterny
charakter alkoholov, vysvetlite na konkrétnom pripade, porovnanie kyslosti fenolu,
karboxylovej kyseliny, vody a etanolu. Reakcie hydroxyderivatov s kyselinami (HNOs,
H2S04, H3PO4). Oxidacia alkoholov a fenolov. Dehydratacia a esterifikacia alkoholov.
Mechanizmus esterifikacie v kyslom prostredi (napr. etanol s kyselinou octovou)..
Charakterizujte elektronové efekty na fenole a uvedte mechanizmus nitracie. Vyskyt a
vyznam alkoholov a fenolov.

Karbonylové zlu€eniny. Aldehydy a ketony — charakteristika (hybridizacia, vznik
vazby, charakteristika vazieb, posun elektrénov) a nazvoslovie. Fyzikalne a chemické
vlastnosti. Porovnanie = miery zaplfiovania elektronovej medzery na uhliku v
zlu€eninach HCOH, acetaldehyd, benzaldehyd. Reakcie — nukleofilné adicie ( reakcie
s alkoholom, vodou a HCN. Mechanizmus aldolovej kondenzacie (kyselina butanova +
NaOH.), Oxidacia aldehydov. Redukcia aldehydov a ketdénov. Vyskyt a vyznam
aldehydov a keténov.

Karboxylové kyseliny. Charakteristika, nazvoslovie a rozdelenie. Jednosytne
a viacsytne, nasytené a nenasytené, aromatické Kkyseliny. Stavba a Struktura.
Fyzikalne a chemické vlastnosti a vplyv vodikovych vazieb. Reaktivitu KK objasnit’ na
Strukturnom vzorci. Disociacia a sila karboxylovych kyselin. Reakcie — neutralizacia,
dekarboxylacia a esterifikacia kyselin. Reakcie aromatickych kyselin (benzoova), -
mechanizmus nitracie, chloracie, sulfonacie. Vyskyt a vyznam kyselin.

Funkéné derivaty karboxylovych kyselin. Vznik, charakteristika, nazvoslovie a
rozdelenie. Soli karboxylovych kyselin, acylhalogenidy, amidy, anhydridy, estery
a nitrily. Charakteristické skupiny funkénych derivatov a ich vlastnosti. Mechanizmus
kyslej esterifikacie kyseliny propanovej metanolom, reesterifikacia na priklade
konkrétnej reakcie metylesteru kyseliny tereftalovej s etylénglykolom. Reakcia
zasaditej hydrolyzy triacylglycerolu. Vznik mydiel. Mechanizmus kyslej a zasaditej
hydrolyzy esterov. Pojednajte o vyuziti a pouziti esterov v zivote.

Substituéné derivaty karboxylovych kyselin. Vznik, charakteristika, nazvoslovie a
rozdelenie. Halogénkyseliny, hydroxykyseliny, aminokyseliny. Charakterizujte
aminokyseliny z chemického hladiska (elektrbnové pomery na alfa AK, amfion,
izoelektricky bod, reakcia amfionu v kyslom a zasaditom prostredi), amfoterny
charakter aminokyseliny (na priklade reakcie AK s NaOH a HCI). Vznik peptidickej
vazby.
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