
Požiadavky k štátnej skúške
pre študentov trojročného bakalárskeho štúdia učiteľstva matematiky
z MATEMATIKY

Poznámka
Podľa Krátkeho slovníka slovenského jazyka:

príklad -u m.
1. kto alebo čo môže byť vzorom správania, konania: byť príkladom v práci; žiarivý príklad obetavosti; brať si príklad z niekoho,
z niečoho; slúžiť ako príklad;
2. konkrétny prípad, ktorý niečo overuje, potvrdzuje, osvetľuje: typický príklad zo života, ilustrovať tvrdenie na príkladoch;
3. mat. úloha na riešenie.

Pre celý text týchto požiadaviek platí, že vždy, keď je v nich uvedené slovo „príklad“, tak je to v duchu 2. významu Krát-
keho slovníka slovenského jazyka.

Jazyk matematiky a teória množín

· Znalosť sémantiky výrokovej logiky: Definície základných pojmov výrokovej logiky – výroku, zloženého výroku, logických
spojok, formuly výrokovej logiky a ich ilustrácia na príkladoch. Definícia pravdivostnej hodnoty formuly a jej ilustrácia na
príklade. Znalosť definície tautológie a jej príklad. Opis sémantického dôsledku (vyplývania) systému formúl výrokovej logiky
a sémanticky ekvivalentných formúl. Znenie de Morganových pravidiel.

· Znalosť syntaxu výrokovej logiky (odvodzovania): Znalosť axióm výrokovej logiky, odvodzovacieho pravidlo modus po-
nens, definície dôkazu, dokázateľnej formuly výrokovej logiky, čo znamená konzistentnosť a spornosť systému formúl výroko-
vej logiky, veta o tranzitívnosti implikácie, zákon Dunsa Scota, veta o dedukcii, veta o substitúcii, veta o dôkaze sporom. Veta
o úplnosti výrokovej logiky. Schopnosť ilustrovať všetky kľúčové pojmy a spôsoby dokazovania na ilustračných príkladoch.



· Znalosť základných pojmov teórie množín: Axiómy teórie množín. Určovanie množín. Russelov paradox (množina všet-
kých množín), paradox holiča. Princípy tvorby množín. Definície operácií s množinami a ich ilustrácia na príkladoch, defi-
nície ekvivalencie množín a jej rozkladu spolu s príkladmi so školskej matematiky. De Morganove zákony a ďalšie identity.
Vennove diagramy a ich použitie. Definície nekonečnej a konečnej množiny, ich príklady a odôvodnenie. Cantorova diago-
nála.

· Opis princípu dokazovania matematickou indukciou a ilustrácia jej použitia na príkladoch.

· Znalosť základných pojmov predikátovej logiky: Všeobecný a existenčný kvantifikátor a ich ilustrácia ich uplatnenia na
príkladoch. Kvantifikátory aspoň, najviac, práve a ich ilustrácia na príkladoch.



Matematická analýza

· Definícia funkcie a opis operácií s funkciami. Definícia suprema a infima funkcie, definícia funkcie ohraničenej, monotón-
nej, párnej, nepárnej, periodickej a ich ilustrácia na vhodných príkladoch a protipríkladoch vrátane elementárnych funkcií.
Definícia prostej, zloženej a inverznej funkcie a opis ich vlastností prostredníctvom príkladov.

· Definícia číselnej postupnosti a opis bežných spôsobov jej zadania spolu s príkladmi. Definícia aritmetickej, geometric-
kej a Fibonacciho postupnosti a ich ilustrácia na príkladoch. Definícia ohraničenej postupnosti, konvergentnej postupnosti,
limity postupnosti a ich ilustrácia na príkladoch. Opis súvisu medzi ohraničenosťou a konvergentnosťou postupnosti. Defi-
nícia monotónnej postupnosti a veta o konvergencii monotónnej postupnosti. Definícia Eulerovho čísla ako limity špeciálnej
číselnej postupnosti.

· Definícia číselného radu a jeho súčtu, definícia konvergentného a divergentného radu a ich ilustrácia na príkladoch. V po-
dobe viet fomulácia nutnej podmienky konvergencie radu, opis vlastností súčtu radu a kritériá konvergencie pre rady s nezá-
pornými členmi. Ilustrácia použitia kritérií na príklade.

· Cauchyho aHeinehodefinícia limity funkcie v bode a prostredníctvomvety opis jej základných vlastností, resp. pravidiel na
jej výpočet. Ilustrácia pojmu i vlastností na vhodne zvolených príkladoch. Definícia spojitosti funkcie v bode a ilustrácia tohto
pojmu na príklade a protipríklade s obrázkom. Opis vzťahu medzi limitou a spojitosťou funkcie v bode. Definícia spojitosti
funkcie namnožine a na uzavretom intervale.Opis vlastností funkcií spojitých na uzavretom intervale, na otvorenom intervale
a ich ilustrácia na vhodne zvolených príkladoch.

· Definícia derivácie funkcie v bode s ilustratívnym príkladom na vysvetlenie jej geometrického významu. Definícia deri-
vácie funkcie v bode zľava, derivácie funkcie v bode sprava, nevlastnej derivácie funkcie v bode a objasnenie týchto pojmov
spolu s ich opodstatnením na príkladoch. Definícia derivácie funkcie na množine. Opis základných pravidiel výpočtu deri-
vácií funkcií, ako aj derivácií elementárnych funkcií vo forme viet.



· Definícia monotónnej funkcie. Použitie diferenciálneho počtu na vyšetrovanie monotónnosti funkcie. Nutná a postaču-
júca podmienka monotónnosti funkcie, postačujúca podmienka rýdzomonotónnosti funkcie v jazyku diferenciálneho počtu.
Definícia extrému funkcie a jej stacionárneho bodu a ilustrácia týchto pojmov na vhodne zvolenom príklade s obrázkom.
Znenie Fermatovej vety, viet o extréme spojitej funkcie na uzavretom intervale a o určení druhu lokálneho extrému.

· Definícia primitívnej funkcie k funkcii a neurčitého integrálu a ich ilustrácia na vhodnom príklade. Opis metódy integro-
vania per partes, vetu, ktorá umožňuje jej použitie, ilustrácia jej aplikácie na vhodnom príklade. Opis štandardného postupu
pri integrovaní funkcií racionálneho typu.

· Znenie základných viet diferenciálneho počtu – Rolleho, Lagrangeovej, Cauchyho vety. Vysvetlenie použitia týchto viet na
príkladoch.

· Opis a vysvetlenie geometrickej motivácie na zavedenie určitého integrálu. Znalosť Riemanovej súčtovej definície určitého
integrálu. Znalosť definície pojmov norma delenia, normálna postupnosť delení, integrálny súčet a znalosť vety o integrova-
teľnosti funkcie v ich kontexte. Opis základných vlastností určitého integrálu prostredníctvom viet týkajúcich sa integro-
vateľnosti funkcií. Znenie Newtonovej-Leibnitzovej formuly ako fundamentálnej vety matematickej analýzy a ilustrácia jej
použitia na vhodne zvolenom netriviálnom príklade.

· Vrátane definícií príslušných pojmov a uvedenia viet vzťahujúcich sa k téme opis toho, ako sa aplikuje určitý integrál pri
výpočte obsahu elementárnej oblasti, objemu rotačného telesa, obsahu rotačnej plochy a dĺžky rovinnej krivky. Ilustračné
príklady na takéto výpočty.

· Definície Taylorovho polynómu, Taylorovho radu a znalosť Taylorovho vzorca. Znalosť vety o konvergencii Taylorovho
radu. Znalosť toho, na čo sa Taylorov polynóm a Taylorov rad používa a troch konkrétnych príkladov rozvoja elementárnej
funkcie do Taylorovho radu.



Algebra

· Definícia binárnej relácie na množine. Definícia reflexívnej, symetrickej, antisymetrickej, tranzitívnej, ireflexívnej, súvis-
lej, trichotomickej relácie, príklad na každú z nich a objasnenie rozdielov medzi nimi na vhodných príkladoch a protip-
ríkladoch. Definícia ekvivalencie, rozkladu množiny, opis toho, ako spolu súvisia, a ich ilustrácia na príkladoch. Definícia
(čiastočne/neostro) usporiadanej množiny, úplne/ostro usporiadanej množiny, ich príklady a vysvetlenie rozdielov medzi
nimi. Definícia zobrazenia ako špeciálnej relácie.

· Definícia binárnej operácie. Definícia grupoidu, pologrupy, monoidu a grupy. Ilustrácia každého z týchto pojmov as-
poň na dvoch rôznych príkladoch a objasnenie rozdielov medzi nimi na protipríkladoch. Znalosť a odôvodnenie toho, akou
štruktúrou je každá číselná množina v školskej matematike separátne vzhľadom na aditívnu a vzhľadom na multiplikatívnu
operáciu.

· Definícia okruhu, oboru integrity, telesa a poľa. Ilustrácia každého z týchto pojmov aspoň na dvoch rôznych príkladoch
a objasnenie rozdielovmedzi nimi na protipríkladoch. Znalosť a odôvodnenie toho, akou štruktúrou je každá číselnámnožina
v školskej matematike spolu vzhľadom na súčet a súčin.

· Opis grupy symetrií geometrických útvarov, grupy permutácií množín a abstraktných grup. Cayleyho veta, jej vysvetlenie
a význam.

· Definícia matice a jej špeciálnych typov. Definícia operácií s maticami a ich ilustrácia na príkladoch. Definícia hodnosti
matice, opis spôsobov, akými ju možno určiť/vypočítať, jej interpretácia vo vhodnom kontexte a objasnenie tohto všetkého
na vhodnom príklade.

· Definícia determinantu matice, opis postupov, ako ho možno vypočítať (Laplaceov rozvoj determinantu, Sarrusovo pra-
vidlo), a ich demonštrácia na vhodnom výpočtovo nenáročnom príklade s maticou typu 4 x 4. Znalosť toho načo, prečo a ako
sa používajú determinanty.



· Definícia sústavy lineárnych rovníc a opis jej riešiteľnosti. Opis Gaussovej eliminačnej metódy a Cramerovho pravidla ako
metód riešenia sústavy lineárnych rovníc, ilustrácia ich použitia na vhodných príkladoch a porovnanie ich silných a slabých
stránok. Frobeniova veta.

· Definícia vektorového priestoru a aspoň tri jeho príklady s rôznymi objektmi. Definícia lineárnej kombinácie vektorov,
lineárnej závislosti/nezávislosti vektorov, bázy vektorového priestoru a jeho dimenzie. Objasnenie všetkých týchto pojmov na
príkladoch.

· Definícia deliteľnosti dvoch čísel v okruhu celých čísel, najväčšieho spoločného deliteľa, najmenšieho spoločného násobku
a demonštrácia týchto pojmov na príkladoch. Súvis najväčšieho spoločného deliteľa a najmenšieho spoločného násobku. De-
finície triviálneho a vlastného deliteľa celého čísla, prvočísla a zloženého čísla s ilustráciou na príkladoch. Znenie základnej
vety aritmetiky, opis jej využitia v podobe algoritmu a na príklade ukážka jeho aplikácie. Kritéria deliteľnosti číslom 2, 3, 4,
5, 6, 8, 9, 10, 11, 12 vo forme vety a odôvodnenie, prečo sú také, aké sú. Opis, odôvodnenie a využitie Euklidovho algoritmu,
ilustrácia jeho použitia na vhodne zvolenom príklade.

· Definícia polynómu a polynomickej funkcie nad konečnými a nekonečnými číselnými obormi, ich príklady a objasnenie
rozdielov medzi nimi. Opis deliteľnosti polynómov spolu s vhodnými príkladmi a protipríkladmi. Definícia koreňa polyno-
mickej funkcie. Základná veta algebry a jej dôsledky. Charakterizácia ireducibilných polynómov nad poľom reálnych a nad
poľom komplexných čísel, korene polynomických funkcií s koeficientmi v Z[x], R[x] a C[x].

· Definícia lineárneho zobrazenia a aspoň dva jeho príklady. Základná veta o lineárnych zobrazeniach. Opis matice lineár-
neho zobrazenia, skladania lineárnych zobrazení, inverzného lineárneho zobrazenia a vysvetlenie týchto pojmov na vhodnom
príklade.



Geometria

· Znalosť definície afinného priestoru, ilustrácia tohto pojmu na aspoň dvoch príkladoch, prostredníctvom vety opis jeho
vlastností. Definícia lineárnej sústavy súradníc a objasnenie tohto pojmu na príklade. Definícia podpriestoru afinného pries-
toru a znalosť aspoň troch jeho príkladov. Definície nadroviny, priamky a roviny ako špeciálnych podpriestorov afinného
priestoru.

· Znalosť parametrického vyjadrenia afinných podpriestorov, znalosť parametrického vyjadrenia priamky a roviny ako pod-
priestorov 3-rozmerného afinného priestoru. Znalosť vyjarenia podpriestoru rovnicami, osobitne nadroviny, priamky a ro-
viny v priestoroch uplatňovaných v školskej matematike. Ilustrácia všetkých uvedených pojmov na konkrétnych príkladoch.
Využitie rovníc podpriestorov na určovanie ich vzájomných polôh.

· Opis vzájomnej polohy podpriestorov afinného priestoru prostredníctvom definície. Na každý z pojmov tejto definície
trebamať poruke ilustračný príklad. V afinnompriestore dimenzie 3 opis vzájomnej polohy dvoch priamok, priamky a roviny,
dvoch rovín a na príkladoch demonštrácia toho, ako sa táto poloha určí. Definícia priečky mimobežiek a na príklade ukážka
postupu jej určenia, keď je zadaný jej smerový vektor a keď je zadaný bod, ktorým mám prechádzať.

· Definícia usporiadania priamky určeného lineárnou sústavou súradníc a s využitím tohto pojmu definícia úsečky, polp-
riestoru, polpriamky, polroviny. Definícia vrstvy, klina a ako ich špeciálnych prípadov pásu a dutého uhla. Definícia priameho
a vypuklého uhla. Definícia konvexnej množiny a prostredníctvom vety opis všetkých konvexných množín na priamke. Ob-
jasnenie uvedených pojmov na príkladoch a protipríkladoch. Definície konvexného obalumnožiny, konvexnéhomnohostenu
a ako jeho špeciálnych prípadov definícia simplexu, trojuholníka a štvorstena.

· Definícia lineárnej kombinácie bodov a ilustrácia tohto pojmu na príkladoch. Definícia lineárne nezávislých/závislých bo-
dov a súvis tohto pojmu s lineárnou nezávislosťou/závislosťou vektorov. Uplatnenie uvedených pojmov pri opise konvexných
množín.

· Definícia deliaceho pomeru a jeho ukážka na príklade. Súvis tohto pojmu s lineárnou kombináciou bodov.



· Definícia vektorového priestoru so skalárnym súčinom a jeho ukážka na viacerých príkladoch. Opis jeho vlastností pro-
stredníctvom viet, vrátane Cauchyho. Definícia ortogonálnych a ortonormálnych vektorov a ich ukážky na viacerých (rôz-
nych) množinách vektorov. Definícia totálnej kolmosti vektorových podpriestorov a aspoň dve konkrétne ilustrácie tohto
pojmu na príkladoch z priestorov dimenzie 2 alebo 3.

· Definícia vonkajšieho a vektorového súčinu, znalosť toho, na aký účel a ako sa používajú, ilustrácia aplikácie na príkladoch,
vrátane definície obsahu trojuholníka.

· Definícia n-rozmerného euklidovského priestoru. Definícia vzdialenosti dvoch bodov a opis jej vlastnosí v podobe viet.
Definícia karteziánskej sústavy súradníc v n-rozmernom euklidovskom priestore.

· Opis vzájomnej polohy podpriestorov n-rozmerného euklidovského priestoru. Definícia kolmosti a totálnej kolmosti pod-
priestorov a príklady i protipríklady takýchto dvojíc. Definícia vzdialenosti bodu od podpriestoru euklidovského priestoru,
objasnenie koncepcie tohto pojmu a znalosť jeho aplikácie, vrátane príkladov. Definícia odchýlky podpriestorov euklidov-
ského priestoru a jej ukážky na príkladoch.

· Dôležité pojmy analytickej geometrie v priestorochE2 a E3 v kontexte školskej geometrie.

· Znenie, vysvetlenie a aplikácia kosínusovej, sínusovej vety a vety o priemetoch. Herónov vzorec.

· Kružnica, elipsa, parabola a hyperbola ako špeciálne prípady množiny bodov definovanej pomocou vzdialenosti – definí-
cie, určujúce prvky, vlastnosti, príklady, vysvetlenie na obrázkoch, ich prezentácia/definovanie v školskej matematike a súvis
prvého s druhým. Definícia a rovnica dotyčnice ku kružnici a k tomu ilustračný príklad.



Stochastika

· Znenie kombinatorického pravidla súčtu, princípu inklúzie a exklúzie, kombinatorického pravidla súčinu vo forme viet
a ilustrácia ich použitia na príkladoch.

· Definícia kombinatorických pojmov n-faktoriál, permutáciamnožiny, r-variáciamnožiny, r-variácia smožnýmopakovaním
prkov množiny, r-kombinácia množiny, binomický koeficient, Pascalov trojuholník, r-kombinácia s možným opakovaním prvkov
množiny, permutácia s možným opakovaním prvkov množiny, n-subfaktoriál a stanovenie ich počtu vo forme viet. Ilustrácia
každého z týchto pojmov na vhodnom príklade. Opis ich vzájomného súvisu.

· Definícia udalosti, úplného systému udalostí a pravdepodobnosť udalosti, vo forme vety opis ich vlastností a objasnenie
týchto pojmov na príkladoch. Veta o klasickej pravdepodobnosti.

· Definícia náhodnej premennej, rozdelenia náhodnej premennej, pravdepodobnostného priestoru generovaného náhod-
nou premennou a ich ilustrácia na príkladoch.

· Definícia diskrétneho pravdepodobnostného priestoru a stochastickéhomodelu náhodného pokusu a ich ilustrácia na prí-
kladoch, vysvetlenie rozdielu medzi nimi. Demonštrácia toho, ako možno jeho konštrukcii pravdepodobnostného priestoru
využiť stochastický strom. Definícia klasického pravdepodobnostného priestoru a jeho ilustrácia na príklade. Konštrukcia
stochastického modelu Bernoulliho schémy s n pokusmi.

· Definícia očakávanej hodnoty náhodnej premennej a jej ilustrácia na príklade. Opis jej fyzikálnej interpretácie. Vo forme
vety opis toho, čomu sa rovná očakávaná hodnota súčtu náhodných premenných, a toho, ako jumožno aplikovať na stanovenie
očakávanej hodnoty náhodnej premennej s Bernoulliho rozdelením.


