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1. hodnoteny vystup

1.

OCA5.1 - Oblast posudzovania

Bc. Ucitelstvo chémie (a dalSia predmetova Specializacia) Mgr. Ucitel'stvo chémie (a dalSia predmetové
Specializacia) Mgr. Ucitel'stvo vzdeldvacej oblasti ¢lovek a priroda (v predmetoch bioldégia, chémia a
fyzika)

OCA6.1 - Kategodria vystupu tvorivej cinnosti

vedecky vystup

OCA7.1 - Rok vydania vystupu tvorivej ¢innosti
2016

OCAS8.1 - ID zaznamu v CREPC alebo CREUC
ID=676621

OCA9.1 - Hyperlink na zaznam v CREPC alebo CREUC
https://app.crepc.sk/?fn=detailBiblioForm&sid=AA62889979411ABADD55E026BE

Nazov publikacie, na ktoru hyperlink poukazuje
Calculation of conditional equilibrium in serial multiple precipitation of metal sulfides with hydrogen sulfide
stream generated from sodium sulfide: a didactic tool for chemistry teaching.

OCA10.1 - Hyperlink na zaznam v inom verejne pristupnom registri, katalégu vystupov
tvorivych ¢innosti
http://quimicanova.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?id=6418

OCA14.1 - Charakteristika autorského vkladu
BELLOVA, R. (podiel 45 %), experimentalne merania, didaktickd interpretacia

OCA17.1 - Zoznam najviac 5 najvyznamnejsich ohlasov na vystup



[01] 2018 T. Gunter: The effect of the REACT strategy on students achievements with regard to
solubility equilibrium: using chemistry in contexts. In: Chemistry Education Research and Practice,
2018, DOI: 10.1039/C8RP0O0087E, SCI

[01] 2019 Yang, Z, Li, Bo; Zeng, W., Z., Li K., Liu S., Hu, H., Guo W: Design and analysis of continuous-
flow reactors for copper sulfide precipitation process by a computational method In: Environmental
science and pollution research, 26, 34531-34551, doi.org/10.1007/s11356-019-06512-0

[01] 2020 Hsiu-Wen Ou, Ming-Shean Choul, Hsiao-Yu Chang: Removal of Hydrogen Sulfide from
Biogas Using a Bubbling Tank Fed with Aerated Wastewater. In: Aerosol and Air Quality Research, 20:
643-653. doi: 10.4209/aaqr.2019.12.0647

[01] 2021 S. M. Ryu, J. S. Park, H. R. Bang, S. I. Kim: Korean Journal of Metals and Materials 59, 533-
544 (2021).

[01] 2023 C. H. Blixhavn, F.-M. S. Haug, H. Kleven, M. A. Puchades, J. G. Bjaalie, T. B. Leergaard: A
Timm-Nissl Multiplane Microscopic Atlas of Rat Brain Zincergic Terminal Fields and Metal-Containing
Glia In: Scientific Data 10, Article No. 150 (2023).

OCA18.1 - Charakteristika dopadu vystupu na spoloc¢ensko-hospodarsku prax

Prinos tohto vystupu je znac¢ny, najma z toho dévodu, Ze sicasné tendencie v chemickom vzdelavani
smeruju k prezentovaniu ucelenych poznatkov o urcitych latkach, javoch, o ich vplyve na Zivé
organizmy, zZivotné prostredie. V ¢lanku sa venovala pozornost sulfanu (H2S), nielen z pohladu
kvalitativnej analytickej chémie, ale aj z pohladu mélo prezentovanych informdcii o jeho priaznivych
fyziologickych Gcinkoch. Tato skuto¢nost nebola zndma az do konca 20. storocia, ako aj detek¢né
techniky na H2S v tkanivach v désledku podstatne nizSich hodno6t koncentracii, ako sa pouzivaju v
predlozenom experimente kde boli ukdzané moznosti sériového zrdzania farebnych sulfidov kovov
priudom sulfanu, ako demonstracny percepény experiment. Cita¢ny ohlas tohto vystupu naznacuje
vyuzitie problematiky v environmentélnej technolégii pri zneSkodfiovani odpadov obsahujlcich tazké
kovy.

OCA19.1 - Charakteristika dopadu vystupu a suvisiacich aktivit na vzdelavaci proces

Uvedeny vystup je vyuzitelny v pedagogickej praxi z hladiska praktickych aktivit, napriek tomu, ze sa
pracuje s nebezpelnymi latkami. V ¢lanku sU uvedené moznosti chemického experimentu formou
demonstracie (pripadne video-ukazkou), kedZe ako Ziacky experiment nie je mozné vykonavat v
dosledku uniku skodlivého sulfdnu do prostredia. Aktivity sUvisiace s danym experimentom ukazuju
moznosti zapojenia Studentov priamo do vyucovania, kde studenti nemusia byt priamymi
vykondvatelom experimentu, no zGcastnuju sa pripravy a pldnovania experimentu (chemické reakcie,
vypocty), vyhladavania potrebnych Gdajov, vyhodnotenia vysledkov experimentu a overia si
prezentacné schopnosti pri hodnoteni komplexného rieSenia Ulohy. Zaujimavé farebné zmeny v
predlozenom experimente zvysili zaujem Studentov o chémiu a experiment ich motivoval k diskusii o
sulfane, v ktorej spoznali niektoré nové skutocnosti tejto latky, ako biologicky délezitd zli¢eninu s
pozitivnym Gcinkom na ludské zdravie, pretoZze v u€ebniciach chémie pre sekundarne vzdeldvanie su
prezentované iba toxické Ucinky sulfanu.

Materidl moéze byt velmi prinosny ako ukazka demonstra¢ného experimentu pre vsetkych ucitel'ov
chémie na vsetkych stuprioch kol z toho dévodu, Ze redlne nie je mozné dany experiment vykonavat
so ziakmi priamo v chemickom laboratériu.

2. hodnoteny vystup

1.

OCA5.2 - Oblast posudzovania

Bc. Ucitel'stvo chémie (a dalSia predmetovad Specializacia) Mgr. Ucitel'stvo chémie (a dalSia predmetové
Specializadcia) Mgr. Ucitel'stvo vzdeldvacej oblasti ¢lovek a priroda (v predmetoch biolégia, chémia a
fyzika)

OCAG6.2 - Kategoria vystupu tvorivej ¢innosti
vedecky vystup

OCA7.2 - Rok vydania vystupu tvorivej ¢innosti
2018

OCAS8.2 - ID zaznamu v CREPC alebo CREUC



ID = 53885

OCA9.2 - Hyperlink na zaznam v CREPC alebo CREUC
https://www.portalvs.sk/regzam/detail/7978

Nazov publikacie, na ktoru hyperlink poukazuje
Possible reasons for low scientific literacy of Slovak students in some natural science subjects.

OCA10.2 - Hyperlink na zdznam v inom verejne pristupnom registri, katalégu vystupov
tvorivych cinnosti
https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/W0S:000429038400006

OCA13.2 - Hyperlink na stranku, na ktorej je vystup spristupneny (uplny text, ina
dokumentacia a podobne)
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02635143.2017.1367656

OCA14.2 - Charakteristika autorského vkladu
BELLOVA, R. - podiel 50%, konceptualizacia ¢lanku, draft, didakticka interpretécia
OCA17.2 - Zoznam najviac 5 najvyznamnejsich ohlasov na vystup

[01] 2024 A. Asiyah, D. Febrini, A. Topano, A. A. Mustamin, M. A. R. Hakim Measuring the Impact of
Islamic Values-Based Scientific Literacy on Scientific Competency of Madrasah Teachers In:
International Journal of Learning, Teaching and Educational Research 23, 458-478, (2024)

[01] 2023 B. Wijayanto, S. Sumarmi, D. H. Utomo, B. Handoyo, M. Aliman Problem-based learning using
e-module: Does it effect on student’s high order thinking and learning interest in studying geography?
Journal of Technology and Science Educationl3, 613-631 (2023)

[01] 2023 Mutoharoh, A. Hufad, I. Rusdiyani: The Correlation between Innovative Leadership and Early
Childhood Education Teacher Performance In: Journal of Educational and Social Research 13, 154-163
(2023).

[01] 2022 C. Ding: Examining the Context of Better Science Literacy Outcomes Among U.S. Schools
Using Visual Analytics: A Machine Learning Approach In: International Journal of Educational Research
Open 3, Article No. 100191

[01] 2022 L.Ye, Y. Q.Yuan: Using a Machine Learning Approach to Explore Non-Cognitive Factors
Affecting Reading, Mathematics, and Science Literacy in China and the United States In: Journal
ofBaltic Science Education 21, 575-593

OCA18.2 - Charakteristika dopadu vystupu na spolocensko-hospodarsku prax

Uvedeny vystup ma velky spolo¢ensky vyznam z hladiska moznosti zvySenia Grovne prirodovednej
gramotnosti v prirodovednych predmetoch slovenskych Studentov. V ¢lanku st uvedené odporucania
pre ucitelov chémie, ktoré vznikli na zdklade identifikovania existujucich problémov vo vyucovani a
hladanim moznych pric¢in poklesu prirodovednej gramotnosti.

OCA19.2 - Charakteristika dopadu vystupu a suvisiacich aktivit na vzdelavaci proces

Predlozeny ¢lanok mbéze mat pozitivny vplyv na zlepSenie vzdeldvacieho procesu z dévodu odhalenia
pri¢in nizkej Urovne prirodovednej gramotnosti v priamom vyucovacom procese, v ktorom sa sledovala
najma interakcia ucitela a Studenta. Pedagogicky vyskum potvrdil, tak ako to ukazuju vysledky PISA,
7e Studenti maju primerane dobré obsahové znalosti, ale nedostato¢né procedurédlne a epistemické
vedomosti, a preto ich nie si schopni vyuzit v netradi¢nych ulohach, pri rieSeni problémov.

V ¢lanku sa odporuca, aby ucitelia svoju pedagogickd pozornost zamerali na metédu ziskavania
vedomosti a porozumenie riesenia problémov v SirSom kontexte (kvalitativnhe vedomosti, prirodovedné
porozumenie, vedecké vysvetlenie javov s ich spravnou interpretéciou). Jedna z moznosti zlepSenia
danej situdcie je vyucovanie uskutocnovat s prvkami problémového vyucovania (PBL - Problem-based
learning), aby sa lepsie formovali logické, kritické a tvorivé schopnosti studentov, ktori st schopnf
najst vztahy medzi Struktlrou a vlastnostami latok, ¢o by mohlo viest k zlepseniu faktorov, ako su
planovanie rieSenia, spésob rieSenia a hodnotenie, ktoré boli podla vyskumnych zisteni velmi slabé.

3. hodnoteny vystup

1.
OCA5.3 - Oblast posudzovania



Bc. Ucitelstvo chémie (a dalSia predmetovéa Specializdcia) Mgr. Ucitelstvo chémie (a dalSia predmetova
Specializdcia) Mgr. Ucitelstvo vzdeldvacej oblasti ¢lovek a priroda (v predmetoch biolégia, chémia a
fyzika)

OCA6.3 - Kategéria vystupu tvorivej ¢innosti
vedecky vystup

OCA7.3 - Rok vydania vystupu tvorivej ¢innosti

2018
OCAS8.3 - ID zaznamu v CREPC alebo CREUC
ID = 77246

OCA9.3 - Hyperlink na zaznam v CREPC alebo CREUC
https://app.crepc.sk/?fn=detailBiblioForm&sid=1FBB5E6D021CA314790A6759

Nazov publikacie, na ktoru hyperlink poukazuje
Approximate Relations in pH Calculations for Aqueous Solutions of Extremely Weak Acids: A Topic for
Problem-Based Learning.

OCA10.3 - Hyperlink na zaznam v inom verejne pristupnom registri, katalégu vystupov
tvorivych c¢innosti
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jchemed.8b00086

OCA14.3 - Charakteristika autorského vkladu
Bellovd R. (podiel 50 %), vypocty, konceptualizicia ¢lanku
OCA17.3 - Zoznam najviac 5 najvyznamnejsich ohlasov na vystup

[01] 2020 A. L. Magalhaes: J. Chem. Educ. 97, 1908-1914 (2020). SCI

[01] 2022 M. A. Medina, A. L. Garcia-Ponce, A. Blanco-Lépez, A. R. Quesada, J. L. Urdiales, |. Fajardo,
F. Sudrez, F. ). Alonso-Carrién: J. Chem. Educ. 99, 2270-2276 (2022). SCI

[01] 2023 A. M. Costa, N. Escaja, C. Fité, M. Gonzéalez, S. Madurga, E. Fuguet: J. Chem. Educ. 100,
2597-606 (2023). SCI

[01] 2023 T. Limpanuparb, J.M. Ho: J. Chem. Educ. 100, 4884-4889 (2023). SCI

[01] 2025 R. G. Martinez—Pérez, E. Ruiz—Villalobos, F. D. Gonzalez—Arteaga, E. Vilchis—Barrer .
Ruvalcaba—Juarez, A. Garcia—Mendoza: J. Mex, Chem. Soc. 69, 447-463 (2025). SCI

OCA18.3 - Charakteristika dopadu vystupu na spolocensko-hospodarsku prax

Mozno predpokladat, Ze uvedeny vystup bude mat pozitivny vplyv na spoloc¢ensko-hospodarsku prax z
doévodu moznosti zvysenia prirodovednej gramotnosti slovenskych studentov. V ¢ldnku je popisana
problémové Uloha z chémie, ktord studenti pouzitim tradi¢nych vzdeldvacich metéd nedokazali
spravne vyriesit, preto bol navrhnuty novy sp6sob rieSenia (vyuzitim principov problémového
vyucovania) - implementovanim navrhovaného didaktického cyklu do vzdeldvacieho procesu, ktory je
mozny aplikovat na mnozstvo Uloh podobného charakteru aj v inych prirodovednych predmetoch.

OCA19.3 - Charakteristika dopadu vystupu a suvisiacich aktivit na vzdelavaci proces

Uvedené vzdeldvacie aktivity vystupu, v ktorom je navrhnuté konkrétna problémova Uloha s vyuzitim
principov problémového vyucovania (PBL Problem-based learning) ukazujd ucitelom moznosti
zefektivnenia vzdeldvacieho procesu a to zlepsenim vysledkov Studentov, pretoze v predlozenej Glohe
pracovali v kreativnom prostredi a sti¢asne rozvijali verbdlne a komunikac¢né schopnosti v rdmci
skupinovej spoluprace. V navrhovanom didaktickom cykle bolo vzdeldvanie zamerané na studentov a
ucitel slazil iba ako facilitdtor. Uvedenda problémova Uloha bola zamerana na extrémne slabé kyseliny
a vypocet hodnoty pH ich vodnych roztokov. Bola tu zdéraznena vlastna praca, vyskum a objavy
Studentov, spolu s rozvojom ich chemickych, matematickych a IT schopnosti. Uvedeny vystup je
prinosny jednak pre buducich ucitelov chémie - sticasnych Studentov pedagogickych fakult, ale i pre
sucasnych ucitelov chémie (najma pre vysSie sekundarne vzdeldvanie), ako inSpiracia pri tvorbe
komplexnych uUloh s vyuzitim vedomosti réznych disciplin (matematika, informatika, biolégia).

4. hodnoteny vystup
1.



OCA5.4 - Oblast posudzovania

Bc. Ucitelstvo chémie (a dalSia predmetovéa Specializdcia) Mgr. Ucitelstvo chémie (a dalSia predmetova
Specializdcia) Mgr. Ucitelstvo vzdeldvacej oblasti ¢lovek a priroda (v predmetoch biolégia, chémia a
fyzika)

OCA6.4 - Kategéria vystupu tvorivej ¢innosti

vedecky vystup

OCA7.4 - Rok vydania vystupu tvorivej ¢innosti

2023
OCA8.4 - ID zaznamu v CREPC alebo CREUC
ID = 461590

OCA9.4 - Hyperlink na zaznam v CREPC alebo CREUC
https://app.crepc.sk/?fn=detailBiblioForm&sid=F4434308ED673541D14E4BCOF5

Nazov publikacie, na ktoru hyperlink poukazuje
Are attitudes towards science and technology related to critical areas in science education?

OCA10.4 - Hyperlink na zaznam v inom verejne pristupnom registri, katalégu vystupov
tvorivych ¢innosti
https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/W0S:000707071900001

OCA14.4 - Charakteristika autorského vkladu
BELLOVA, R. - podiel 60%, konceptualizacia ¢lanku, draft, didakticka interpretécia
OCA17.4 - Zoznam najviac 5 najvyznamnejsich ohlasov na vystup

[01] 2023 B. Setiaji, P. H. Santoso, K. N. Aziz, H. Retnawati, M. Khairudin: Using Multilevel Modelling to
Evaluate Science Literacy and Technology Course of the Indonesian Non-Science Students In: Jurnal
Pendidikan IPA Indonesia 12, 96-111 (2023).

[01] 2023 M. Buli¢ Interesi uCenika za teme is podrucja liudskog zdravlia i okoliSne teme In: Metodicki
Ogledi 30, 145-167 (2023).

[01] 2023 T. Pribi¢evi¢, D. Fic, T. Lazarevi¢: Extracurricular activities of biology students with the aim
to promote biology as a science. In: ICERI2023, 16th annual International Conference of Education,
Research and Innovations, 13-15 November 2023, Seville, Spain. Proceedings, pp. 579-586. (2023).
ISBN: 978-84-09-55942-8, ISSN: 2340-1095

[01] 2023 T. Sanches, E. Chan: Higher Education students' perceptions towards Information Literacy:
a study in Macau. In: Ibersid-Revista de Sistemas de Informacion y Documentacion 17, 41-48
(2023).

[01] 2024 R. Valenzuela-Pefufuri, C. O. Tapia-Fonllem, B. S. Fraijo-Sing, J. C. Manriquez-Betanzos:

Front. Educ. 9, Article No. 1385848 (2024). SCI

OCA18.4 - Charakteristika dopadu vystupu na spoloc¢ensko-hospodarsku prax

Uvedeny vystup ma velky spolo¢ensky vyznam z hladiska moznosti zvySenia Grovne prirodovednej
gramotnosti v prirodovednych predmetoch slovenskych Studentov a z hladiska zlepsenia ich postojov
k vede a technike. Toto je silno dependentné vyucovacim procesom a preto je velmi dblezité zamerat
sa pri vyucovani najma na poznatky vyuzitelné v kazdodennom Zivote, ktoré priamo ovpyvnuju
postoje Studentov k vede a technike.

OCA19.4 - Charakteristika dopadu vystupu a suvisiacich aktivit na vzdelavaci proces

Predlozeny ¢lanok méze mat pozitivny vplyv na zlepSenie vzdeldvacieho procesu prirodovednych
predmetov najma odhalenim pricin slabého zaujmu Studentov o vedu a techniku. V ¢lanku su
navrhnuté opatrenia na zlepsenie postojov Ziakov k vede a technike, na ktoré by sa mali ucitelia
zamerat, ak chcl pozitivne ovplyvnit svojich Ziakov. Tieto opatrenia vznikli podrobnou analyzou
vyucovacieho procesu, kde sa hladali kritické oblasti vo vyucovani prirodovednych disciplin a tiez boli
hodnotené vzajomné koreldcie medzi postojmi k vede a jednotlivymi prvkami vyucovacieho procesu.

5. hodnoteny vystup
1.



OCA5.5 - Oblast posudzovania

Bc. Ucitelstvo chémie (a dalSia predmetovéa Specializdcia) Mgr. Ucitelstvo chémie (a dalSia predmetova
Specializdcia) Mgr. Ucitelstvo vzdeldvacej oblasti ¢lovek a priroda (v predmetoch biolégia, chémia a
fyzika)

OCAG6.5 - Kategodria vystupu tvorivej ¢innosti
vedecky vystup

OCA7.5 - Rok vydania vystupu tvorivej ¢innosti

2021
OCAS8.5 - ID zaznamu v CREPC alebo CREUC
ID = 439485

OCA9.5 - Hyperlink na zaznam v CREPC alebo CREUC
https://app.crepc.sk/?fn=detailBiblioForm&sid=3ADE1FDFB7B6C18E07F43EF206

Nazov publikacie, na ktoru hyperlink poukazuje
Determination of Total Phenolic and Flavonoid Content in Small Berries - a Demonstration of the Active
Learning Approach. American Biology Teacher

OCA10.5 - Hyperlink na zaznam v inom verejne pristupnom registri, katalégu vystupov
tvorivych cinnosti
https://online.ucpress.edu/abt/article/83/9/579/119102/Determination-of-Total-Phenolic-and-Flavonoid?
searchresult=1

OCA14.5 - Charakteristika autorského vkladu
Bellova R. (podiel 51 %), draft, didakticka interpretacia, konceptualizacia ¢ldnku
OCA18.5 - Charakteristika dopadu vystupu na spolocensko-hospodarsku prax

Uvedeny vystup ma dolezity vyznam pre spoloensko-hospodarsku prax, a to z dovodu zvySovania
zdujmu mladych l'udi o stadium prirodnych a technickych vied, ktory ma v stcasnosti klesajlcu
tendenciu. V ¢lanku bol navrhnuty didakticky cyklus s aplikaciou aktivneho pristupu zameraného na
Studenta pre riesenie interdisciplinadrnej tlohy buducich uditelov chémie a biolégie. Navrhovana téma
je z kazdodenného Zivota, ¢o mbze byt pre Studentov cennou sklsenostou, pretoze pomocou
prieskumnych aktivit vytvorili vzdeldvacie prostredie, ktoré ich motivuje a stimuluje k vzdeldvacim
aktivitdm prirodovedného zamerania.

OCA19.5 - Charakteristika dopadu vystupu a suvisiacich aktivit na vzdelavaci proces

Uvedeny vystup je vyznamny pre vzdeldvacie proces, pretoze vysledky vyskumu su uzito¢né vo
vzdeldvani buducich ucitelov prirodovednych predmetov, ktori st velkou nadejou pre formovanie
pozitivneho vztahu Ziakov k vede a technike. V ¢lanku je podrobne popisand demonstracia aktivneho
vzdeldvacieho pristupu zameraného na potreby studenta v téme - Stanovenie polyfenolovych latok v
drobnom bobulovom ovoci v regiénoch Slovenska. PredloZzend interdisciplindrna téma je z aplikacie v
redlnom zivote a medzi Studentmi vzbudila zdujem a nadSenie, Studenti mali moznost vyskisat si
svoje teoretické vedomosti v praktickom experimentdlnom vyskume (v badatel'skych aktivitach) a tiez
sa pokusili pracovat ako vyskumni pracovnici.

Studenti rozvijali svoje vedecké schopnosti a zdokonalovali svoju chemicku, biologickd a informaénu
gramotnost vzhladom na interdisciplindrny charakter riesenej tlohy. Popisany didakticky cyklus je
mozné uplatnit v dalSich prirodovednych predmetoch, hlavne v témach vyzadujlcich integrované
vedecké myslenie a v témach vyuzivajlcich interdisciplindrne vedomosti a zru¢nosti studentov. Ak
chceme formovat dobrych buducich ucitelov chémie a bioldégie, malo by sa prirodovedné vzdelavanie
uberat tymto smerom, pretoze Studenti sa mozu pokusit pracovat ako vedci, ¢o by ich mohlo
motivovat k zlepSeniu svojich odbornych vedomosti.
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