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doc. RNDr. Marian Trenkler, CSc. m. prof. KU
Katedra matematiky

doc. Ing. Michal Jeto, PhD.

Katedra manazmentu a marketingu

RNDr. Stefan Tkéik, PhD.

Katedra matematiky



externi spolupracovnici:
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1. Stadium
2.1 STUDIJNE PROGRAMY ZABEZPECOVANE KATEDROU
Bakalarsky studijny program: Ucitelstvo predmetu informatika v kombindacii
Magistersky Studijny program: Ucitelstvo predmetu informatika v kombindcii

2.2 PRIPRAVOVANE STUDIJNE PROGRAMY KATEDROU
Bakaldrsky studijny program: UcCitelstvo predmetu informatika

[1l. Veda a umenie

3.1 VEDECKY ZAUJEM WITELOV

Vedecko-vyskumna c¢innost v oblasti informatiky je zameranad na zakladny vyskum v oblasti
informacnych a komunikacnych technoldgii s cielom vytvéarat predpoklady pre Uspesnu vedecko-
vyskumnu ¢innost katedry-

Tato ¢innost sa realizuje najmé v tychto oblastiach:

e VyuZitie metéd umelej inteligencie a neurénovych sieti v oblasti riadenia procesov v
komunikacnych informacnych sietach,

¢ informacné komunikacné systémy,

e generativne systémy, kooperacia, formalne jazyky,

e didaktika informatiky

Vo vedecko-vyskumnej praci sa vyuZivaju metddy umelej inteligencie a neurdnovych sieti v oblasti
riadenia procesov a optimalizicie v komunika¢nych informacénych sietach a gramatiky s riadenym
odvodenim, automaty a formalne jazyky. Niektoré ciele koreSponduju s obsahovou napliiou a ciefmi
projektov rie$enych katedrou informatiky. Tieto projekty si uvedené V ¢asti 3.6 tejto spravy. Dalsia
oblast vedeckého vyskumu je realizovana priebezne v stlade s dlhodobym planom vedeckej ¢innosti
KI. Realizacia a vystupy jednotlivych oblasti boli publikované v ¢asopisoch a zbornikoch z konferencii
a hodnotiacich spravach projektov.



Hlavnou viziou a perspektivou Kl je dobudovanie virtudlnej katedry a pokraCovanie pripravy
Studijnych podpor pre vzdeldvanie.

V roku 2009 boli na Katedre informatiky pod vedenim doc. Ing. Igor Cerndka, PhD., m. prof. KU
Uspesné obhajené 3 dizertacné prace:

1. PhDr. Juraj Bacik : Pocitacova kriminalita v penitencidrnom prostredi
Datum obhajoby: 17.6.2009

2. PaedDr. Ivona SMIESKOVA: Navrh vzdelavacieho prostredia pre vyu¢ovanie informatiky ako
povinného predmetu na 1. stupni ZS
Datum obhajoby: 29.8.2009

3. Mgr. Michal Gulas: VyuzZivanie informacno-komunikacnych technoldgii vo volnocasovych
aktivitach deti v detskom domove a deti Zijucich v rodine
Datum obhajoby: 3.11.2009

3. 2 KVALIFIKA CNY RAST

Cielavedomou ¢innostou sa vytvara priestor pre zvySovanie kvalifikacie ¢lenov katedry. Tato ¢innost
sa realizuje hlavne v tychto oblastiach:

= (spesné obhajoby dizertacnych prac doktorandov — zamestnancov katedry
= vytvaranie predpokladov pre Uspesné inauguracné konania
= systematicka jazykova priprava

Nastroje na dosiahnutie ciela:
* spracovanie dlhodobého planu zvySovania kvalifikacie vedecko-pedagogického
zboru katedry
e verejna kontrola plnenia planu zvySovania kvalifikacie jedenkrat ro¢ne vo
vyrocnom hodnoteni
e vytvorenie efektivneho systému stimulacie

Doc. Ing. Rudolf Volner uUspesSne absolvoval inauguracnu prednasku na tému Informacné
technolégie — evoluény aspekt rozvoja dopravnych systémov na VSB — Technicka univerzita
Ostrava, Fakulta strojni, v septembri 2009

Ing. Janka Majherova odovzdala dizertacnu pracu na tému Modelovanie vo vyucovani
informatiky ako podpora algoritmizacie a programovania. Termin obhajoby je stanoveny na
21.1.2010
Ing. Hedviga Palasthy odovzdala dizertacnu pracu na tému Metddy vyuCovania algoritmov
na Zsass.

Plan zvySovania kvalifikacie vedecko-pedagogického zboru katedry na roky 2010-2014

Meno, priezvisko, 2010 2011 2012 2013 2014




Vedecko-pedagogicky titul

Doc. Ing. Igor Cernak,
PhD., m. prof. KU

Zacatie
inaugurac¢ného
konania

Prof. Ing. Igor Mokris, CSc.

prof. Ing. Rudolf Volner, Ph.D.

Doc. RNDr. Alica
Kelemenova, CSc.

doc. Ing. Eduard Masek,
CSc.

doc. RNDr. Milan
Lehotsky, CSc.

Ing. Roman Krakovsky Minimova Obhajoba
skuska dizertacnej
doktorandskéh prace
o Studia

PaedDr. Michal Rojcek Minimova Obhajoba
skuska dizertacnej
doktorandskéh prace
o Studia

Ing. Anna Kutna Obhajoba

dizertacnej
prace

Ing. Pavol Lajciak

Obhajoba
dizertacnej
prace

Ing. Janka Majherova

Obhajoba
dizertacnej
prace

Ing. Hedviga Palasthy

Obhajoba
dizertacnej
prace

Témy doktorandskych prac pracovnikov Kl:

Ing. Roman Krakovsky

Odbor: Aplikovana informatika

Ul SAV Bratislava

Skolitel: prof. Ing. Igor Mokri§, CSc.




Ing. Pavol Lajciak

Téma: Syntéza reéi

Skola: FRI ZA Zilina

Skolitel: doc. Ing. Juraj Mi¢ek, CSc.

Ing. Anna Kutna

Téma: Elektronické vzdeldvanie ako sofistikovand sluzba informaénych a komunikaénych
sieti

Skola: FEL ZA Zilina

Skolitel: prof. Ing. Milan Dado, CSc.

Ing. Janka Majherova

Téma: Modelovanie vo vyuéovani informatiky ako podpora algoritmizdcie a
programovania

Skola: MU SAV Bratislava

Skolitel: doc. RNDr. Alica Kelemenova, CSc.

Ing. Hedviga Palasthy

Téma: Metddy vyucovania algoritmov na ZS a S$
Skola: MU SAV Bratislava

Skolitel: doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc.

Paedr. Michal Rojcek

Odbor: Aplikovana informatika

Ul SAV Bratislava

Skolitel: prof. Ing. Igor Mokri, CSc.

3.3 PUBLIKACNA CINNOST

VOLNER, R., Smrz, V.: Air Transport Security and Cisis Management, |IEEE Aerospace and Elektronic
Systems magazine, June 2009, Volume Twenty Four, Number Six, pp. 33-40, ISSN 0885-8985, (in
English), [50%],

VOLNER, R.: Home System and Personal Health Information Management, Proceedings of the 31th
International Conference on Information Technology Interfaces [Tl 2009, Cavtat/Dubrovnik, Croatia,
June 2009, pp. 19-20, ISBN 978-953-7138-16-5, ISSN 1334-2762, |EEE Catalog Number CFP09498-
CDR (in English)

VOLNER, R., Bores, P, Smrz, V.: WLAN Design — Radio Planning, Proceedings of the ITI 2009 31th
International Conference on Information Technology Interfaces, ITI 2009, Cavtat/Dubrovnik, Croatia,
June 2009, pp. 41-42, ISBN 978-953-7138-16-5, ISSN 1334-2762, |EEE Catalog Number CFP09498-
CDR, (in English), [40%],



VOLNER, R., Smrz, V.: Architecture IP and Information Technology for Air Company, Proceedings of
the ITI 2009 31th International Conference on Information Technology Interfaces, ITI 2009,
Cavtat/Dubrovnik, Croatia, June 2009, pp. 43-44, ISBN 978-953-7138-16-5, ISSN 1334-2762, IEEE
Catalog Number CFP09498-CDR, (in English), [50%],

VOLNER, R., Bores, P., Smrz, V.: Home System and Personal Health Information Management,
Proceedings 43"™Annual 2009 International Carnahan Conference on Security Technology, October

2009 Zurich, Switzerland, pp. , IEEE Catalog Number , ISBN, (in English), [40%],

VOLNER, R., Smrz, V.: Security and Risk Management for Air Transport, Proceedings 43™Annual 2009
International Carnahan Conference on Security Technology, October 2009 Zurich, Switzerland, pp. ,
IEEE Catalog Number , ISBN, (in English), [40%],

KELEMENOVA, A, Ciencalova, L., Csuhaj-Varju, E., Vaszil, G.: On very simple P Colonies. In: Gutiérrez-
Escuder, R. at all (eds.): Seventh Brainstorming Week on membrane Computing. Universidad de
Sevilla: 2009. s. 97-108.

KELEMENOVA, A., Ciencalova, L., Csuhaj-Varju, E., Vaszil, G.: Variants of P Colonies with Very Simple
Cell Structure. In: Int. Journal of Computers, Communications and Control. Vol. IV/2009. s. 224-233.
ISSN 1841-9836. E-ISSN 1841-9844

CERNAK, 1., MASEK, E.: Moiné pristupy pri zavadzani a realizacii elektronického vzdeldvania na
vysokej Skole, monografia, Edicné stredisko Pedagogickej fakulty Ruzomberok, 2009, s. 109, ISBN
978-80-8084-431-8

CERNAK, 1., MASEK, E., STULRAJTER, J.: Systémova integracia pri tvorbe nového obsahu vzdeldvania,
KIT - Komunikané a informacné technoldgie, 5. Vedeckd konferencia s medzinarodnou ucastou, AOS
Generéla M.R.Stefanika Liptovsky Mikula$, 14. — 16.10 2009, Tatranské Zruby, s. ISBN 978-80-8040-
376-8

CERNAK, 1., LEHOTSKY, M.: Vyucovanie vypoctovej umelej inteligencie, IMEM 2009 Interdisciplinary
Relationships in the Theory and Practice of Informatics, Management, Economics and Mathematics,
Ruzomberok : Pedagogicka fakulta KU s. 134 -138, SpiSska kapitula 9. - 11. 9. 2009, ISBN 978—-80—-
8084-471-4

CERNAK, 1., MASEK, E., JABLONSKY, T.: Rozhodovacia analyza pri tvorbe obsahu vyu¢by IMEM 2009
Interdisciplinary Relationships in the Theory and Practice of Informatics, Management, Economics
and Mathematics, Ruzomberok : Pedagogicka fakulta KU s. 139 -144, Spisska kapitula 9. - 11. 9. 2009,
ISBN 978-80-8084-471-4

CERNAK, 1., KOMAREK, K., KVETENSKY, J., LACKO, A., ROJCEK, M.: Sledovanie vplyvu stresorov pocas
vycvikovej zataze u prislusnikov ozbrojenych sil SR s osobitym zameranim na kardiovaskularne
ustrojenstvo s vyuzitim informacnych technolégii, IMEM 2009 Interdisciplinary Relationships in the
Theory and Practice of Informatics, Management, Economics and Mathematics, Ruzomberok :
Pedagogicka fakulta KU s. 173 -182, Spisska kapitula 9. - 11. 9. 2009, ISBN 978-80-8084-471-4



CERNAK, 1., SMIESKOVA, I.: Rukopis verzus strojopis - pisanie v novom tisicro¢i, IMEM 2009
Interdisciplinary Relationships in the Theory and Practice of Informatics, Management, Economics
and Mathematics, Ruzomberok : Pedagogicka fakulta KU s. 284 - 286, Spisska kapitula 9. - 11. 9.
2009, ISBN 978-80-8084-471-4

VOLNER, R., Bore$, P.: Biometric Techniques in identity management systems, Electronics and
Electrical Engineering N° 7 (93), Kaunas University of Technology, Academy of Sciences of Lithuana,
Vilnius Gedimas Technical University, Riga Technical University, Tallinn Technical University, Kaunas
2009, pp., ISSN 1392-1215, [50%],

VOLNER, R., Smrz, V.: Air data systems — Integrated Multi System Wireless networks, Electronics and
Electrical Engineering N° 8 (96), Kaunas University of Technology, Academy of Sciences of Lithuana,
Vilnius Gedimas Technical University, Riga Technical University, Tallinn Technical University, Kaunas
20009, pp., ISSN 1392-1215, [50%],

VOLNER, R., Smrz, V.: Virtual private networks — based home system, Electronics and Electrical
Engineering N° 7 (96), Kaunas University of Technology, Academy of Sciences of Lithuana, Vilnius
Gedimas Technical University, Riga Technical University, Tallinn Technical University, Kaunas 2009,
pp., ISSN 1392-1215, [50%],

VOLNER, R., SmrZ, V.: Multi layered - hierarchal satellite system, Electronics and Electrical
Engineering N° 8 (96), Kaunas University of Technology, Academy of Sciences of Lithuana, Vilnius
Gedimas Technical University, Riga Technical University, Tallinn Technical University, Kaunas 2009,
pp., ISSN 1392-1215, [50%],

VOLNER, R.: Computer security education, Kongres IMEM, SpiSskd Kapitula, September 2009,
Slovensko, pp. 337 - 339, ISBN 978-80-8084-471-4, (in English),

VOLNER, R.: Embedding Information Security into Air Organization, Kongres IMEM, Spisskd Kapitula,
September 2009, Slovensko, pp. 340 - 344, ISBN 978-80-8084-471-4, (in English),

VOLNER, R., Ticha, D.: Biometric Techniques in identity systems, Kongres IMEM, Spisska Kapitula,
September 2009, Slovensko, pp. 332 - 336, ISBN 978-80-8084-471-4, (in English),

KELEMENOVA, A.: On Types of Parallelism and Cooperation in Systems, IMEM 2009 Interdisciplinary
Relationships in the Theory and Practice of Informatics, Management, Economics and Mathematics,
Ruzomberok : Pedagogicka fakulta KU s. 166-172, Spisska kapitula 9. - 11. 9. 2009, ISBN 978-80—
8084-471-4

POLCIN, D.: Utilisation of digital picture camera in physical measurements and observations. In: The
3rd International Multi-Conference on Society, Cybernetics and Informatics: IMSCI 2009 Orlando,
Florida, USA. July 10th-13th, 2009. Virtual Participation in IMSCI 2009.
http://www.ICTconfer.org/imsci

POLCIN, D.: UTILISATION OF PULSEMETERS IN RECREATIONAL AND PERFORMANCE SPORT. In: The
3rd International Multi-Conference on Society, Cybernetics and Informatics: IMSCI 2009 Orlando,
Florida, USA. July 10th-13th, 2009. Virtual Participation in IMSCI 2009.



http://www.ICTconfer.org/imsci

KRAKOVSKY, R.: Part neural networks in process of multidimensional data, IMEM 2009
Interdisciplinary Relationships in the Theory and Practice of Informatics, Management, Economics
and Mathematics, Ruzomberok : Pedagogicka fakulta KU s. 189-194, Spisska kapitula 9. - 11. 9. 2009,
ISBN 978-80-8084-471-4

KUTNA, A.: Some aspects of the use of interctive presentation technologies, IMEM 2009
Interdisciplinary Relationships in the Theory and Practice of Informatics, Management, Economics
and Mathematics, Ruzomberok : Pedagogicka fakulta KU s. 204-206, Spisska kapitula 9. - 11. 9. 2009,
ISBN 978-80-8084—-471-4

LAJCIAK, P.: Localization and use of Audacity Sound Editor, IMEM 2009 Interdisciplinary Relationships
in the Theory and Practice of Informatics, Management, Economics and Mathematics, Ruzomberok :
Pedagogicka fakulta KU s. 207-211, Spisska kapitula 9. - 11. 9. 2009, ISBN 978-80-8084-471-4

MAIJHEROVA, J., Lalinska, M.: Aspects of Visualization during the Exploration of ,Quadratic World*”
via the ICT — problem ,Fireworks”. In: CERME 6 - Sixth Conference of European Research in
Mathematics Education, Lyon: 2009, v tlaci.

MAJHEROVA, J., Jackova, J.: Inovation in creating of educational objectives in informatics. In: Cernak,
. (ed.): IMEM 2009. Ruzomberok: KU 2009. s. 212-217. ISBN 978-80-8084-471-4

MAJHEROVA, J.: Kognitivne aspekty vyuZitia modelovania na bdze L systémov. In: Kelemen, J.,
Kvasnicka, V.,Rybar, J.(eds.): Kognice a umély Zivot. Opava: Slezska univerzita v Opavé. s. 185 — 192.
ISBN 978-80-7248-516-1

PALASTHY, H.: The use of computer games as an alternative method for teaching, IMEM 2009
Interdisciplinary Relationships in the Theory and Practice of Informatics, Management, Economics
and Mathematics, Ruzomberok : Pedagogicka fakulta KU s. 235-238, SpiSska kapitula 9. - 11. 9. 2009,
ISBN 978-80-8084—-471-4

PALASTHY, H., Vargov4d, M.: Educational games in teaching programming, IMEM 2009
Interdisciplinary Relationships in the Theory and Practice of Informatics, Management, Economics
and Mathematics, Ruzomberok : Pedagogicka fakulta KU s. 239-243, SpiSska kapitula 9. - 11. 9. 2009,
ISBN 978-80-8084-471-4

ROJCEK, M. , Mokri$, I.: Processing of information resources in Slovak language using neural
network, IMEM 2009 Interdisciplinary Relationships in the Theory and Practice of Informatics,
Management, Economics and Mathematics, Ruzomberok : Pedagogicka fakulta KU s. 231-234,
Spisska kapitula 9. - 11. 9. 2009, ISBN 978-80-8084-471-4

CERNAK, 1., SMIESKOVA, I.: Metodika vyuéby tvorby webovych stranok na 1. stupni ZS

In: Aktualne otdzky a trendy v predprimdrnom a primarnom vzdelavani, Ruzomberok 2009, s. 308-
316, ISBN: 978 — 80— 8084 — 469 — 1

CERNAK, 1., PALASTHY, H.: VyuZitie potitatovych hier vo vyuébe programovacieho jazyka Imagine,
15. roénik medzindrodnej konferencie DidInfo 2009, 25. 3. - 27. 3. 2009, Brusno, ISBN: 978-80-8083-
720-4,s.152-154



VOLNER, R., Smrz, V.: Wireless Air data systems, Elektronicky odborny ¢asopis, pp. 135 - 141, Srpen
2009, Univerzita Pardubice, ISNN 1801 — 674X

VOLNER, R., Smrz, V.: Security and Crisis Management for Air Transport, Elektronicky odborny
¢asopis, pp. 142 - 154, Srpen 2009, Univerzita Pardubice, ISNN 1801 — 674X

POLCIN, D.: Moznosti $tudia na vysokych $kolach a uplatnenie v praxi. Fyzika v kazdodennom Zivote.
Multimedialna monografia na DVD pre vychovné poradenstvo na propagaciu moznosti
vysokoskolského studia fyziky, jeho uplatnenia v praxi a kazdodennom Zivote. Ruzomberok, KU 2009.
ISBN: 978-80-8084-456-1

POLCIN, D., Bieldkovd, L.: Vyucba tvorby webovych strdnok na strednej $kole. In:DidInfo 2009.
Zbornik z medzindrodnej konferencie DidInfo 2009 o vyucovani informatiky.Katedra informatiky FPV
UMB, Slovenskd informaticka spolo¢nost, Metodicko-pedagogické centrum B. Bystrica, Ustav
informacii a progndz $kolstva, Skolské vypoctové stredisko, B. Bystrica, 25.- 27. marec 2009. s. 155-
158. ISBN: 978-80-8083-720-4

KUTNA, A., LEHOTSKY, M.: Pocitacové hry pre deti predskolského veku, In: Volnogasové aktivity ako
prostriedok personalnej vychovy, 20. 4. 2009, Ruzomberok 2009, s. 74-79, ISBN: 978 — 80 — 8084 —
467 -7

KUTNA, A.: Didakticky test ako spatnovizobny prvok pre formu elearningovej edukécie, 15. roénik
medzinarodnej konferencie DidInfo 2009, 25. 3. - 27. 3. 2009, Brusno, ISBN: 978-80-8083-720-4, s.
125-129

KUTNA, A., PALASTHY, H.: Teaching children's programming language in the e-learning, In:
Symposium Applied Informatics, Mathematics and Statistics, Applied Natural Sciences 2009,
University of SS Cyril and Methodius in Trnava, Slovak Republic, s, 145-151 ISBN 978-80-8105-129-6

MAIJHEROVA, J.: Tvorba vzdeldvacich cielov vo vyuc¢ovani informatiky. In: Rovan, B. (ed.): DIDINFO
2009. Banska Bystrica: UMB Banska Bystrica 2009. s. 136-139. ISBN 978-80-8083-720-4

PALASTHY, H., MASEK, E.: VyuZitie detskych programovacich jazykov na 1. stupni ZS, In: Dieta v
kontexte predprimdrneho a primarneho vzdeldvania Pedagogicka fakulta KU Ruzomberok 2009s.
107- 115, ISBN: 978 — 80— 8084 — 466 — 0

PALASTHY, H., KUTNA A.: Informaéna gramotnost deti mladsieho $kolského veku, In: Aktudlne otazky
a trendy v predprimarnom a primarnom vzdelavani, Ruzomberok 2009, s. 276-285, ISBN: 978 — 80 —
8084-469-1

3.4 VEDECKE PODUJATIA ORGANIZOVANE KATEDROU

Medzindrodny kongres ,IMEM 09“ . Organizatorom podujatia bol Ustav matematiky, fyziky
a informatiky s vyraznou podporou Katedrou informatiky. Konal sa v diioch 9.-11.9.2009 v Spisskej
Kapitule. Boli prezentované pozvané prednasky a dalSie prispevky uUcastnikov. Boli zamerané jednak
na aplikacie informatiky v jednotlivych oblastiach vyskumu ako napriklad v umelej inteligencii a
predovsetkym v elektronickej vyucbe.



Katedra sa tieZ podielala na TyZdni eurdpskej vedy v ramci fakulty v drioch 2. - 6. 11. 2009. Pritom
odznela jedna prednaska na tému Vyhladavanie textovych dokumentov pomocou neurénovych sieti
a bol zorganizovany TyZden otvorenych dveri.

3.5 AKTIVNA UCAST NA VEDECKYCH SEMINAROCH A KONFERENCIACH
9. ro¢nik ,Kognice a umély Zivot IX“, Tatranskd Lesna 2009 — MAJHEROVA, KELEMENOVA

Medzinarodny kongres ,IMEM 09“, Spi$skd kapitula 2009 — CERNAK, MASEK, LEHOTSKY,
KELEMENOVA, KUTNA, MAJHEROVA, PALASTHY, KRAKOVSKY, LAJCIAK, ROJCEK, VOLNER,
MOKRIS

Medzinarodna konferencia DIDINFO 2009, Banska Bystrica 2009. — MAJHEROVA, PALASTHY, KUTNA,
CERNAK

Medzindrodné sympdzium Applied Informatics, Mathematics and Statistics, Applied Natural Sciences
2009, University of SS Cyril and Methodius in Trnava, KUTNA, PALASTHY

The Sixth International Workshop on Digital Technologies 2009, November 12 -13, 2009, Zilina -
Slovak Republic, KUTNA, PALASTHY

Aktudlne otazky a trendy v predprimarnom a primarnom vzdeldvani, Ruzomberok 2009, CERNAK,
KUTNA, PALASTHY

Dieta v kontexte predprimarneho a primarneho vzdeldvania Pedagogickd fakulta KU RuZzomberok
2009, MASEK, PALASTHY

Volnocasové aktivity ako prostriedok persondlnej vychovy, 20. 4. 2009, RuZomberok 2009,
LEHOTSKY, KUTNA

3.6 RIESENE VEDECKE GRANTY

Katedra aplikuje vysledky vyskumu pri rieSeni roznych projektov. Konkrétne garantuje 7 projektov
a je spoluriesitelom 2 projektu.

*  VEGA 1/069/08 Umely Zivot vo fuzzy systémoch a v umelych neurénovych sietach
Veduci riesitel: doc. RNDr. Alica Kelemenova, CSc.
Riesitelsky kolektiv: doc. Ing. Igor Cerndk, PhD., doc. RNDr. Milan Lehotsky, CSc., Ing. Roman
Krakovsky, Ing. Janka Majherova.
Zaciatok riesenia projektu 2008.
Riesenie prebieha podla stanoveného harmonogramu. Ziskané vysledky su priebezne
publikované a prezentované na odbornych férach.

e SOP Projekt ¢. Z 2005/1-021, kéd projektu 11230100106: Nové vedomosti pre posluchacov
Pedagogickej fakulty Katolickej univerzity



Veduci riesitel projektu: doc. Ing. Igor CERNAK, PhD., m. prof. KU

Zaciatok riesenia projektu: 2006

Bolo inovované pouZivanie systému Moodle, vykonané skolenia pre pracovnikov fakulty a
doplfiané predmety pre distanéné i prezenéné vzdelavanie.

ESF Projekt ¢. 11230100463: Pocitatové a jazykové znalosti docielia modernizaciu vyucovania na
Pedagogickej fakulte Katolickej univerzity

Veduci rieditel projektu: doc. Ing. Igor CERNAK, PhD., m. prof. KU

Zaciatok riesenia projektu: 2006

Boli vykonavané Skolenia z ECDL pre ucitefov ako inStruktorov a Studentov a udelené prislusné
certifikaty. Takisto sa vykonali a ziskali certifikaty pre Studentov z anglického jazyka.
EEIG-EU/P-Kr/09.07/07: Nové moznosti vyuzitia otvorenych softvérovych produktov
v pedagogickom procese na vysokej Skole.

Nouvelles possibilités de |'utilisation des produits logiciels ouverts dans I'education universitaire.
Hlavny riesitel: doc. RNDr. Milan LEHOTSKY, CSc.

Dal3i riegitelia: doc. Ing. Eduard Masek, CSc., Doc. Ing. Igor Cerndk, PhD. PaedDr. Michal Rojéek,
Ing. Roman Krakovsky, Ing. Pavol Laj¢iak

Podpora: Grantova agentura: European Economic Interest Grouping, Rue Abbé Cuypers 3, B-
1040 Brussels — Belgicko ¢. EEIG-EU/P-Kr/09.07/07

zaCiatok rieSenia projektu: 2007

Bola vykonana analyza sucasného stavu vyuZivania otvoreného softvéru. Niektoré vysledky boli
publikované a prezentované na konferencii , Informatika v Skole a praxi 4“

SEdOiB-Krk/GB-03/07 Vyskum novych metdd aforiem vyucby predmetov 3$pecializacie
informatika.
Research of the New Methods and Modes of the Education in Information Technologies with the

Use of the LMS (Learning Management System).

Hlavny riesitel: doc. Ing. Igor CERNAK, PhD., m. prof. KU

Dal3i rieSitelia: Masek, Eduard, doc. Ing. CSc Lehotsky, Milan, doc. RNDr. CSc. Tkacik, Stefan,
RNDr. PhD., Rojcek, Michal, PaedDr. Kolar, Rudolf, Ing.

Podpora: Grantové agentira: FUNDACJA KRAKOWSKIEJ SZKOtY WYZSZEJ imienia Andrzeja
Frycza Modrzewskiego ¢. SEdOiB-Krk/GB-03/07

zaCiatok rieSenia projektu: 2007

Boli zmapované vstupné podmienky pracovisk a pripraveny elektronicky podporny material.

Pre splnenie hlavného ciela projektu, ktory je formulovany tak Ze predpoklada urcity stav
systémovej integrdacia riadiacich systémov pre riadenie vyucby (LMS —Learning Management
System) a riadiacich systémov obsahu vyucby LCMS (Learning Content Management System) do
predmetov z oblasti informatiky a pribuznych odborov boli vroku 2008 vytvarané potrebné
predpoklady. Tym sa pripravili zakladné podmienky pre pedagdgov na tvorbu a vyuZivanie
novych foriem vzdeldvania, zaloZenych na elektronickom vzdeldvani. Vykonala sa aj analyza
moznosti vlastného rozsirovania systému formou instalovania doplnkovych modulov, ktorymi sa
moze zakladna konfiguracia systému podstatne rozsirit. Bol zakipeny komerény autorsky systém
Macromedia Authorware v pocte 3 kusov licencii.

WDSC/USA-07/09.10/01: VyuZitie metdd projektovania informacénych systémov v priprave
novych metéd a foriem vzdelavania v podmienkach vysokej skoly.
The use of the methods of the projection of information systems in the preparation of the new

methods and forms of the university education.



Hlavny riesitel: doc. Ing. Eduard MASEK, CSc.

Dal3i rieitelia: Doc. RNDr. Milan Lehotsky, CSc. ,Doc. Ing. Igor Cernak, PhD., PaedDr. Michal
Rojcek

Podpora: grantovej agentire Washington D.C. WDSC/USA-07/09.10/01 Corporation

zaCiatok riesenia projektu: 2007

Ako podstatné z oblasti tedrie informacnych systémov sa riesitelia v prvom roku zamerali na
moznosti vyuZitia tedrie projektového riadenia. Tuto tedriu sa rozhodli aplikovat na vyvoj
Specidlneho typu portalu pre potreby medzinarodnej konferencie, ktord organizuje Katedra
informatiky. Pre tato ulohu vytvorili projektovy tim, ktory v pomerne kratkom case vyvinul
zaklady portalového riesenia konferencie , Informatika v Skole a praxi 4“. O naSich skdsenostiach
sme informovali na r6znych medzindrodnych konferenciach.

Projekt Young Developers — Mladi vyvojari Katedra je zapojena do projektu Young Developers,
ktory je realizovany firmami SGP systems a Microsoft

3.7CLENSTVO VO VEDECKYCH, REDAKCNYCH, AKADEMICKYCH A INYCH
VYZNAMNYCH ORGANOCH

Doc. Ing. Igor CERNAK, PhD., m. prof. KU :

Clen odborovej komisie (pre doktorandské $tudium) Tedria vyu€ovania predmetov na |I.
stupni ZS, Pedagogicka fakulta, Katolicka univerzita v Ruzomberku, od r. 2005

Skolitel $tudentov doktorandského $tudia: Tedria vyucovania predmetov na I. stupni ZS,
Pedagogicka fakulta, Katolicka univerzita v Ruzomberku, od r. 2005

Predseda komisie Rigorézneho studia informatiky (PaedDr.) Pedagogicka fakulta, Katolicka
univerzita v Ruzomberku, od r. 2004

Clen Vedeckej rady Pedagogickej fakulty, Katolickej univerzity v Ruzomberku, od r. 2004

Clen redakénej rady zbornika Disputationes, Katolicka univerzita v Ruzomberku, od r. 2005
Predseda a ¢len komisii pre SVOC, od r. 1988

Doc. Ing. Eduard MASEK, CSc.

Clen komisie pre rigorézne skusky PF KU
Clen komisie na $tatne zdvereéné skuky a obhajoby diplomovych prac, oblast informatika,
Pedagogicka fakulta, Katolicka univerzita v Ruzomberku.

Doc. RNDr. Milan Lehotsky

 Clen Vedeckej rady Pedagogickej fakulty, Katolickej univerzity v Ruzomberku

» Clen a predseda komisie na §tatne zdvere¢né skusky a obhajoby diplomovych prac, oblast
informatika, Pedagogicka fakulta, Katolicka univerzita v Ruzomberku.

 Clen komisie pre rigorézne skusky PF KU

doc. RNDr. Alica Kelemenova, CSc.

» Clen Vedecka rada FEI VSB TU Ostrava
» Clen Odborovej rady doktorského $tudia Autonomné systémy na FPF SU v Opave
+ Clen edi¢nej rady — Acta Cybernetica, Szeged



Clenka komisie na $tatne zavereéné skusky a obhajoby diplomovych préc, oblast informatika,
Pedagogicka fakulta, Katolicka univerzita v Ruzomberku.

prof. Ing. Rudolf Volner, Ph.D.

Clen odborovej rady na FEL CVUT Praha ,,Provoz a Fizeni letecké dopravy” (12/2004 —
2/2009)

Clen odborové rady na FS VSB-TU Ostrava ,Dopravni technika a technologie” (od 09/2007)
Clen vykonného vyboru CSSF

Predseda pobocky SES pri katedre telekomunikacii ZU Zilina

Clenstvo v programovom vybore konferencie/kongresu

doc. Ing. Igor Cerndk, PhD. predseda programového vyboru a hlavny organizator kongresu
IMEM 2009 v Spisskej Kapitule.

Clen programového vyboru medzinarodnej vedeckej konferencie XXIl. DIDMATTECH 2009,
Trnavska univerzita v Trnave, Univerzita J. Selyeho v Komarne, 10. — 11. septembra 2009

doc. RNDr. Alice Kelemenova, CSc. ¢len programového vyboru Kongresu IMEM, Spisska
Kapitula, September 2009, Slovensko

doc. RNDr. Milan Lehotsky, CSc. ¢len programového vyboru Kongresu IMEM, SpiSska Kapitula,
September 2009, Slovensko

doc. Ing. Eduard Masek, CSc. ¢len programového vyboru Kongresu IMEM, Spisska Kapitula,
September 2009, Slovensko

prof. Ing. Rudolf Volner, Ph.D. ¢len programového vyboru Kongresu IMEM, Spisska Kapitula,
September 2009, Slovensko

doc. RNDr. Milan Lehotsky, CSc. ¢len programového vyboru 5. vedeckej konferencie
s medzinarodnou ucastou KIT - Komunika¢né a informacné technoldgie, AOS Generéla M. R.
Stefanika Liptovsky Mikulas, 14. — 16.10 2009, Tatranské Zruby

Clenstvo v organiza¢nom vybore konferencie/kongresu

Ing. Anna Kutna ¢len organiza¢ného vyboru Kongresu IMEM, Spisska Kapitula, September
2009, Slovensko

Ing. Pavol Lajciak ¢len organiza¢ného vyboru Kongresu IMEM, Spisska Kapitula, September
2009, Slovensko

Ing. Janka Majherova clen organiza¢ného vyboru Kongresu IMEM, Spisska Kapitula, September
2009, Slovensko

Ing. Hedviga Palasthy ¢len organizacného vyboru Kongresu IMEM, SpiSska Kapitula, September
2009, Slovensko

PaedDr. Michal Rojcek ¢len organizacného vyboru Kongresu IMEM, Spisska Kapitula,
September 2009, Slovensko

3.8 PLAN VEDECKEJXINNOSTI PRE ROK 2010



Priprava Dni otvorenych dveri a Dni vedy Eurdpskej Unie
Aktivne vystlpenia na semindroch a konferencidch

IV. Zahrani ¢éné va’ahy a mobility

V roku 2009 boli realizované zahrani¢na mobilita Socrates Erasmus ¢lenov katedry Doc. Ing.
Igor CERNAK, PhD., doc. RNDr. Milan Lehotsky, CSc., Ing. Anna Kutna, Ing. Hedviga Palasthy na
Pedagogickéa fakulta Univerzity Jana Evangelistykipu v Usti nad Labem

Na katedre informatiky bol v rdmci zahrani¢nej mobility Socrates Erasmus prof. Novikov
z Polska.
V roku 2010 je planovany pobyt v Polsku.

V. Vypocétova technika, informaéné technolégie

Katedra realizovala z vlastnych prostriedkov fakulty, vedeckych projektov a fondov EU novu
multimedialnu pocitacovu ucebnu s nadsStandardnym vybavenim (50“ LCD displej, 10
multimedialnych PC, kamera, fotoaparat, elektronicka tabula e-Beam) a v ramci existujucej
pocitacovej ucebne dokupila materidl na vyucbu pocitacovych sieti v hodnote cca. 50.000,-Skk. Boli
zakupené aktivne prvky ako Switche, accesspointy, rack spolu s komponentmi na vybudovanie
$trukturovanej kabeldZe separovanej pocitacovej siete uréenej len pre vyucbu. Dalej planuje katedra
realizovat Specialne laboratérium pre vyucbu Optokomunikaénych informaénych systémov a umelej
inteligencie. Katedra disponuje licenciami a softvérom: Microsoft Campus Agreement, Sun Java
Desktop System, 2003, Star Office 7 (Sun microsystems) a ma k dispozicii server IBM e-Server Express
X226, X206m s UPS a OS Linux Debian, Windows server 2003, vykonny server SUN Fire pre
virtualizaciu a firewall GOMO 515.

Dalej je to softvér: Adobe Photoshop, Adobe DreamWare, Adobe InDesign, Adobe Audition,
Adobe Authorware, Corel Draw, Pinacle Studio, Sony Vegas, Photodex ProShow Gold.
Samozrejmostou je celé spektrum vybranych volnych aplikacii, ¢i uz pre OS Windows alebo OS LINUX.

Vroku 2006 vybudovany hotspot WiFi slizi pre pre volny pristup Studentov kinternetu. Ve-
learningovom prostredi Moodle bolo doteraz realizované vyucovanie kombinovanym spdsobom
(prezencna i distancna forma studia sucasne) vo vsetkych predmetoch Katedry informatiky. Systém
bol prepojeny sAIS Abakus. Portal elektronického vzdeldvania je najdolezitejSsou sucastou
realizujuceho sa projektu virtudlnej katedry. Virtudlna katedra v sebe zahffia nastroje a metddy,
ktorych cielom je elektronické zrkadlenie Zivota katedry. Rozvoj virtudlnej katedry bude
najdoleZitejSim smerom nasho uUsilia v roku 2010.

V sucasnosti plne funkénému avyuzivanému portalu elektronického vzdeldvania na katedre
informatiky PF KU predchadzalo nainstalovanie e-servera IBM x226, na ktorom bezi LMS Moodle vo
verzii 1.9.4, dalej web servera Apache 2, a databazového systému Postgre SQL. Interakcia medzi
vyucujucimi a Studentmi je zabezpecend prostrednictvom diskusnych for beZiacich pod systémom
LMS Moodle. Dalej bol nainitalovany e-server IBM x206m, ktory primdrne sl na zalohovanie
udajov z e-learningového servera IBM x226. Okrem iného bude tento server sluzit ako fileserver na
ukladanie udajov z internetovej zény. Na dosiahnutie plnej funkénosti virtualnej katedry (zrkadlenie



sa redlneho Zivota katedry) v rdmci intranetu sa budoval portal pre administrativne potreby katedry
na zdklade sémantického webu. Pripravuje sa systém pre vnutrokatedrovd audio avideo
komunikaciu.

v roku 2009 bola dobudovana Specializovana ucebna pre webovy dizajn, ktora obsahuje 16 grafickych
pracovnych stanic s vysokym vypoctovym vykonom uréenym na aplikacie webového dizajnu a jeden
vykonny SUN Fire blade server.

Vroku 2009 sa na katedre realizuje vystavba dvoch odbornych laboratérii pre vyucbu
optokomunikacnych informacnych sieti, neurdnovej siete a umelej inteligencie, ktoré su vo faze
inStalacie. Laboratérium pre optokomunikacné informacné siete obsahuje sdpravu pre
optokomunikacné informacné systémy, reflektometer, zdroje Ziarenia, fotodetektory, optické pigtaily
a patchcordy, AXS-110-12CD-23B-XX-XX, All Fiber OTDR 850/1300nm, 24/25 dB, 1310/1550nm,
32/30dB, ELS-100-12D-EI-23BL-El, SM+MM zdroj Ziarenia ELS-100-12D-EI-23BL-El, laser - 2 vinové
dizky :1310/1550nm pre meranie SM vlakien, LED 850/1300 nm (pre meranie MM 62,5/125), EPM-
102X, HIGH - power Ge detektor pre meranie vykonovej Urovne +26 az -50 dBm, utimové c¢lanky CAA
(SM), CBA (SM), CBA (MM), Gtlmové ¢lanky maju definovand hodnotu Gtlmu, mézu byt premenlivé
alebo pevné. NajpouzivanejsSie si pevné attenuatory typu konektor / adaptér (male/female).
Vyrabaju sa s utlmom 1 a7 30 dB, s konektormi FC, SC, LC a ST. Dalej obsahuje montaznu sadu
optickych prepojovacich kdblov pre informacné komunikacné systémy, lamacku, automaticku
zvaracku, ndradie na pripravu optickych kablov, kablovy kriz, chrani¢cka patchcordov, rézne druhy
optickych kablov, optické vldkna réznych typov, utimové ¢lanky. Optické kable su Simplex, Duplex,
Univerzal, UniTube, LooseTube, Samonosné, Simplexné (jednovlaknové) kable sa vyuZivaju najma na
vyrobu optickych prepojovacich patchcordov, vo vynimocnych pripadoch na prepojenia bod - bod.
Jednd sa o vnutorné kable s LSZH plastom, pod ktorym je vldkno v tesnej alebo polotesnej
sekundarnej ochrane a kevlar. Duplexné (dvojvldknové) kable si uréené na vyrobu optickych
prepojovacich patchcordov a na jednoduché prepojenia bod - bod v budovach. Su to vnutorné kable s
LSZH plastom, kevlarom a vldknami v tesnej alebo polotesnej sekundarnej ochrane.Univerzalne kable
s vlaknami v tesnej sekunddrnej ochrane si vhodné na vnutorné aj vonkajSie pouzitie. Bezgelova
konstrukcia a samozhasavy LSZH plast vylucuju Sirenie plamena v pripade poZiaru. Su to miniatirne

kable, takZe do kablovej chranicky sa mozu zatahovat, nie zafukovat. NajcastejSie sa dodavaju s 4, 8
alebo 12 vldknami. Kable UNI Tube maju vldkna v primarnej ochrane v centralnej trubicke plnenej
gelom. SU to miniaturne kable, kvoli svojej konstrukcii vhodnejsie na vonkajsie pouZitie. Tieto kable
byvaju spravidla max. 12 vldknové, s LSZH alebo PE plastom. Vonkajsie kdble Loose Tube maju
dielektricky centralny prvok, okolo ktorého su gelom plnené trubicky s vldknami v primdrnej ochrane,

vodoblokujica paska, kevlar a PE plast. SU vhodné na zafukovanie aj zatahovanie do kablovych
chraniciek, vacsinou sa pouzivaju na dialkové singlemddové trasy. Samonosné kable sa pouZivaju na
vzdusné vedenia, su rovnakej konstrukcie ako kable Loose Tube, ale v plasti maju integrované
ocelové nosné lano. Okrem takychto kablov tvaru Cislice 8 existuju aj samonosné kable ADSS, ktoré
maju dielektricky nosny prvok vo vnutri kabla (v centrdle). Optické konektory su SC, FC, ST, MU,
MTRJ, LC, E2000 V sucastnosti je vo faze instalacie pristrojové vybavenie. Pre tvorbu webového
dizajnu sa buduje (instalacia) laboratérium so 16-timi grafickymi pracovnymi stanicami s vysokym
vypoctovym vykonom urcenych na aplikaciu webového dizajnu.



Laboratérium pre neurdnvé siete a umell inteligenciu planujeme vybavit Lego mindstorms. Tento
produkt je urceny pre vyucbu zakladov robotiky. Obsahuje nasledovné zlozky: Lego mindstorms
Education Zakladna zostava, Zostava technickych casti Lego mindstorms, Lego mindstorms Education
software, Uvod k robotickému inZinierstvu - kurz vyucby robotiky, PC, minimalna konfiguracia
procesor 3 GHz, 3 GB RAM, 200 GB na disku, USB, CD. OS WINDOWS XP Service Pack 2, 9797 LEGO
MINDSTORMS Education Zakladna zostava, Skupinova zostava pre pracu 2-3 uciacich sa v oblasti
robotiky. Obsahuje inteligentni NXT LEGO kocku s bluetooth technoldgiou vratane dobijacej batérie,
tri interaktivne servomotory, tri Ziarovky, dva tlakové senzory, svetelny senzor, zvukovy a
ultrazvukovy senzor, USB kabel, 7 kablov k senzorom a motorom, 3 kable s redukciou na pouZivanie
Ziaroviek, senzorov a motorov z pocitacového riadenia Robolabu a 431 stavebnych prvkov LEGO.
Nechyba stavebny navod na zakladny model s NXT kockou k 2000077 softvéru, prehlad o obsahu
zostavy a spdsobe uloZenia dielov. VSetko je uloZené v plastovom kontajneri s dvomi castami.
2000077 NXT Software a 9833 dobijaci sietovy adaptér je potrebné objednat zvlast, nie s sucastou
zostavy. 9648 Zostava technickych casti Suprava 672 pasivnych LEGO dielov k doplneniu supravy
9797. Ziaci a $tudenti tu najdu vietko potrebné pre praci na smelych projektoch. Pre vacsie modely
obsahuje dostatok zakladnych i Specidlnych dielov. Vsetko je uloZené v plastovom kontajneri vo
dvoch poriadacoch. Zostava 672 LEGO ¢asti je doporuéena k doplneniu zostavy 9797. Ziaci a $tudenti
v nej najdu viac veci potrebnych pre pracu na svojich projektoch. Obsahuje zakladné aj Specialne
prvky vratane hriadelov, diskov, pneumatik a spojok. Vsetko je uloZené v plastovom kontajneri s
dvomi ¢astami.

2000077 LEGO MINDSTORMS Education NXT Software — Aj je silny nastroj s jednoduchou obsluhou k
programovaniu NXT LEGO kocky. Softvér pracuje na baze LabVIEW™ od National Instruments (Texas,
USA). Jednd sa o ikonograficky softvér na vzdelavanie vybaveny metodickou pomocou, ktora vedie
uzivatela metédou ucenia "krok za krokom" od najjednoduchsich uUloh k zloZitejsSim. Softvér je
schopny programovat NXT kocku ako s novou generaciou vstupov a vystupov, tak aj s motormi,
iarovkami a senzormi star$ej generacie RobolLabu. 2009797 Uvod k robotickému inZinierstvu — Aj
2009797 Uvod k robotickému inZinierstvu — Aj Za¢iname s vyucbou robotiky. CD je ndmetom na
realizaciu 16-tich hodin vyucby pri praci na 6smych robotickych projektoch. Tento metodicky material
bol vyvinuty odbornikmi z Carnegie Mellon University’s Robotics Academy.

Metddou ucenia krok za krokom, spolo¢ne s hardvérom MINDSTORMS Education a softvérom NXT
predstavuje ucinny nastroj k Uvodu do robotiky. Obsahuje tiez video klipy, pracovné listy a metodiky
pre ucitelov. Na aktivity odpori¢ame nadviazat po stretnuti sa s metodickym materidlom 2009798.

K tomu je suprava 9797 vybavena troma spojovacimi kablami s redukciami. Softvér je pre pocitace
radov PC i Mac. VyZaduje si operacny systém Microsoft Windows XP (Service Pack 2), alebo Apple
MacOS X (10.3.9 a 10.4). Obsahuje aj uZivatelsky manudl vo formate PDF. Instalacia softvéru je
povolend iba pre jednu stanicu, v opacnom pripade je potrebné si dokupit niektord z rozsirujicich
licencii. Laboratdérium pre neurdnvé siete a umeld inteligenciu planujeme vybavit 2 neuropocitatmi a
10 PC s neurokartami. VyuZitie je pre pripravu Studentov na paralelné spracovanie dat pomocou
neurénovych sieti i na vedeckld pracu. Dalej planujeme vyuzivat Neurohardvér. Je niekolko typov
systémov neurohardvéru. NeuroCipy sliZia bud ako samostatny mikroprocesor, alebo moéze byt
pouzity na doske ako samostatny Cip. V systémoch sa pouZivaju aj akceleratory dosiek, ktoré su
pripojené na PC alebo pracovné stanice a obvykle poskytuju vacsiu pruznost ako neurodipy.



Akcelerdtory dosiek su tiez vybavené univerzalnymi procesormi alebo nejakymi uzivatelskymi
procesormi. Dalsi systém je neuropotital, ktory je edte viac vykonnej$i ako systém zloZeny z
neurocipov. Takymi typmi su napriklad CNAPS, ako aj SYNAPSE, ktoré su neuropocitacmi samotnymi.
Pocet naraz spracovatelnych uUloh (elementov) nam poskytuje obraz o stupni paralelizmu systému.
Cim je viac paralelnych jednotiek, tym rychlejsie sa spracovdvaju data. Aviak paralelizmus ako taky je
drahy v pomere ku jednotlivym cipom, z ktorych sa systém sklada. Preto vysoko paralelny systém
obycajne zamestndva jednoduchsie spracovatelské jednotky. Paralelné spracovanie ulohy zvysSuje
rychlost vypoctu, ak st naplno vyuzivané jednotlivé komponenty (Cipy). Cize pre vykon systému je
rozhodujice, ak vnutroprocesorovda komunikacia siete poskytuje spracovatelskym elementom
dostatok dat. VSeobecne neurdnové siete maju nizku presnost poziadaviek. Digitalny neurohardvér z
tejto vlastnosti profituje pouzivanim aritmetiky pevnej radovej Ciarky s redukovanou presnostou.
Tieto implementacie si menej komplexné a zaberaju mensSiu plochu ako implementacie pre
aritmetiku pohyblivej rddovej cCiarky, preto su pouZivané na redukovanie systémovych nakladov.
PouZivaju sa aj iné numerické reprezentdcie. V zavislosti na hardwarovej architektidre a neurénovom
algoritme, neurdnova siet potrebuje byt mapovana paralelnymi spracovatelskymi jednotkami.
Existuju: n-(neuron) - paralel mapping a s-(neuron) - paralel mapping.

PouZitia neurohardvéru v pocitacovych systémoch: Prvym z tychto systémov je CNAPS (Connected
Network of Adaptive Processors). Zakladny blok je tvoreny neurocipom N6400. N6400 pozostava z 64
spracovatelskych jednotiek, ktoré su spojené vysielacou zbernicou v SIMD (Single Instruction Multiply
Data) mdde.

Dve 8 -bitové zbernice umozZfiuju vysielanie vstupov a vystupov ku vsetkym paralelnym sietam.N6400
&ip ma na jednom $tvorcovom palci integrovanych 13 miliénov tranzistorov. Standartny CNAPS
systém pozostava zo spolocného triedica Cipu a Styroch procesorovych Cipov.

Vyhody tohoto systému spocivaju v stupriovatelnosti systému, v SIMD madde, vnutroprocesorovej
komunikacii a v tom, Ze dalsie neurocCipy sa lahko pridavaju.

Druhym systémom je SYNAPSE - 1 (Synthesis of Neural Algorithmus on a Parallel Systolic Engine).
Zaklad neuropocitaca tvori neuroCip MA-16 od firmy Siemens. Tento je uréeny pre 4x4 maticové
operacie s 16-bitovou presnostou v pevnej radovej Ciarke. Tento systém je zloZzeny z MA-16 Cipov
pripojenych v dvoch paralelnych prstefioch kontrolovanych dvomi Motorola MC 68040 procesormi.
Vahy su uloZené v ¢ipe DRAM, ktord ma 128 MB a mdze byt rozSirend az na 512 MB. Pre vysoku
kapacitu vahovej pamate je SYNAPSE - 1 kvalifikovana pre komplexné aplikacie. Ako CNAPS ani
SYNAPSE - 1 nie je urcena pre Specidlne algoritmy. Oproti jednoduchej architektire CNAPSu je
programovanie v SYNAPSE - 1 tazsie.

Tretim zo systémov je NESPINN (Neurocomputer for Spiking Neural Networks). Tento systém je
dielom institutu mikroelektroniky TU v Berline a bol navrhnuty pre Specidlnu triedu neurénovych sieti
— spiking networks. Spiking neural networks model sa viac priblizuje biologickému modelu.

Jedna doska pocitaca Nespinn obsahuje asi 100 000 programovatelnych neurénov v redlnom case.
Tato doska pozostava z dvoch ASIC (Application Specific Integrated Circuit): jeden spojovaci Cip a
jeden spracovatelsky Cip. Spracovatelsky Cip ma vélenené Styri spracovatelské jednotky s 2KB SRAM
na kazdom Cipe a kazdy moze mat dalsich 64 KB rozsirenej paméate. NESPINN operuje v “mixovanom”



SIMD méde. Data z neurdnovej stavovej pamaéti sa iba zapisuju alebo (¢itaju, ak je prekroceny isty
prah, zaistuje, Ze vietky procesné potencialy su platné.

Karta SYNAPSE3-PC je predstavitelom aplikaéného vyuzitia neurdnovych sieti v praxi. Karta je
zamerana na vyuzitie v Sirokej oblasti klasifikacie, riadenia,...

SYNAPSE3-PC je Specialna karta pre aplikaciu neurdnovych sieti a pontkajica vykon aZz 2.560 MOPS.
Aplikacné zameranie pokryva Siroky vyskum neurdnovych sieti a rekurentnych neurénovych sieti,
rozpoznavanie vzorov a klasifikacné problémy v oblasti detekcie kreditnych kariet, klasifikdciu
obrazov v medicine a satelitnej technike, financné analyzy a rozpoznavanie reci. Pre aplikacny vyvoj
je poskytovana kniznica tried v jazyku C++ a preddefinované datové typy. V rdmci jednej aplikacie je
mozné vyuzit viacero kariet SYNAPSE3-PC naraz. Vysledky matematickych operacii su pocitané s
presnostou 48 bitov a ukladané do pamiti s prenosnostou 16 bitov. Karta Synapse3 sa sklada z dvoch
MA16 neurdnovych procesorov fy Siemens a 16 MB, W-paméate SDRAM (pre synaptické vahy) a 16
MB Y-paméate SDRAM (pre aktivitu neurdnov). Pripdja sa pomocou PCl interface. Vykon dosahuje
1,28 x 109 MultAcc/s, pricom sa dosahuje vysoka vykonnost pri pouziti viacerych SYNAPSE3-PC kariet
(faktor 2.8 pri 3 kartach). Hostujuci systém moze byt PC s procesorom Pentium a vy$sim s operacnym
systémom Windows NT 3.51 a vy$sim. Karta SYNAPSE3-PC poskytuje rychlost v maticovych
operaciach. Je navrhnutd Specidlne pre tie druhy operacii vyskytujuce sa casto v simulacif
neurénovych sieti a spracovani signalov. Karta podporuje hostujuci systém na baze architektury PC
vo forme koprocesora (ako karty, ktora je pripojena cez PCl rozhranie).

Maticové operacie su spracovavané dvoma procesormi MA16 fy Siemens simultanne. Procesor MA16
je postaveny na SIMD architekture, datové prudy v procesoroch su spracovavané paralelne. Na karte
sa nachadzaju rozne, fyzicky oddelené paméate. W-pamat WMEM je ridelena procesorom MA16 na
ukladanie dat. V pripade neurdnovych operacii obsahuje synaptické vahy a prepojenia. Y-pamat
YMEM je vyuzivand na ukladanie vstupnych vzoriek a na ukladanie vysledkov z MA16 procesorov.
Datovy prud prichadza z YMEM a/alebo WMEM, prechiddza do MA16 procesorov a dalej je
spracovavany v niekolkych krokoch. Z MA16 procesorov Gdaje dalej te¢u bud priamo spat do WMEM
(pre Upravu vah) alebo pre nasledné spracovanie do datovej jednotky DU a potom do YMEM.

Cez PCl rozhranie ma hostujici systém priamy pristup do YMEM a WMEM. Digitalny procesor SQDSP
slizi na riadenie dat a programového toku dvoch MA16 procesorov. Maticové elementy maju
pamaéatovu kapacitu 16 bitov. Vypocéty v MA16 procesoroch su s internou presnostou 48 bitov vypocty
vnutri MA16 su spracovavané bez straty presnosti. MA16 je maticovy koprocesor Specialne vyvinuty
pre simulaciu neurénovych sieti. Typické operdcie vykonavané s velkou efektivitou su hlavne tieto
paralelné operacie: nasobenie, scitanie a Skadlovanie matic, nasobenie matic a vektorov, pocitanie s
transponovanymi maticami, pocitanie hodno6t a vzdialenosti vektorov

Vysokd vypoctova rychlost MA16 je dosiahnutd Styrmi procesorovymi jednotkami pracujicimi
paralelne. Procesna Sirka udajov je 16 bitov. KaZzdy z procesorovych elementov je zostaveny z tychto
jednotiek zoradenych vo forme pipeline: 4-stavova nasobicka/scitacka (16x16 bitova s fixnou radovou
¢iarkou), skaldrna nasobicka, 48 bitovy akumulator

MA16 procesor umoziiuje spracovanie velkych matic. Spracovava kontinudlny uUdajovy prud (4x4)
submatic. Jeden MA16 cyklus spracuje naraz 16 poctovych operdcii procesora MA16. Pre paralelné
spracovanie Styroch (4x4) submatic potrebuje MA16 presne jeden cyklus. Celkovy vystup/vysledok sa



z MA16 dostane po 3 kompletnych cykloch (kedZe pozostdva z troch naslednych jednotiek).
Zakladnou ulohou jednotky BS je redukovat Sirku vystupného datového pridu z MA16 zo 48 bitovej
na 16 bitovd. Posuvaci faktor je nastavovany prostrednictvom kontrolného registra DU.

W-pamat WMEM je konstruovana ako dvoj-portova pamat. Mbze byt adresovana bud' hostovacim
systémom, alebo MA16 procesorom pre oba rezimy citania aj zapisu. Pridelenie je uréené kontrolnym
bitom registra. Tento register je implementovany ovlddacom karty a riadeny host. systémom.
Standartne (po signdle RESET) je WMEM pripojend k MA16 procesorom.

Probalistic RAM pouZziva VLS| techniky a obsahuje uciaci sa Cip. PouZiva sa na klasifikaciu objektov do
tried, pri rozliSovani znakov narusenych ciastocnym Sumom, ma dobré rozliSovacie a priradovacie
vlastnosti. Ide o hardware realizujuci neurénové siete. Za zdklad sa povazuje RAM, kde su drzané
pravdepodobnostné hodnoty odpaleni pravidiel, ktoré su takto fahko modifikovatelné. Vytvorenim
RAM zakladu, pRAM mdze implementovat nelinedrne funkcie vo vnuatri kazdého neurénu.

Podobnym zariadenim je pRAM-256 ktory predstavuje zloZenie 256 Cipov pRAM, vysledny Cip ma
podobné vlastnosti ako jediny pRAM. POvodné zariadenie pRAM poskytuje ucenie iba na lokalnej
Urovni, pricom sa pouzivaju dva pomocné pRAM na rozoznanie signalov REWARD a PENALTY.

NEUROMATRIX CORE NM6403 obsahuje: Very Large Instruction Word, Singel Instruction Multi Data,

Jadro obsahuje 32 bitovy RISC procesor a 64 bitovy VECTOR procesor, Siliconovsky povod, Origindlna
inStrukéna sada, Frekvencia hodin 123MHz, RISC procesor, 5 stupfiovy pipelining, Sirka inStrukcii
procesora 32 a 64 bitov, adresovatelny priestor 16GB, dve 64 bitov Siroké datové zbernice, registre, 8
X 32 bitovych ucelovych registrov, 8 x 32 bitovych adresnych registrov, Specidlne kontrolné a stavové
registre, Vektorovy koprocesor, 64 bitova dizka slova, Aplikacie, Obrazové riadenie, Signdlové
riadenie, Emuldcia neurénovych sieti, Akceleracia vektorovych kalkulacii, Kryptovacie procesy. Vykon
pre Scalarne operacie je 1xF MIPS kde F je frekvencia hodin v MHz, 3xF MOPS pre 32 bitové data, pre
vektorové operacie Od 1xF do 288xF MMAC (million multiplication and accumulation per second).

CNAP systém je zaloZzeny na CNAPS-1064 - digitdlnom paralelnom procesore, ktory obsahuje 64 sub-
procesorov pracujucich v SIMD madde. Kazdy subprocesor ma vlastnych 4kB pamaéte. Su stavané pre
1bit, 8bit, alebo 16-bitovu celociselnd aritmetiku, pricom kaidy s tychto sub-procesorov modze
emulovat jeden alebo viacero neurdnov a viaceré Cipy sa mozu skladat dokopy.

CNAPS Server Il poskytuje softvérové a hardvérové vyvojové prostredie. Jedna karta CNAPS Server Il
mozZe obsahovat 64, 128, 256, and 512 procesorov a 16 MB pamate pre uloZenie vSetkych dat.
Procesory musia byt naprogramované tak, aby nam boli schopné vypocitat nas zadany problém.
Spomedzi nastrojov na programovanie je to CNAP-C (c-kompilator a debuger), Quicklib (rucne
naprogramované Standardné funkcie, ktoré sa moézu volat z CNAPS-C), BuildNet (na kddovanie
neurénovych algoritmov) a CodeNet (assembler a debugger.) Ako uciaci algoritmus sa pouZiva
Standardny Back-Propagation, alebo dalsie, ktoré su obsiahnuté v baliku BuildNet. Karta dosahuje
vykon 1.28 bilion multiply/accumulates za sekundu a so Styrmi ¢ipmi dosahuje rychlost 10.24 bilién
multiply/accumulates za sekundu.

ZISC je digitalny Cip so 64 8-bitovymi vstupmi a 36 lu¢ovitymi neurénmi. Viacnasobné Cipy mozu byt

.....

porovnavany s ulozenym (prototypom) — s vektorom P pre kazdy neurdn. PouZiva sa na klasifikaciu



objektov, najméa vSak na spracovanie obrazkov, spracovanie signalov, spracovanie dat. VyuZiva sa
najma jeho paralelné jadro k rychlej manipulacii s datami.

Ako programové vybavenie pre pracu s neuropocitatmi a neuroipmi budeme pouzivat zakladnu
zostavu Matlab a jeho Specializované moduly urcené pre pracu v umelej inteligencii. Tato zostava
obsahuje doplnok Matlabu Toolbox speciadl a Optimization Toolbox 4.0, ktoré su nevyhnuté na
pouzivanie aplikaénych toolboxov pre genetické algoritmy, neurdnové siete a fuzzy logiku. Tento
softvér sa bude pouzivat predovsetkym pri vyucbe predmetov Neurdénové siete a Umeld inteligencia
a da sa vyutzit aj pri predmetoch Modelovanie a simulacia a Algoritmy a zloZitost.

VI. Iné aktivity katedry, pripadne hospodérenie
Katedra sa podielala na organizacii nasledujucich aktivit:

Akademicky informacény systém pre KU

Kurz Didakticka a vypoctova technika pre $tudentov DPS

CeloZivotné vzdelavanie ucitefov informatiky

Web stranky fakulty

Pedagogické aktivity Studentov informatiky — pokracovanie projektu

Modernizacia a inovacia vyucovania matematiky a informatiky so zretelom na buducich
ucitelov a celoZivotné vzdeldvanie ucitelov

Den otvorenych dveri na KI PF KU

Prezentacia bakalarskych a diplomovych prac sk. rok 2009/2010

Fakultné kolo SVOC za k. rok 2009

Zaver

Katedra v roku 2009 uplne presla na vyucovanie podla novych akreditacnych spisov, ktoré
boli predlozené na komplexnu akreditaciu. Podielala sa na organizacii kongresu IMEM 2009.
5 jej pracovnikov dokoncievalo resp. pokracovalo v doktorandskom studiu. Doc. Ing. Rudolf
Volner Ph.D. absolvoval Uspesne inaugurac¢nu prednasku a v budicom roku sa ocakava jeho
menovanie profesorom. Pracovnici publikovali viac prispevkov a aktivne vystupovali na
réznych konferencidch a kongresoch. Pokracovalo sa v rozvoji technického a programového
vybavenia katedry. V budicom roku bude katedra pokracovat v dalSej ¢innosti ako v oblasti
Studia, vedy, v rozvoji technického zabezpeclenia vyucby a vedy.

doc. RNDr. Milan LEHOTSKY, CSc.
veduci katedry informatiky



