Rozhovor sdoc. RNDr. Romanom Fricom, DrSc. o poslani

matematiky a vyucovania matematiky a jeho pohlad do budticna

Ako a preco ste sa stali matematikom (ucitelom matematiky, pedagégom)?
Aka bola vasa cesta k povolaniu matematika, resp. ucitela matematiky? Chceli
ste byt vidy matematikom (uéiteflom matematiky) alebo ste uvazovali aj o
inych povolaniach ¢i poslaniach?

O tom som uz vlastne hovoril, ale dodavam, Ze kazdy clovek by mal svoje
skusenosti a poznatky nejako odovzdavat dalej. Aspor vo svojom pracovnom
a rodinnom prostredi. Mne sa ,pritrafilo” dobrovolne p6sobit na Katolickej
univerzite v Ruzomberku a boli to pre mna bajec¢né roky. Univerzitné prostredie
a ,obcovanie” so Studentmi ma velmi obohatilo. Ale cely Zivot by som
,ucitefovat” nechcel.

Co by ste zmenili vo svojom profesijnom Zivote? Co by ste dnes urobili ina¢?

Ni¢ zdsadného. Azda by som sa viac snazil komunikovat s fyzikmi a informatikmi.

Co ste si na uciteloch, ktori vas najviac ovplyvnili, najviac vazili? Aky ste boli
Student?

Mal som vela dobrych ucitelov, ale len niektori ma vyrazne ovplyvnili. Dobry
ucitel' ,,ma ¢o a chce to” ponuknut a aj ked' jeho Specializacia nie je predmetom
zaujmu Studenta, tak vZdy sa Student moZe a ma od neho vela ¢o naucit. To patri
ku dobrému vzdelaniu a vychove. Na strednej Skole ma vsestranne a vyrazne
ovplyvnil uz spominany Ing. Fraenkel. Aj vdaka tomu som sa dal na Studium
matematiky. Velmi vdacne si spominam na triedneho profesora v poslednych
dvoch rocnikoch. Bol to rovnako slovencinar ako predosly triedny, ale
diametralne odlisny typ, ludsky i profesionalne. Prvy bol prisny, , okresal nds”,
ale mne jeho pristup ku vzdelavaniu a Studentom nevyhovoval. Pri tom druhom
mi ,,narastli kridla a do Skoly som sa zacal tesit“. Novy triedny viac ocenil nase
slohové ulohy, schopnost vyjadrovat sa vlastnymi slovami, improvizovat a aj
v osobnom Zivote sa spoliehat na vlastné pricinenie. Vo vsetkych predmetoch
od nds vyZadovali seridzne vedomosti, ale brali do Uvahy nase Studijné zaujmy
a v maturitnom ro¢niku sme mali , delené hodiny”. NieCo ako opakovanie pre
kazdého a nadstavbu pre zaujemcov a nad$encov. Zeldm kazdému $tudentovi,
lepSiemu i horSiemu, aby chodil do skoly rad a aby mal dobrych pedagdgov.
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4. Co vas bavi na matematike? Preco ste si vybrali prave tu oblast matematiky,
ktorej ste sa venovali va¢$inu vasho Zivota? Vedeli by ste tuto oblast pribliZit
laikom?

Cenim si, Ze matematika je relativne slobodna disciplina, Ze do nej ,nehovoria
laici“. Bavi ma to, Ze si na ceste za poznanim moézZem vybrat, ¢o ma bavi a comu
sa budem venovat. Matematiku a poznavanie mam ako plateného konicka!
Pravdepodobnost som si vybral preto, Ze to je matematika podfarbena Zivotom
a topologické metédy v pravdepodobnosti preto, Ze idu na vec teoreticky.
Pravdepodobnost modeluje ndhodu, matematicka Statistika pomocou tedrie
pravdepodobnosti Standardizuje experimenty arozhodovacie procedury,
pomocou ktorych zavrhujeme nepravdivé hypotézy a priblizujeme sa ,,poznaniu
a pravde”. Dobra tedria pomdaha dobrej praxi a umozZiiuje odovzddavat uzitocné
informdacie dalSim generaciam.

5. Koho povazujete za svojich najvyznamnejsich Ziakov?

Ako topoldég som vyskolil Ladislava Misika juniora, to bolo o rieSeni problémov
klasifikacie sekvencnych priestorov, pricom riesenie je citlivé na axiomy tedrie
mnoZin. V oblasti zovSeobecnenej pravdepodobnosti, kategorialnych metéd
a kvantovych struktur som wvyskolil Martina Papca. Obaja poOsobia
v univerzitnom prostredi a hrdo sa k nim hlasim. Viem o viacerych absolventoch
ucitelského Studia matematiky na Katolickej univerzite v Ruzomberku, ktori
uspesne vyucuju matematiku a ktori to robia s laskou a dobre. Menujem aspon
svoju dcéru, ktora posobi v zahrani¢i. Ucila na ,,drahych” Skolach a teraz v rdmci
,homeschooling” vychovava svoje viacpocetné potomstvo. O jej ucitelovani
mam informacie z prvej ruky a mam z nej radost.

6. Co povaiujete vo vasom profesiondlnom, resp. rodinnom Zivote za svoje
najvacsie uspechy? Co sa vam, napriek vaSmu usiliu asnahe nepodarilo
dosiahnut?

V profesiondlnom Zivote sa povazujem za solidny priemer averim, Zze som
»nespravil hanbu“ ani doma ani v zahranici. Podarilo sa mi dopracovat tedriu
sekvencnych obalov a v poslednych rokoch navrhnut zovseobecnenie klasickych
zakladnych pojmov tedrie pravdepodobnosti a popisat prislusny kategorialny
model, ktory pracuje s fuzzy udalostami a kvantovymi vysledkami. Nepodarilo
sa mi presveddit kolegov, Ze zakladné postupy a konstrukcie tedrie kategorii by
sa mohli a mali vyuZivat pri vyucbe matematiky na kazdej drovni. Pritom sa uz
malé deti vela ucia tak, Ze opakovane skusaju, experimentuju a poucia sa z toho,
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aj z chyb. Tedria kategorii je o manipulovani s objektmi a zobrazenia su typické
matematické manipulacie. Ak pomieSame cukriky, tak sa ich pocet nezmeni a to
sa da overit. Napriklad preto je dva krat tri to isté ako tri krat dva. V osobnom
zivote som mal velkd podporu v manzelke av celej rodine. Podarilo sa nam
vychovat vlastné tri deti a prispiet ku vychove slusného poc¢tu vnuicat. Viedli sme
ich k samostatnosti a zodpovednosti. Samozrejme, nie vSetky nase zdmery sa
realizovali, ale asi je to tak aj lepsie.

Aké su vase nazory na vyucovanie matematiky (pripadne aj v historickom
kontexte)? Ako odovzdat Ziakom poteSenie z matematiky?

Ista vec, doba sa zmenila. Pocas mojich Skolskych ¢ias bolo vyu€ovanie celkom
tradi¢né (vynimkou urcite bolo, Ze pocas prvej triedy modlitbu nahradili Piesriou
prace na zacCiatku vyucovania a Internaciondlou po jeho skonceni). Veda
a technika pokrocili, ale velmi sa to v naplni predmetov neprejavilo. V desiatej
triede nam zaviedli (v ramci zblizovania s robotnickou triedou - proletariatom)
polytechnicku vychovu, jeden den v tyZzdni sme mali vyrobnu prax v koSickom
pivovare, mali sme aj celkom zaujimavé odborné predmety ako potravinarsku
chémiu a zaklady strojarenskej vyroby a ziskali sme pivovarnicky vyucny list.
Existovali uz atdbmové zbrane a Rusi vypustili Sputnik a vystrelili Gagarina, ale vo
fyzike sme sa ucili onaklonenej rovine av bioldgii sme vyrabali herbar
a vrcholom bolo delenie bunky. Mali sme ale vybornd chémiu. Zemepis bolo
biflovanie a profesorka dejepisu kfuckovala medzi milnikmi pokrokovych dejin
a medzi riadkami sa ndm snazila timocit poucenie z dejin. Matematika u nas
troch kamaratov (Tomy, Laci aja) nemohla nezvitazit. Mna eSte zaujala
deskriptivna geometria, naSa profesorka so zaujemcami preberala
vysokoskolské skripta. Venoval som sa matematickej olympiade, ale nie som
sutazny typ, mne vyhovuju dlhodobejsie Ulohy a mozZnost Ulohu si premysliet.
Obcas som pomahal s matematikou a deskriptivou spoluziakom (spoluziackam)
a to ma motivovalo zamyslat sa nad vyberom latky a nad metédami vyucovania.
Ku tomu som sa ale vratil az ovela neskér. Moje nazory by sa dali zhrnat asi do
troch zasad. 1. Ziaci a $tudenti musia vycitit, Ze ucitelovi na nich a na predmete
zalezi. 2. Niektoré poznatky sa m6zu a maju ,,nadrilovat”, sem patria aj poucky,
klasifikacné schémy a kanonické experimenty. 3. Nadstavba vyZaduje zaujem
Ziaka aStudenta, chut Studovat apremyslat, tu sa prejavi kvalita uditela
a vysledkom je ,pridana hodnota“, ¢o sa prejavi na pocte a dobrom uplatneni
absolventov, ktori sa ku svojmu ucitefovi hlasia. Takto sa odovzdava aj
poteSenie z matematiky (aj z inych predmetov).
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Aké su vasSe ndzory na uroven avedomosti Ziakov, Studentov, najma
z matematiky (vtedy a teraz)? Vyzaduje si matematika okrem talentu este
nejaké iné danosti?

Sme svedkami mnohych technickych a spolocenskych zmien azmenila sa aj
Uroven a vedomosti. Ja som telefonoval prvykrat ako patnastrocny a vtedy som
asi stretol aj prvého cudzinca. Skola mala predtym dominantné postavanie
v oblasti ziskavania vedomosti a ndvykov. Ucitel vedel a vedomosti sa skladovali
v hlave a v kniZniciach. Tomu zodpovedali u¢ebné plany a vedomosti ucitelov,
Ziakov, Studentov a obc¢anov. UCili sme sa aj velku nasobilku, pisomné delenie,
pocitanie na logaritmickom pravitku, inZinieri sa ucili nomogramy, integrovat
racionalne funkcie a podobné viac ¢i menej uzito¢né veci. Vyssie vzdelanie bolo
potrebné len pre mensiu Cast populdcie. A aj to iného typu nez dnes. Informacie
sa na nas valia zo vietkych stran, ucitel je menej ich zdrojom, asi by mal byt viac
ndpomocny pri ich triedeni a vybere. Dobry uditel by to mohol zvladnut aj bez
zatial chybajucej pripravy, ale priprava na to by mala byt podstatnou zlozkou
vzdeldvania buducich ucditelov, aj matematiky. Prave to z informatiky, ¢o s tym
suvisi, to by malo byt (staro)novou matematikou: rozumiet pri¢inam
a nasledkom arozlisit podstatné od nepodstatného. Okrem talentu
potrebujeme aj dobré moralne vlastnosti.

Mnohi Ziaci maju strach z matematiky. Prec¢o sa ¢ast dne$nych Ziakov
neustale boji matematiky, resp. ju dokonca nenavidia? z ¢oho tento strach
prameni? Zda sa, Ze tento strach pretrvava az do sticasnosti — napriek tomu,
ie sa vyrazne zmensil rozsah i hibka pozadovanych vedomosti z matematiky
naZSass.

MozZno, Ze maju strach nie priamo z matematiky, ale z neprijemnosti, ktoré
nasleduju po zlych vysledkoch pri skusani. Predstavme si, Ze by sa skusalo
porozumenie textu, alebo by sa robili 1Q testy. Vela Ziakov a Studentov by asi
dostavalo aj tu zlé znamky. To sa ale nerobi a matematika sa pouziva ako
»nahradny spdsob na testovanie a preukazovanie istych mentalnych
nedostatkov”. Musi sa na to pouzivat matematika? Okrem matematiky sa na to
za mojej mladosti vyuzivali diktaty viet typu ,v blizkosti prystiacej studnicky
diviaky svojimi velkymi rypakmi ryli do zeme” (Google, 25+ zdkernych diktatov
na vybrané slova | Slovensky jazyk ...), pripadne memorovanie textov (uznavam
pedagogicky prinos diktatov a memorovania). Ak by sa matematika viac
vyucovala v sucinnosti s ostatnymi predmetmi a menej ,,samoucelne”, tak by sa
asi aj pri zmensenom rozsahu mohlo dosiahnut prehibenie vedomosti aj
z matematiky.
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Aké vlastnosti by mal mat dobry (kvalitny) ucitel matematiky?

To podla mna zavisi aj od toho, na akej Skole a koho uci. Kvalita by sa mala
prejavit dobrymi vysledkami. Tie mozno dosiahnut réznymi spé6sobmi. Nemala
by chybat ,laska” k matematike a ku vychove.

Cim by bolo moiné motivovat (presvedcit) mladi generaciu pre hlbsie
studium matematiky.

Nemyslim si, Ze sa ma celd mladad generacia hlbsie venovat matematike.
Matematici komunikuju vsvojom jazyku, ktory sa casto zda ludom
nezrozumitelny a neuzitoény. Pocty a merbu sa ma naucit kazdy ato sa da
sprostredkovat zrozumitelne. Hlbsie by ale malo znamenat, Zze v kazdom odbore
existuju priciny a ich nasledky, tymto vztahom treba rozumiet, len tak sa mozno
stat dobrym odbornikom. A hlbsia matematika je taka, ktord tomu napomaha.
Ale ani ,,umelcom” zrozumitelnd matematika neuskodi. Nie vsetci, moino
vacsina hudobnikov vie o ladeni, akustike a harmonii vela a za tym je aj ,,hlboka“
matematika. Ak je clovek odbornikom vnie¢om, tak zrozumitelnou
matematikou nepohrda.

. Kam, podla vds, sa ubera dnesna matematika ako veda a aké trendy sa

prejavuju v slovenskej matematike?

Vyzera to na informatiku a umelu inteligenciu ... Aj matematici maju tendenciu
zdoraznovat to, ¢im sa zaoberaju a v ¢om sa vyznaju, ale aj medzi matematikmi
su taki, ktori chcu avedia ,prekrocit svoj tien“. Aj na 3pecializovanych
konferenciach sa objavuju prednasky, v ktorych autori hladaju podstatu
aprinos. To predpokladd nadhlad apochopenie SirSich suvislosti a tiez
schopnost komunikovat sinymi odbormi. V minulosti boli predpokladom
kvalitného vyskumu silné seminarne skupiny okolo osobnosti, dnes sa da
komunikovat cez internet, ale osobné stretnutia a diskusie su stale podstatné.

Kde by mali, podla vas, byt priority vedy a priority vyuéby matematiky?

Vedcom by som ponechal pri vybere priorit viac slobody. Podla mna historicka
skusenost ukazuje, Ze sa vedci podielaju na pokroku z principu a celkom dobre
reaguju na potreby doby. Priority vyucby matematiky by mali vychadzat z toho,
ako fudia matematiku vyuZivaju. Profesionalne sa matematikou zaoberd len
velmi malé percento populacie. Mladé ,talenty” treba vytazit matematickymi
olympiddami, podporovat ich podchytenie vhodnymi tdtormi zradov
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matematikov a pripravovat ich na $tidium na prestiznych univerzitach. Dalsia
Cast populacie by mala rozumiet matematike ako dobrému prostriedku na
porozumenie dejov (prirodnych, technickych, spolo¢enskych) okolo nas. Pre
zvysok by mohla byt matematika kultirnym dedi¢stvom. Bolo by vhodné tuto
Cast populacie netrapit kvadratickymi rovnicami a nerovnicami s absolutnymi
hodnotami, ale viac cvicit v logike (nie matematickej) a porozumeni textu.

Aky je vas odkaz pre buducich matematikov, ucitelov matematiky?

Aby nezanedbavali vSeobecné vzdelanie, aby sa udili ,vidiet“ matematiku
vinych predmetoch, aby sa viac snazili o individualny pristup ku Studentom
a aby sa vyvarovali toho, ¢o sa im nepacilo na ich uciteloch.

Bez akych matematickych znalosti sa v Zivote nezaobideme?

Zakladom su pocty a merba, to sa da naucit aj menej nadanych. DoleZité je ale
vidiet tie poéty a meranie okolo nas a naucit sa to vyuZivat. S tym je problém.
Niekomu staci , pocitat peniaze”, inému nestaci ani ,pocitat atomy*“, chcel by
porozumiet ¢iernym dieram ... Ludia sa zaoberaju velmi réznymi oblastami,
pribuida nova meracia a pocitacia technika a prislusna metodika sa rychlo meni,
takze mame vela novych poznatkov, novych problémov atazko hladame
spbsoby ako vo vyucovani matematiky udrzat krok s pokrokom. Ja som bol
kratku dobu Studentom Jedendstrocnej strednej skoly, potom Dvanastroc¢ne;j
strednej Skoly a maturoval som na Strednej vSeobecnovzdeldavacej Skole.
Osnovy sa neustdle menili, ale mudri profesori nas ucili to, o povazovali za
dolezité pre Zivot, ti menej mudri nas ucili viac rokov ztej istej docasnej
ucebnice tie isté docCasné pravdy. Neverim na ,jednotnu Skolu ajednotné
osnovy”“, ovela viac by som vyber a sposob ,,¢o a ako” nechal na uciteloch. Ak uz
predsa, tak by som kladol déraz na ,vizualizaciu“ matematiky. Menej vzorcov,
rovnic a manipulacii s vyrazmi, viac grafickych animacii, menej slov a viac
dynamickych manipulacii. Pre tych talentovanejSich viac porozumenia textu,
schopnost formulovat svoje napady, logiku a riesenie volnejsie formulovanych
problémov zo Zivota okolo nas.

Vy matematiku bezpochyby milujete a urcite vam matematika prinasa vela
pozitivnych emdcii. Zazili ste v spojitosti s matematikou aj nejaké sklamania,
resp. to o zvycajne zaradujeme k negativnym emadciam?

Do istej miery matematici maju svoj vlastny svet, ale su aj periodicky externe
hodnoteni a tyka sa to aj ucitelov aj nepedagogicky zameranych matematikov.
Spravidla sa to zvrhava na administrativne postupy, tabulky a,uradnicke”
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kritéria. Komplexné akreditacie a hodnotenie velkych skupin znamenaju
pripravu a vyhodnocovanie ,metrakov” uradnych dokumentov. Dosledkom je
formalizmus a aj ,fabrikovanie polopravd“. Obcas sa to tyka aj habilitacii
a inauguracii. Hnevalo ma to, lebo je to ,strata energie” a neprispieva to ku
rastu kvality. Nemam rieSenie, ale ,menej by bolo spravidla viac”. Povedz, v ¢om
si vynikol, kto si o tebe mysli, Ze si dobry a je to ochotny aj podpisat! Skratka, pri
hodnoteni by sme sa mali sustredit na ,pridand hodnotu”. Aby sa menej
hodnotili pocty a viac kvalita.



