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jeho vlastnymi ocami

»Ked ¢lovek ndjde zmysel v tom,
¢o robi radost aj ludom okolo,
ma $tastny Zivot.”

Detstvo a mladost

Narodil som sa 23. maja 1936 v Martine. To, ¢o teraz poviem, som zatial nikde
nehovoril, a ani sa na to nepamatam, ale ked som uz mal trochu rozum,
hovorili mi starda mama a rodicia. Bol som vymodlené dieta, pretoze som sa
narodil nejak pat rokov po svadbe a rodicia sa velmi usilovali. Stard mama,
teda td, €o je tam na tom obraze, dostala odo mfia meno Saminka (stara
maminka). To uZ ju potom az do smrti takto v Martine volali. Tak ta mi dala
strasne vela do Zivota. To hlavné, o mi dala teraz, ked' je uz ¢lovek hodne
stary a tie veci si dobre uvedomuje, je akési sebavedomie. Ze som sa nebal
ist do nejakych sporov, ked som si myslel, Ze je to tak, ako som presvedceny.
Ze som nikomu neustupoval. Nie som hadavy ¢lovek, ale to sebavedomie, to
som teda dostal, by som povedal, najma od nej. Ona mala velkd postel, ja
som spaval vtej istej izbe, ale na takom gauci. Teraz rozprdvame o roku
1938/39, ked mi boli dva alebo tri roky. Rano vidycky som k nej pribehol do
postele, no to som mal asi dva roky, lebo som esSte nevedel poriadne
rozpravat. Vo fijoku! mala velijaké lieky, ten fijok som nazyval vraj ¢ok, a ked
som k nej teda pod tu perinu prisiel, chcel som ¢ok. Ona vybrala lieky, a s tymi
liekmi sme sa vselijako hrali. Jedna z hier bola, Ze sme ich pocitali. To ,raz,
dva, tri“, to ma naucila ona. Na tuto vec sa samozrejme vébec nepamatam,
to len ako som to pocul.

! fijok, mad’. — zastvacia priehradka, zasuvka, prie¢inok
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A potom prisla skola. Tam ma v prvej triede udil pan ucitel Valastan,
taky osvetovy pracovnik. On je uvedeny aj v dejinach slovenskej hudby ako
zberatel piesni. Pamatam sa teda, ako nas ucil piesen ,,Vstavaj, Honzo, hore”.
To sme spievali ako deti. To bola prva, druha trieda. V tretej triede nds prevzal
razantny ucitel Mesko, ale pod nim som dlho nebol, lebo prislo povstanie
a isli sme do hor. Ja som v tretej triede de facto nechodil do Skoly. AZ potom
po vojne, ked sme sa prestahovali do Prahy, uz som isiel rovno do Stvrtej
triedy. Trochu som po cesky vedel, lebo otec mi ¢ital rozpravky BoZzeny
Némcovej, ale nasi ma dali hned do anglickej skoly. Bola tam, kde je teraz
Narodni tfida, ten velky obchodny dom na Charvéatovej ulici. Skola je
samozrejme davno zburana. Tam som bol ako Ziak velmi nelspesny. Boli to
dve paralelné triedy, jedna s vyucovacim jazykom anglickym, a ti Ziaci, ktori
chceli, sa mohli ucit aj ¢estinu. My sme mali vyucovaci jazyk ¢esky a vsetci
sme mali povinnu anglictinu. A tej angli¢tiny tam bolo vtedy hodne. Tak
vlastne som zacinal s c¢eStinou ako skoro scudzim jazykom. Pokial ide
o pravopis, no tak urcite ako s cudzim jazykom. Moje vysledky v Skole boli
velmi chatrné, aj vratane matematiky. Ale matematiku som nemal rad, hoci
ten ucitel, ¢o nas ucil, pan ucitel Sampalik, bol vysoko kvalitny ako ¢lovek.
Avsak ucil transmisivne. UCil tak, ako sa vtedy vedelo, Ze sa ma ucit, proste
biffovanie. No a mne tie spoje nesli. NieZze nasobilka, ja som mnohé spoje
v sCitalke nevedel!

Ale uZ ked som zacal chodit do prvej, druhej triedy, otec mi daval také
vielijaké ulohy, skor kreslené a manipulativne, a tie sa mi velmi pacili. Hoci
sme mali na seba vlastne iba nedelné rano, lebo on ako Cech nemohol ucit
v meste, kde Zije jeho rodina. PretoZe na slovenskych Skolach nebolo
ucitelov, otec dostal pardén, ktory sa tykal vietkych Cechov. Ale stcastou
toho bolo obmedzenie. Ze to musi byt aspori, ja neviem, dve hodiny viakom
alebo tak. No a on ucil takto v Nitre. Takze priSiel v sobotu navecer, to sme
ho isli s mamou c¢akat na stanicu, a po nedelnom obede odchadzal. Tak
v nedelu dopoludnia sa mi venoval, to uz si nepamatam kolko, ale viem, zZe
som sa na to tesil, to som mal rad. Tam vlastne zacali aj tie veci, ktoré teraz
nazyvame matematické prostredia. Ked som teda v Prahe chodil dva a pol
roka do Skoly a prisiel tzv. vitazny februar 1948, tak nas odlifrovali spat do
Martina. Otec mohol ucit na 3Skole, pévodnd Obchodna akadémia sa
premenovala na Strednud ekonomicku Skolu, a ja som chodil na mestianku.
Vtedy bola ta Nejedlého idea jednotnej Skoly, Ze sa Skoly nebudi nejako



rozdelovat na také, ¢i onaké, vsak bude jednotna Skola. Jednotnd skola je
jeden zo zdkladnych principov kazdého totalitného rezimu.

Ked sme uz boli vMartine, tak otec mal na mna viac casu,
a pokracovali sme v tej matematike. Pokracovali sme v nej tak, Ze mi vidycky
dal nejakd uUlohu. Tam uZ si na niektoré ulohy pamatam. Pamatam si
napriklad, Ze mi dal BydZovského Zbierku uloh. Dodnes ju mam. Tam mi
ukazoval niektoré ulohy, Ze toto je zaujimava, aj tamto je zaujimava uloha.
No a ked som nieco vyriesil, alebo ked som nevedel nieco riesit (na to, ¢o
teraz hovorim, si nepamatam, ale v jeho zdznamoch to je), on hladal ulohu,
ktord bola trochu lahsia, aby mi pomohla. Teda to, ¢omu dnes hovorime
gradované Ulohy, gradovana séria uUloh. Pamatam sa, Ze tie ulohy
z geometrie, geometrickych konstrukcii, mi boli velmi, velmi blizke. A tam
som trebars vetu o obvodovom uhle objavil. Sdm som ju objavil a mal som
z toho ukrutnu radost. Ziaden ddkaz, proste séria obrazkov. Ono to le#i na
kruznici, tak uz som za nim bezal, Ze teda to takto lezi na kruznici. Len sa pytal,
¢i som si isty. Ja som hovoril, Ze som si Uplne isty a dalej to nekomentoval.
Mohol som mat nejak dvanast alebo trinast rokov, ked'sa toto dialo.

My sme vtedy v tej meStianke, ¢o teraz odpoveda Siestej triede, zacali
zlomky, ale ja uz som zlomky vedel. Teda nevedel som ich zapisovat, akoze
dve patiny, to nie, ale Ze z kolaca, z ty€e. Proste, ten sémanticky nahlad som
do zlomkov mal, a tam sa to vlastne prevalilo. Na tuto scénku si tak trochu
pamatam. Ale pretoze som ju uz mnoho raz rozpraval, tak uz ¢lovek nevie, Ci
si pamata to, ¢o vtedy bolo alebo to, ¢o rozpraval. Pan riaditel Depies bol
trochu nestastny, Ze som v tej matike taky slabsi. Lebo moj otec bol jeho
kolega, vtedy bola v Martine ta mestianka a ekonomicka skola. To bola jedna
budova, dve kridla tej istej budovy. TakZe urcite sa stretavali a muselo mu byt
odidzne, Ze ja som vlastne vedel matiku na tu trojku. No tak som mal mozno
dvojku z milosti, to by som sa musel pozriet na tie vysvedéenia. Hoci otcovi
nikdy na znamkach nezélezalo. Ked sme zacali preberat zlomky, tak zacalo sa
to tym, Ze ndm pan riaditel ukazal nejaké zlomky. Potom nam povedal, Ze
teraz, ¢o ndm povie, Ze je strasne dolezité. Ukazal ndm scitanie zlomkov
a krizové pravidlo, a niekolkokrat sme to precvic¢ovali. Pre mna bolo uplne
zahadné, preco sa to takto scita, tam vynasobi. Ja som nikdy tie pravidla
nevedel, ale séitat tie zlomky som vedel. Ked som si to dal ,,na ¢okoladu”, ,na
ty¢“ alebo na nieco podobné, tak som to vedel. Vtedy sa v sobotu este chodilo
do skoly, a bola to sobota, kedy ndm povedal pdan riaditel, Ze ndm da na
nedelu tazku ulohu, a dal ndm scéitat tri zZlomky. Polovicu, tretinu a Sestinu. Ja
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som si to na kold¢i predstavil, neviem, ¢i som si to aj nakreslil. Naraz som
videl, Ze ved je to vlastne ta jedna celd, tak som to aj povedal a riaditel bol
prekvapeny. LenZe myslel si, Ze som to niekde videl, a Ze sito pamatam. Avsak
potom od pondelka dalej, ked sme zacali robit porovnavanie zlomkov,
rozSirovanie a vietky tie veci, ¢o sa robia, tak ja som si vidycky k tomu kreslil
obrdazky. Len sa pamatam na jednu vec, ktord ma hrozne prekvapila. Mali sme
v triede takého jednotkara, proste Ziaka, ¢o je stale naj. Vilo Palka sa volal.
Jemu tie zlomky robili problémy. To bola nejakd takd duloha,
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st zedije toto viac alebo menej ako 5 aon s tym nevedel pohnut.

Nevedel, ktoré pravidlo sa na to ma pouZzit. Mne to bolo ¢udné, ja som mu to
kreslil, ale on nechcel tie obrazky.

Potom sa eSte pamatdam, ako sme raz nieco pisali, a ja som ten test
velmi rychlo a bezchybne odovzdal. Bolo to o zlomkoch, mal som tam tie
véelijaké obrazky. Pan riaditel PiSenburg, takd majestatna figura ako som ja
teraz, nosil hosentrdgle, ktoré si obcas natahoval. Ked' si ich natahoval,
znamenalo to, Ze je v dobrej nalade. Ako deti sme vedeli, Ze ked prisSiel, Ze ta
hodina bude dobr3, Ze nebude Ziaden tartas?. Prisiel ku mne a hovoril: ,, Vidis,
Hejny, ked' sa zacnes ucit, ty to vies.” Vtedy mi ta veta pripadala velmi
smiesna, lebo ja som sa ni¢ nezacal udit, ja by som to ani nezvladol. Tak toto
je moj najintenzivnejsi matematicky zazitok z toho prvého obdobia, kedy sa
vo mne zlomilo to, Ze uz nie som spolo¢nostou vnimany ako matematicky
outsider, ale Ze nieco z tej matematiky viem. Uz aj spoluZziaci to akosi vedeli.
Potom sme boli na vylete na bicykloch, iSli sme chytat rakov, a otec mi
povedal, Ze pan riaditel Depies mu nie€o o mne hovoril. Depies$ by za mojim
otcom asi nesiel, keby ta sprava nebola radostnd. Ze bol slugny ¢lovek, tak
zrejme mu isiel to povedat, a neviem, mozno sa otca aj na to pytal, Ze ako sa
teraz u¢im, ze som tak rychly. Ci mu otec rozpréval o tom, Ze matika sa ma
ucit Uplne inak, ako sa uci, neviem. Mozné to je.

No apotom, uZ ked priSla td jednotna skola, tam som sa velmi
skamaratil s o rok starSim MiloSom Franekom. My sme boli vidy spolu, ja som
velmi o jeho pritomnost stél, to bolo na gymnaziu. Vidite, ten ¢as od Sieste;j
triedy az po gymnazium, to bola ta jednotna skola. Milos bol v tom rocniku,
ktory skoncil septimu, a oktavu urobili cez prazdniny. To bol jeden taky
roc¢nik. A isli na vysoku Skolu. To boli také velké kotrmelce vtedy. No on mi aj
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ulohy daval, nejaké zaujimavé. Ja som sa tam mimochodom v druhom
rocniku zucastnil matematickej olympiady, ta vtedy zacinala, a vyhral som
krajské kolo, ktoré sa uskutocnilo na Drevarskej fakulte vo Zvolene. Tam som
tieZ po prvy raz poznal pana Cyrila Palaja. U¢il nds obidvoch, mna aj Milosa
Franeka. Pan ucitel Filip bol skvely, uslachtily ¢lovek, ale tiez produkt toho
transmisivneho vyucovania. Ale ja som mal akési vysadné pravo nedavat
pozor a veci si robit podla seba. Myslim, Ze velmi ma nepustal k slovu pri
tabuli, lebo asi mal strach, Zze tym, Ze do toho nejako inak vidim ainak to
porozprdvam, Ze trochu popletiem slabsich spoluziakov. Ja som to ale necitil
ako ujmu. Filipovci nebyvali daleko od nas. Tam, ako byval aj Petrikovi¢, byvali
v jednom bardku. Ked som bol v kvinte, sexte, tak som tam bol ddko peceny
— vareny. On mal syna Mirka Filipa, a ten bol odo mna o dva alebo tri roky
starsi. Oni boli muzikantskd familia. Mirko Studoval ¢elo, pan profesor hral na
husle a jeho pani na klavir. Obcas davali také rodinné koncerty pre svojich
kamaratov a ja som mal to Stastie, Ze som bol pozvany tiez. Pani Filipova
urobila babovku, dostali sme ¢aj, a potom nieCo zahrali, z Dvordka alebo
Mabhlera, alebo z nieCoho iného. To boli velmi pekné chvile. Ale ja som tam
niekedy zostal dlhsie, aby som mohol s Filipom rozpravat o matematike.
V tom individualnom vztahu on bol velmi dobry, ¢i mu to moj otec povedal,
¢i to bolo z neho, neviem, lebo on mi neprezradzoval veci. Bol mi takym
,Sparing” partnerom, asi takym istym ako Milos Franek. Nepoucoval ma, ale
napriklad, to bolo asi eSte v Skole, dal mi taku ulohu, ktord som potom casto
daval inym ludom. Ta dloha znie takto: Obsah obdi#nika je a krat b, to je
predsa jasné. A pan ucitel Filip sa pytal: ,,Ako to dokdzes?" Ja mu hovorim, ze
no tak, ked’ mam 3 krat 4, tak si to takto vynasobim. Filip: ,No dobre, a ked’
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mds, ja neviem, krat H?H No, tak to musim eSte nadrobno nakrdjat

a spotitam. Filip: ,No a ked’ mds \/2 krdt \/3?“ a naraz som videl, tam vtedy
po prvy raz, Ze pri iracionalnych cislach to neviem. Ja som uz vtedy vedel, Ze
V2 je iracionélne &islo, a to bol taky muzedlny kus, e 4no? Po nejakej dobe
prisiel som s tym, Ze presne to dokazat neviem, ale s akoukolvek presnostou
to dokazat viem, lebo tu V2, aj V3 viem vyjadrit zlomkom s velkou
presnostou. Potom mi dal nejakd Holubafovu knizku, v ktorej bola teédria
rezov a tu som nepochopil. On mi to nevysvetloval, povedal, Ze na to je eSte
Cas, ze to ma na vysokej Skole naucia. AvSak to moje stretnutie
s iracionalnymi ¢islami je dost podobné tomu, ako nas histéria uci, ked' sa
pytagorejci stretli s iracionalnymi ¢islami. Je to dost podobné tomu citovému
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roz¢arovaniu, 7e tu je akasi oblast, ktort ja vonkoncom neviem popisat! /2
je uhloprie¢ka $tvorca, V3 je vyika v rovnostrannom trojuholniku so stranou
dva, ked'ich takto dam, tak to ma byt v/6. Ale ako to dokazat? Ja som to chcel
geometricky dokazat, ale vedel som, Ze ak to aj dokazem, tak sa ma potom
pan utitel Filip spyta: ,Ako je to /7 krdt V172 A budem v kybli. Ale napriek
tomu som sa snazil, no neuspel som, a tak toto zostalo. M4 to taku zvlastnu
matematicku pachut u mna, Ze do tych iraciondlnych ¢isel ja nie prilis dobre
nazeram. Ale iné oblasti matematiky mi $li, trebars vektorovy priestor. Na
Skole sme robili klasicku analyticki geometriu, a pan ucitel Filip mi zase dal
nejaku knizku, kde sa hovorilo aj o vektoroch, tak som sa nieco z tej knizky
naucil. Nie celkom dobre, lebo som si plietol viazany vektor a volny vektor.
To mi nebolo jasné, ako to je. A toto, Ze som si to plietol, som zistil aZ na
vysokej Skole, ked' sa to spresfiovalo.

Potom som sa dostal aj na celo$tatnu, ¢eskoslovenskd matematicku
olympiadu v Prahe. Tam som poznal Jozka Brodiho, Virsika a dalSich ludi.
Napriklad aj Buchtu, ktory sa neskorsie premenoval na Kovalského. Oni medzi
sebou spominali také veci ako napriklad matematickd indukcia. Ja som nemal
zdania, ¢o to je. My sme sa to neucili, tak mi bolo jasné, Ze oni toho vedia
faktograficky daleko viac. Napriek tomu som bol medzi UspeSnymi rieSitelmi
v tom celostatnom kole, bol som na 21. mieste. Z hladiska toho, Ze na prazsky
Matfyz prijimali 21 ludi, tak by som sa tam mohol dostat. Ja som ale nechcel
ist do Prahy. Mal som prihlasku podanu v Bratislave, a aj som chcel ist do
Bratislavy. Mozno aj kvéli tomu, Ze Milos Franek tam bol, a mozno aj kvoli
mame. Ked sme uz poslali tu prihlasku, nejaky davnejsi otcov Ziak prisiel mu
povedat, Ze nebudem prijaty z kadrovych dévodov. Tak ho otec prosil, aby tu
prihlasku tam stopol. On ju stopol a poslal som ju do Prahy, a oni ma pozvali
na pohovory, lebo tam sa na tie kddrové posudky nejako velmi nehladelo. Tak
som iSiel do Prahy a prijimacie pohovory som ,zvoral“. Ja som mal vzdycky
nejaké také problémy, neviem dobre prekonavat tlak skusky. Ale zachranila
ma jedna vec. Vtedy presadili, neviem, ¢i to bol Nejedly, ¢i kto na
komunistickej strane, Ze na ¢eské Skoly, konkrétne teda na Karlovu univerzitu
je ,numerus clausus” pre Slovakov. Ten ,numerus clausus” boli traja ludia,
amy sme sa tam hlasili presne traja, takze im nezvysSovalo ni¢ nez toho
neschopného Hejného vziat. Ti dalsi dvaja boli Juro lJirsik, ktory potom dlho
pracoval v Australii s Kluvankom. Teraz je ten Juro lJirsik v Nemecku,
v Dortmunde. Jozko Brédy, ten je teraz v Montreale.



Vysokoskolské studia

Vysoku skolu som absolvoval v rokoch 1954 aZz 1959. Zabudol som povedat,
Ze sa mi podarilo aj zmaturovat. Tam najvacsi problém bola pre mna rustina,
ale nakoniec som to zvladol. Spésob vyucovania na vysokej Skole mi velmi
nesedel, najma u niektorych skusajucich. Najhorsia pre mna bola asi analyza.
Geometria bola daleko lepsia, ale mal som tam jedného skvelého ucitela
Karla Havlicka. On bol v tej dobe docent, pretozZe bol akosi politicky na tom
zle. Ale neskor ho ,urobili“ profesorom. Na tej geometrii nads bolo 21 a boli
sme rozdeleni do Siestich Specializacii. Na tejto Specializacii sme boli traja.
Dvaja Slovéci, Jozko Brody aja. Aisty Herold, ktory bohuzial chytil
tuberkuldzu a musel prerusit studium. Neviem, ¢o je s tym ¢lovekom dnes.
Studium geometrie, teda to ,,Havlickovo, to sa mi ohromne pécilo. On nerad
skasal, velmi nas neskusal, pisal jednotky. Je aj jedna prihoda, ako sme robili
u neho skusku. Ked'sa uz bliZilo skuskové obdobie, my sme u neho mali urobit
trebars dve, niekedy aj tri skusky. Tak vtedy mal $al okolo krku a proste
fingoval, Ze je chory: , Vds tedy pdnové, ja vds zkouset nemohu, jo, nechte mi
indexy u Sturma.” To bol vratnik. Keby ndm povedal ,dejte”, Ze zapi$e ndm
tie jednotky, tak by to bolo také... To by sa asi ekloval, ale my sme to nechali
u Sturma. On tam pridiel azapisal ndam zase jednotky. Potom sme si ili
k Sturmovi pre tie indexy. Takto to beZalo u neho. Samozrejme, Ze sme sa
ucili, pretoze ked sme dvaja, tak sa neda neucit. Ked jeden z nas ochorel, tak
sme mu telefonovali, Ze bohuzial prednaska odpadne, lebo 50 % je chorych.
Tie jeho prednasky, cvicenia, z ktorych niektoré sa odohravali vonku, Ze nas
vzal a ukazoval ndm romansky sloh, gotiku, ukazoval to prepojenie geometrie
a architektury. Vedel toho velmi vela, no a pri tom nam aj daval také kultdrne
vzdelavanie okolo toho. Vedel o nas uz po roku, Ze sme Uplne spolahlivi, Ze
na komunistov nadavame vsetci spolocne, lebo vtedy to nebolo uUplne
jednoduché. Vtedy ste nevedeli, kto vas mozZe udat, ale takto sme si uz Uplne
verili.

Ja som si vtej dobe eSte ani neuvedomoval, kde je slabina toho
vyucovania, Ze sa nahdna technika a nerozpravaju sa myslienky. Tie rozpraval
pan docent Havlicek uz tym, ked nas vzal do chramu sv. Mikulasa. Ukazoval,
aké rézne plochy tam su, ako sa to robilo v tom ktorom storodi. Tak ¢lovek tu
diferencialnu geometriu naraz zacal prepojovat s tym Zivotom, ako to slo. Ked'
bola objavenda Dupinova indikatrix, tak bolo mozné malovat tie obrazy inak.
Proste velmi pekné to s nim bolo. Ale okrem neho tam bol i profesor Kessler.
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Toho sme mali na komplexnu analyzu, bohuzial' len jeden semester. On uz bol
stary, ale bol to velmi kultivovany ¢lovek. Dlho ucil na gymnaziu, len neviem
na ktorom. Myslim, Ze nie na prazskom, ale niekde mimo Prahy, a potom ho
pozvali na Matfyz. On bol prave ten, kto akondhle mu niekto nie¢o odrapkal,
tak sa zacal pytat po podstate. Mal taky slogan, hovoril, Ze: ,,pane kolego, to
co ste rekl, to je pojmenovand nevédomost”. To bolo velmi pekné slovné
spojenie ,,pojmenovana nevédomost”, lebo on chcel vediet, ako to funguje.
No a pravdepodobne posledni dvaja lfudia, ktorych skusal, boli dvaja
Milanovia. M6j spoluziak Milan Vacek a ja. Skusal nas tak, Ze si vzal naSe
indexy, dival sa tam, ¢o aako. Dal Vackovi nejaku otazku aten zacal
rozpravat, odpovedal, odpovedal. Obcas sa pan profesor na nieo opytal, ale
tak z dialky, a Milanovi to Slo. Povedal: ,,Jsem velice s vami spokojen.” a do
mojho indexu zapisal vyborne. No my sme sa s Milanom na seba pozreli, ja
som mu povedal:,,Dds flasku, ale ked ' nedds flasku, mds dvojku.” Ale tieZ teda
u Kesslera bolo velmi tazké dostat dvojku. To bolo skuto¢ne velmi tazké. Aju
Havlic¢ka, tam eSte jednu prihodu s Havlickom poviem neskér.

Profesor Kessler dlho hladal, kde je hranica u Studenta medzi tym
,viem — neviem“. Tam, kde to bolo ,neviem”, tak tam zacal velmi peknymi
otazkami hnat studenta do toho ,viem“. Ked sa tam ¢lovek ukazal akosi
dobry, tak povedal: ,No tak, vy to vlastné vite, pane kolego.” adal tu
jednotku. Ale s Havlickom to bolo tak, Ze on nas nerdad skusal, ako som uz
hovoril, avSak raz nas vyskusal, ale len raz. To bolo vtedy, ked ndm v ramci
deskriptivnej geometrie vysvetloval Pelzove vety. Pelz bol ¢esky profesor,
ktory ucil na nemeckej univerzite. V Prahe boli dve univerzity, Ferdinandova
—nemecka a Karlova — ¢eska. Mnohi fudia ucili tam aj tam, trebars Pik ucil na
obidvoch univerzitach. Pelz ucil na nemeckej, atie svoje prace napisal
v nemcine. Su to velmi duchaplné prace. Ked mam nejaky elipsoid, nejaké
vajicko a to je osvetlené z jedného bodu, tak tym priemetom, tym tiefiom je
elipsa. Ako sa najdu ohniska tej elipsy? Dnes, ked uz mame izotropické smery,
tak to nie je tazké, uz to vieme najst. Ale on nam to ukazoval, ako to vlastne
ten Pelz vymyslal. Je tam mnoho krasnych trikov. Nam sa to pé&cilo,
samozrejme sme sa to neudili. Prv sme to aj trosku chapali, Ze je to zbytocné,
lebo vieme to inymi metddami urobit. Ale on nam zabudol povedat, aby sme
nechali indexy u Sturma, takZe sme za nim zasli. On sa na nas diva a hovori:
,,Hosi, ja vam sliboval, Ze vds nékdy vyzkousim, ja vds dnes vyzkousim.” Ale
my sme vedeli, Ze ni¢ nevieme. Teda vedeli sme, Ze to nebude chciet cez
izotropné smery, Ze to bude chciet tymi Pelzovymi vetami. My sme vedeli, Ze



to proste nevieme. Ale on nejako nediskutoval. Jednému aj druhému nakreslil
teda tie tri osi. Mne to dal v kosouhle, jemu to dal v Mongeovej projekcii,
v nejakych dvoch réznych premietaniach. Kazdy sme to mali vysvetlit
pomocou Pelzovych viet. Otvoril kniZznicu a odiSiel. Tam som si naplno
uvedomil, Ze ked mam k dispozicii akékolvek tahaky, jeho celu kniZnicu,
a nevidim do veci, tak ni¢ nevymyslim. Dohodli sme sa, teda hodili sme si
korunou a vyslo to na Jozka, Ze ako pride, tak mu povie, aby sa nehneval, ale
7e sme neprisli na skasku, len sme si pridli termin dohodnut. Ze to nevieme.
No on priSiel, pozrel jednému, druhému do papierov a Jozko nepovedal nic.
Potil sa, dlane si utieral vreckovkou, obaja sme sa kukali na zem. Ale Havlic¢ek
mal nové topanky, a tie mu vizgali, ked chodil. Mal taky dlhy kabinet od dveri
k oknu aspat. Potom zostal pri tom okne, dival sa a pohupoval sa na
vizgajucich topankach. To bolo strasné. Zamyslene povedal: ,,Kluci, kluci, vy
vite, Ze ja jsem dobrdk, vy na to hresite, ale ja se jednou naseru a zacnu ddvat
dvojky.” A zapisal ndm jednotky. No samozrejme sme si hned' isli odloZit tu
dalSiu skusku, uz neviem, ¢o sme mali, mozno toho Kesslera, a nadrvili sme
sa Pelzove vety. Teraz by som ich uz dohromady nedal, ale ked som mal 55-
ku, tak som to predvadzal profesorovi Recyklasovi, tak vtedy som to este
vedel. Od profesora Vladimira Kofinka som vyletel od skusky z algebry. On
chcel ,,zakladni véta délitelnosti”. Ja som nemal potuchu, ¢o je to zakladna
veta delitelnosti. No achcel som akosi z neho vypacit, ¢oho sa tyka ta
zakladnd veta, ale on to nepochopil, on mnoho veci vyborne chépal,
neuveritelne dobre, a niektoré Uplne nechdpal. Je znama prihoda, ked' si
nechal zasklit okno, bol tam tieZz nejaky posluchaé vedla toho, ktory videl
nasledujucu scénu. Mal tam zasklené okno, ten obchodnik mu to tam dava,
on sa na to diva ,,JO (on tak zvidstne hovoril), a kolik platim?“ Ten vytiahol
tabulky, ako nasobilku a td mal v centimetroch, ale ¢isla mal v korunach,
takze to nebolo, Ze toto Cislo krat toto Cislo je toto Cislo, ¢o profesor Kofinek
nevedel. Kofinek si myslel, Ze je to tabulka nasobilky a on videl, Ze toto Cislo
sa konci trojkou, toto Cislo sa konci ja neviem Sestkou a ten sucin sa koncil
jednotkou. Tak mu Kofinek hovori: ,,Mdte tam chybu!“ a potom sa ho pyta:
,,Co jste mél z matematiky ve Skole?“ Kotinek vzal okno pod pazuchu a bez
platenia odiSiel. Tak to je jedna z prihod, ¢o sa o fiom rozprava.

No ina taka prihoda bola, ked vypukla kdrejska vojna. VSetkych nas
naraz nahnali do hlavnej poslucharne, a profesor Kofinek bol dekan. Prisiel
a zacal ¢itat: ,My, my profesofri, do... profesofi, docenti, ucitelé, promirite mi,
ja to nepsal.“ aplynule predital. Ked to docital, bol velky potlesk. Nie
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samozrejme na tu vojnu, ale na to, ako nas informoval. Tak to bol Kofinek. Tu
opravu som potom u neho urobil za jedna. TakZe hned'sa ma pytal, a ked som
dobre odpovedal, dal mi eSte nejaké, ja neviem symetrické polyndmy, Ci
nie¢o podobného a to som vedel, tak mi dal jednotku.

Ked som bol v piatom roc¢niku, tak som sa hodne zbliZil s Petrom
Vopénkom. Petr Vopénka Studoval tiez v Led¢i nad Sazavou, odkial je moja
pani manzelka. On nebol prili§ dostupny ¢lovek, ale dokonca na nejakej tej
konferencii bol ochotny zdielat dvojlézkovu izbu so mnou. Mna mal nejako
rad, tak som sa snim troSku viacej zoznamil. Prvy kontakt s nim, to si
pamatam, bol vdaka problému sdvisiacemu s Lebesgueovou mierou. D3 sa
ukazat, Ze vSetky racionalne Cisla od nuly do jednotky sa daju pokryt
otvorenymi intervalmi. Kazdy interval je otvoreny a suma tych intervalov je
nula. Teda lubovolne blizka nule. To mi vobec neslo do hlavy, ako to je. Petr
tieZ hovoril, Ze tam uz vlastne zacala jeho tedria o mondadach. Myslienka siaha
niekde do 16. storocia av latinéine sa vold ,,angulusti contacta”, suvisi
s pojmom dotykovy uhol. Ked vezmem takuto kruznicu a dotycnicu k nej,
a pytam sa, akd je miera tohoto uhla, tak euklidovsky nulovd. Tu urobim este
jednu mensiu kruZnicu, takZze medzi touto mensou kruznicou a touto je uhol,
medzi touto a dotycnicou je uhol atato je dalsi uhol. Sucet tychto dvoch
mensich je ten velky. Ale aké su to velké uhly? To bola ta otdzka, ktora v tom
stredoveku vznikla. Je to nula, ale teraz prichadza ta Vopénkova myslienka.
My do tej nuly vloZime celu dalSiu os a tam sa vezme tieZz nula a do toho tiez
dalsiu os. No a na to sa prislo neskor, ked sme uz mali Taylorov rozvoj. Ak tie
krivky rozviniem do Taylorovho radu, tak v prvom rade su rovnaké, ale
v druhom rade su rézne. Keby som tam zacal brat teraz namiesto kruznic
paraboly tretieho stupna, tak v tretom rade. Tato myslienka, tato Taylorova
myslienka viedla Vopénku kzavedeniu takzvanych mondad, ¢o su
infinitezimalne veliciny, ktoré mozu byt infinizimalne infinitezimalne. Tam
Clovek straca akukolvek predstavivost, tam sa musi spolahnut na nejaké
abstraktné veci. Aon potom ide do fenomenoldgie, teda do Husserla
a Heideggera, kde sa hovori, a to je vec, ktord sme my prevzali do didaktiky,
o horizonte alebo obzore. Pred horizontom je osvetlend cast sveta, za
horizontom je neosvetlena. A to, ¢o sa deje za horizontom, o tom sa my tu
mobzeme dohodnut, Ze za tym horizontom to bude tak a tak. Ale niekto iny sa
mobze dohodnut, Ze to bude nejako inak. Pred horizontom medzi kazdymi
dvoma bodmi je stred. Ale my sa m6Zzeme dohodnut, Ze za horizontom to uz
platit nebude. To je trebars heker aako uzko to suvisi stou didaktikou



ukazuje nasledujuci experiment. V tom experimente som sa bavil s Anic¢kou,
s tou mojou vnuckou. Bola u nds na prazdninach, ked mala sedem rokov (tak
dajako), a aby nasla dve (Cisla, dve neparne Cisla také, ktorych sucet je
neparny. Hladala, hladala, hladala a neprisla s odpovedou, Ze také Cisla nie
su. Prisla s odpovedou, to musia byt velmi velké Cisla. Prisla stakou
odpovedou, Ze teda to mbze byt za tym horizontom. V osvetlenej Casti sveta
to nie je. To mi je jasné, hej? No, tak to je len priklad, Ze uvazovanie o tom
infinitezimdlnom ato ¢o, sc¢im prisli fenomenoldgovia, Ze existuje akysi
horizont, aZe my sa mnoho raz opravriujeme tvrdit, Ze ¢o je za tym
horizontom. Co trebars Bernard Bolzano si to neosoboval. Peter Vopénka bol
hodne veriaci ¢lovek, neda sa povedat, Ze by bol veriaci katolik, on bol veriaci
¢lovek. A ten Bernard Bolzano bol pre neho velky vzor, tak neviem ¢i inde,
nez je to v jeho poslednej knizke, ktoru ani nedopisal, ktord sa vola ,MnoZina
N neexistuje”, je zaujimavé uvaZzovanie. Ten hlavny argument tu je
nabozensky. Pretoze akondhle povieme, ze N existuje, tak uz siahame do
kompetencie Pdna Boha. To on si zapovedal, Ze to vie. Pre mia je obzor, ja
ho méZem posuvat za ten obzor, ale nemo6zem povedat, Ze viem, ¢o je za tym
horizontom. Neviem, co je. Ako ta Anicka, ked povedala, Ze... Iny jeho priklad
je otazka, €o je po smrti. Smrt je pre nas horizont. Niektori [udia veria, Ze je
tam posmrtny Zivot, niektori [udia neveria. ,Co je pred stvorenim?“ ... pred
stvorenim sveta, pred tym velkym ,bumom?®, tak tieto otazky velmi Petra
vzrudovali. Uplne rovnako je to s Laci Kvaszom. Laci Kvasz ma mnohé vyhrady
voci Vopénkovi, ked' s nim budete rozpravat, samozrejme ho uznava, lebo
mozog to bol velky, ale niektoré veci vidi inak. AvSak aj od jedného, aj od
druhého, to, ¢o som sa naucil, sa da vloZit do didaktiky, a na rozdiel od nich,
ktori uvazuju otom, ¢o sa deje za horizontom, ja tie deti mam pred
horizontom. Ja na nich vidim, oni mézZu rozpravat o svojom horizonte a treba
ten horizont posuvat. Ale ten horizont je Uplne neposuvatelny, pokial si tam
skamenené fakty, Ze Pytagorova veta je toto, obsah trojuholnika sa vypocita
takto. Tym to konci, ked' sa to takto povie, tak to uz prestava Zit. Stabilizuje
sa horizont, to je skamenelina.

Po skonceni vysokej Skoly

Hned po vysokej Skole v roku 1959 som iSiel na vojnu. Na Strojnickej fakulte
CVUT v Prahe som bol poloviény asistent na Katedre deskriptivy u profesora
Urbana. Vojnu som mal v Petrzalke, v Bratislave ,,Na dratoch”. Protiletecka
obrana, pol roka to tam bolo. Mdjho otca vtedy prekadrovali a vyhodili. Séf
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katedry mi telefonoval, Ze nevie, ¢i ma mbze udrzat. Profesor Urban bol taky
bojazlivy ¢lovek.

V Sestdesiatom roku v auguste sme sa brali s mojou pani manzelkou.
Zuzka sa ndm narodila v roku 1961. Nemali sme byt, preto to v Prahe vyzeralo
s nami velmi zle. Potom sa udiala zaujimava prihoda. Vratnik Sturm mal
Slovéakov velmi rad. To sa prejavovalo tak, Ze ndm dohadzoval dobré kondicie.
Zohnal kondiciu za 15 korun. Vedel, Ze mame dcéru, a vedel, Ze zhdriame byt.
Vtedy to bolo s bytmi tragické. Idem na semindr Ke Karlovu, kde bolo sidlo
vratnika Sturma. Sturm povedal, e ma pre mfia byt, v Ziline. ,,Podivej, ty im
bude$ rozumét.“ V Ziline davali byty kvdli Vysokej $kole dopravnej. PovaZské
strojarne mali vela majstrov, ktori boli na vysokej urovni, ale nemali vysoku
Skolu. Ked tam pride dopravna, dostanu vysoku Skolu. Oni boli vplyvni udia.
Skutoéne sa tam zacali byty stavat. Hovoril som Sturmovi v tej kukande, e sa
poradim, ¢i to vezmem. ,Jaké pak poradim? Nebud vil, nékdo té
predbéhne...” Vzal cestovny poriadok a povedal ,... za dvé hodiny Ti jede
rychlik“. Ja som skutoéne tym rychlikom isiel ana fakulte v Ziline nas
okamzite vzali. Kto tam prichadzal z Prahy, bol prijaty ihned. Prisli este fudia
zo Zvolena az dalSich miest. Tam bolo velmi vela mladych ludi, preto to
ovzdusie bolo velmi dobré. Hned sme si zaviedli seminar.

Neskér som preSiel na Prirodovedeckd fakultu Univerzity
Komenského v Bratislave. Na Prirodovedeckej fakulte dlhodobo ochorel Miso
Grajcar. Tak veduci katedry, pan docent Mili¢ Syptak, mi napisal, ¢i by som
nebol ochotny tam prist. Vzhladom na to, Ze som mal reZinku, tak ma cesta
Zilina — Bratislava vela nestala. V tej dobe zo Ziliny bol so mnou este aj Tonko
Dekrét, on potom presiel do Zvolena. Spolo¢ne sme chodievali na seminar do
Brna, kde ho viedol profesor Oldfich Kowalski. Tam sme chodievali asi raz
mesacne, uz presne neviem s akou frekvenciou to bolo, a ucili sme sa tam
diferencidlnu topoldgiu. Ja som sa neskér dal na didaktiku, Tonko zostal skér
u tej matiky, ale nie uKowalského, ale uiného ,Bridka“. Kowalski sa
prestahoval do Prahy. Potom ho viedol profesor Ivan Kolaf, autohto
profesora Tonko Dekrét urobil velky doktorat. Vo veciach, ktorym som ani
vtedy nerozumel, dneska tob6Z. Potom sa situacia v Bratislave vytvorila tak,
ako som uz spominal, Ze jeden kolega, ¢o tam ucil striedavo diferencialnu
geometriu a analyticki geometriu, docent MiSo Grajciar — vychodniar, vazne
ochorel, dlhodobo mal problémy s plicami, a $éf katedry docent Mili¢ Syptak
mi napisal, ¢i by som nechcel tam zajst. Vdaka tomu, Ze som mal rezinku, tak
som mohol raz do tyzdna dochadzat do Bratislavy.



Mal som tam tusim Sest hodin, uz neviem, ktoré predmety to boli, ale
tie, ¢o predtym ucil spominany MiSo Grajciar. Vtedy bol velky problém
s bytmi. Do Ziliny sme sa vlastne kvoli bytu stahovali, lebo tam sme byt
dostali. Ale ako viem, bolo to tak, Ze rektor univerzity mal narok na pridelenie
jedného bytu. Dotycny si musel ten byt zaplatit, ale boli to malé ciastky, aj
ked tych, ja neviem 29 000 korun, ¢o sme vtedy za byt platili, bol daleko vacsi
peniaz ako dnes. Ale stale je to na dneSné pomery velmi malo, dnes su tie
byty kruto drahé. My sme ale tych 29 000 korin nemali, avSak rodi¢ia ndm
zapotZicali tie peniaze, aby sme sa mohli stahovat, tak sme dostali v Bratislave
byt. Bolo to na Druzicovej ulici.

Syn Misko sa ndm narodil v Sestdesiatom Siestom. Bol velmi malicky,
mozno este nemal ani rok, ked sme sa stahovali. To znamena3, Ze to mohlo
byt v Sestdesiatom siedmom roku alebo Sestdesiatom Siestom roku, dako na
jesen, pred skolskym rokom, ked sme sa stahovali. Bolo to v lete, dobre si to
pamatdm. Stym sa spdja aj takd uUsmevna prihoda. Manzelka uz mala
v podstate zaistené miesto, ona je zubarka. Vtedy ani v Ziline, ani v Bratislave
nebolo vela zubarov, takze pomerne rychlo dostala velmi slusné miesto na
Kramaroch. Ale bolo potrebné vyriesit, ¢o s malym Miskom. A eSte sme to
vsetko ani nedostahovali, ked vtedy asi pat ¢i pat a polrocna nasa dcérka
Zuzka prisla s tym, Ze ma tetu, ktora bude Miska strazit. Ona mala k Miskovi
velmi, velmi blizko, a dodnes maju, chvalabohu, k sebe velmi dobry vztah tie
dve deti. No a skutocne tak bolo. Bola to pani, ktora mala rovnako staré dieta
v te] istej dobe a Zila v susednom baraku. Tak sme sa potom dohodli, a maly
Misko rdstol vlastne u nich, v rodine tej pani. Takze manzelka pracovala na
Kramaroch aja som ucil. Hej, snaZil som sa robit vedu, diferencidlnu
topoldgiu, z coho som napokon urobil kandidatiru, docentiru. Z matematiky
mam 16 publikacii. Pamatam si, Ze to Cislo nebolo moc velké. No, bolo to 16
publikacii, a mna to velmi vtedy tahalo do tej matematiky.

Zaciatky s didaktikou matematiky

Ale v 70-tom roku som zacal s mojim synom. Vztah, ktory som mal s mamkou
a s otcom, bol hodne odlisny. Moja mama ako herecka bola emotivny typ. Vo
velkej laske, ale obcas aj v takej rose zufalstva, ako uz ti kumsteri byvaju. Ale
otec bol uplne raciondlny, velmi vyvazeny avelmi vzdelany ¢lovek. Od
detstva ma vlastne kultivoval, kultivoval i ten méj intelektualny rozvoj. To na
mna silno pésobilo. Ked mal syn Misko tri alebo Styri roky, byvali sme
v Bratislave a moji rodi¢ia byvali v Martine. Samozrejme, Ze sme sa



24

navstevovali. Teda my ich, lebo oni auto nemali. My sme ich navstevovali, a ja
som sa otca pytal na mnohé veci, ¢o on so mnou robil, aby som to robil aj ja
s Miskom. Misko bol ohromne Ustretovy. Jednoducho milé, zlaté decko, takze
mi robilo velku radost pripravovat pre neho vselijaké rozpravky na velké rysy,
tie som dostal z katedry. Boli to, myslim, ocelové konstrukcie, ktoré robili
$tudenti z Vysokej $koly dopravnej v Ziline. Velké rysy, mozno formatu A2.
Mohli mat rozmery priblizne 80 centimetrov krat 120 centimetrov, mozno
eSte viac. Na druhu stranu som kreslil vSelijaké pribehy, ato sa Miskovi
ohromne pacilo. Asi hrozba, Ze zajtra Ziadna rozpravka nebude, to bol pre
neho najvadsi trest, ktory by mohol byt. Tym, Ze mne otec sem-tam dal nejaku
radu a ¢asto sa ma pytal, tak to viedlo k mojej inklindacii k didaktike. Avsak ja
som to este v tej dobe tak nechapal. Ja som sam seba chapal ako tvrdého
matematika.

A potom prisla jedna prihoda, ktord dost Casto spominam. Bol uz
vecer, lezali sme spolu v posteli, a tak sme si rozpravali, ¢o sa za ten den
odohralo. Mali sme hypotetického chlapca, nejakého Marka. Do neho som
projektoval tie veci, ktoré Misko za ten den zazil, a hodnotili sme, ¢o dobré
sa stalo, ¢o zlé, ¢o sa dalo inak. On tento pristup mal velmi rad. V tej dobe ale
nerozoznaval farby. To ma trosku akosi mrzelo. Farby nevedel, ale otec mi
hovoril: ,Pozri, on nemd potrebu vediet tie farby. On ma int potrebu. Ma
potrebu vediet autd.” A tie teda vo veku Styri a pol roka neuveritelne vedel.
Vedel, ¢o je trabant, wartburg, Skoda, pobieda. Velmi vela tych ndzvov vedel.
Hravali sme taku hru, to mi tieZ otec poradil, Ze ked sme isli po meste, tak on
povedal ,trabant”. Ja som povedal ,hnedy” a on zopakoval ,hnedy trabant”.
Tak takymto spdsobom sme sa ucili farby. Ale ta prihoda, o ktorej chcem
rozpravat, pre nu je toto len pozadie. Bola zima, takZe sa stmievalo uz velmi
zav€asu. My sme Zili na zvySenom prizemi a priamo pod oknami bolo malé
parkovisko osvietené takou lucernou. Na tom parkovisku bolo ,,v§eho-vsudy“
Sest stanovist a na nich pat dut. My sme si to s Miskom pocitali — jeden, dva,
tri, Styri, pat. Povedali sme si, Ze to je ,hnedy trabant”, to je ,,Cervena Skoda“.
Ako tak lezime a rozprdvame sa, pocCujeme, ako jedno auto nastartovalo
a odislo. Tak sa Miska pytam: ,,Misko, a kolko je tam teraz dut?” On si dal
rucicku pred seba, pat prstov pred seba, chvilu sa na to dival a opytal sa ma:
,Oco, ktoré odislo?“ Ja som sa pozrel z okna a popravde hovorim: ,, Td ¢ervend
$koda“. On pohol ukazovacikom, chvilu pocital a povedal: ,Styri autd.”
A vtedy ma napadlo urobit podvod. Znovu som sa pozrel a hovorim: ,,Odpust,
Misko, ja som to poplietol. Ta ¢ervend Skoda tam je. Odisla zelend pobieda.”



A on si znovu dal td ruci¢ku, tentoraz pohol prostredni¢kom. Cakal som velmi
rychlu odpoved, ale ta neprichadzala, ¢o ma velmi prekvapilo. Zaspal, ¢i ¢o?
Nerozumel som tomu. Po chvili, ale hodnej chvili, on povedal, ¢i skér vykrikol
s velkym entuziazmom: ,Styri! VZdy to budu $tyril“ Ked som to otcovi
rozprdval, tak ma velmi pochvalil za ten podvod, ¢o som urobil. Bol to
moznoZe jeden zklu¢ovych momentov toho, Ze som potom z matiky
Lpresantroval” na didaktiku. Dal mi otazku: ,,No dobre, ale pre¢o tam ten
chlapec tak dlho rozmyslal?“ V tej dobe uz mi ¢osi naznacoval o tych veciach,
ktoré dnes nazyvame izolované a generické modely. Uz som mal o tom akysi
,tuch”, a tam sme o tom hovorili ako o univerzalnych modeloch. Mia naraz
napadlo, Ze Misko pomerne rychlo prisiel na to, Ze aj teraz su tam Styri auta.
Ale tato myslienka pokracovala dalej, ked povedal: ,,No ved' aj keby odisiel
tamten trabant, aj potom by boli §tyri.“ Ze prisiel na to, 7e pat minus jedna je
vzdycky Styri, bez ohladu na to, ktory prvok odide. To mu tak dlho trvalo. Tak
som to otcovi povedal, e podla mfa to bolo tak, a on ma pochvalil: ,/Ano,
presne tak to bolo.” Potreboval ¢as, aby sa z toho izolovaného — druhého
izolovaného modelu prepracoval ktomu generickému modelu. Teraz
nepouzivam nasu vtedajSiu terminoldgiu, pouZivam sucasnu terminolégiu.
V tom to bolo pre mia velmi poucné, len otec ma tiez pochvalil: ,,Dobre, Ze si
mu neskocil do reci, do myslienok. Keby si bol netrpezlivy a skoCil by si mu do
reci, ni¢ sa nedozvies. Ale takto si zistil, Ze vlastne to dieta sa dopracovalo
pravdepodobne po prvy raz khlbokému generickému modelu.” Tato
skisenost ma sprevadza celym Zivotom, a preto hovorim ucitefom: ,Budte
trpezlivi, ked’ to dieta hned’ neodpovie. To neznamend, Ze nevie, ¢o sa deje.
Mozno, Ze v jeho mozocku prebiehaju procesy, ktoré, ked'sa potom dostanu
na svetlo sveta, vds udivia, Ze su tie deti tak mudre. Budte ticho! Ni¢im do
toho nevstupujte!” Toto bola prihoda, ktora ma silno ovplyvnila. Asi v tej dobe
som uz zacal vaznejsie koketovat o didaktike. Nieze by som chcel zanechat
matiku, to v Ziadnom pripade nie, ale Ze by som k tej matike pridal eSte aj
didaktiku.

Paralela medzi fylogenézou a ontogenézou matematického myslenia

Jedna z otcovych téz je, Ze medzi vyvojom jedinca a vyvojom spolocnosti je
paralela. On to nazyval geneticka paralela. T4 paralela nespociva v tom, Ze to,
¢o sa odohralo v histdrii, sa nutne odohrd vtom jedincovi. Ale zdkladné
$tadia, ktoré boli v histdrii, si aj v ontogenéze. Preto histéria mdze byt pre
nas velmi inSpirativna. V tej dobe to pre mna bola teoreticka téza, pod ktorou
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som si ni¢ konkrétneho nevedel predstavit, a tak som chcel po otcovi, aby mi
to vysvetlil. Ale jeho vysvetlovanie, on bol konstruktivista telom a duchom,
spocivalo vtom, Ze mi dal ulohu. Najprv sa ma pytal, ¢o je vlastne pre to
matematické myslenie rozhodujice? Ja som si myslel, Ze pre matematické
myslenie toho malého dieta su nejaké tri alebo Styri, dajme tomu,
topologické homeomorfizmy a nejaké takéto vysSie zdleZitosti. No aon
hovoril: ,No to su, ale ty hovoris o obsahu. Ja mam na mysli tie psychologické
procesy, ktoré prebiehaju v hlave ¢loveka.” Tak neviem zase, ako dlho to
trvalo, ¢i dve hodiny alebo dva tyzdne, ked som prisiel k napadu, Ze ono to
bude asi kauzalita. Je to schopnost vyvodit z nejakych zdkonitosti inu
zakonitost. Ta kauzalita je tam podstatnda. Otec povedal, Ze si to tiez mysli,
a tak sa ma spytal, ako vznikla kauzalita v [udstve. To bola prva otazka, prva
didaktickda uloha a hddam najvacsia, ktord som kedy dostal, ale rozhodne ma
najviac ovplyvnila. Nevedel som ale, ako mam vlastne zistovat tu kauzalitu
v ludstve. Vedel som, Ze histéria matematiky nas uci, ze boli tie pocitadla do
kosti vryté ako nejaké zarezy, ale ako ja tam ndjdem kauzalitu? A otec mi
povedal: ,No, to tam nendjdes, musis vziat pisomné materidly. Musis vziat
Gilgamesa a pozriet sa, ako to tam je. Potom vziat trebdrs Homéra, vziat
Stary zdkon, a kukat, ako ta kauzalita tam vyzerd.” Tak som sa do toho pustil
azacalo ma to uplne fascinovat. Gilgamesa som mal velmi dobrého,
v Zamarovského slovenskom preklade. Potom som si zadovazil eSte rusky
preklad Gilgamesa, a aj nemecky preklad. Ale nech som hladal, ako som
hladal, v tychto spisoch Ziadna kauzalita nebola. Bola tam taka trosku ukryta
kauzalita v prisloviach. Jedno z nich napriklad znie: ,,Na malu nohu, mald
topdnka. Na velku nohu, velkd topdnka.” Teda primeranost. U nas taka
kauzalita znie: ,,Ked' bojujes pri stene, tak ta neobklucia.” To je ndavod — bojuj
pri stene, aby ta neobklUcili, Ze? A ma to isty kauzalny charakter, ale nikde
som tam nenasiel jasne, Ze udalost A sa stala preto, Ze sa predtym stala
udalost B. To proste v Gilgamesovi nie je.

Otazka, ako vlastne v [udstve vznikla kauzalita, je tazsia ako parcidlna
diferencialna rovnica. Musim dodat, Ze ja som ju nedoriesil. Je to otvorena
otdzka. Ja som ukazal ako od Gilgamesa do Homéra, ako naraz tam vznikol
skok. V Gilgamesovi Ziadna kauzalita, v Homérovi rozvinutd kauzalita. No, ale
¢o bolo medzi tym, tak pravdepodobne na toto by sa odpoved dala najst
v Starom zdkone, v niektorych jeho knihach. Neviem, ¢i som sa vobec k tomu
hotoval niekedy. Uréite ma to v dobe, ked som na tom pracoval, tieto veci
vzruSovali, ale potom dako uzZ prisli iné problémy, iné potreby, a na tuto



oblast som zabudol. A ani neviem, ¢i niekto na tom dalej popracoval. Toto je
vec, ktord by stdla za analyzu, a keby sa niekomu podarilo chybajice ohnivko
kauzality medzi GilgameSom a Homérom doplnit, tak mozno, Ze by to bola vo
filozofii docentska robota, to ¢lovek nevie. Rozhodne by som to povaZoval za
velmi dolezité.

Dobre, tak som siahol na Homéra. Slovaci maju skvely preklad
Homéra, ale mal som aj ¢esky preklad, a z ¢asti rusky preklad, ale ani to
nebolo treba, lebo ten slovensky v tomto pripade Uplne postacil. O¢i som
vyvaloval, ked som zistil, Ze v Homérovi je tych kauzdlnych vazieb hromada,
a nielen kauzalnych vazieb. Tam su kauzédlne retazce. Ten najdlhsi retazec,
ktory som tam nasiel, som aj parkrat opisoval. Oni samozrejme tam su. Lebo
Gréci nepripustali, Ze sa veci mézu diat ndhodne. Gréci pripustali len to, Ze
ony sa deju zakonite, a ked'ty tu zakonitost nevies, tak je za tym nejaky boh,
ktory to zorganizoval. Cize bohovia vstupuju do Zivota Grékov ako tvorcovia
kauzality. Tak napriklad, ale to nebudem dlho vysvetlovat, to sa niekde v tych
mojich spisoch najde. Vznik tréjskej vojny zacina tym, Ze na svadbu Thetidy
a Pélea, ktord sa konala na Olympe, nie je pozvand bohyna Eris. Eris bola
bohyna svaru. A ked' si nepozvete bohynu svaru na svadbu, to je celkom
jasné, Ze nechcete tam mat hadky na tej svadbe. A teraz to pride. Zensku
nepozvu na svadbu, ona sa nastve — kauzalny nexus. Zenska je nastvanad, chce
pomstu. Tu pomstu vymysli tak, Ze medzi stolovnikov hodi zlaté jablko
s napisom ,Pre tu najkrajsiu”. Kazda z troch bohyn — Héra, Pallas Aténa
a Afrodita, kazda z nich si mysli, Ze ona to jablko ma dostat. No a ¢o teraz
urobi Zeus, na ktorého sa vsetci divaju? Zeus si je dobre vedomy, Zze nemoze
ten spor rozhodnut, lebo nech rozhodne akokolvek, dve z tych bohyr budu
proti nemu. Tak sa ztoho vyvlelie. Povie, Ze tam niekde v dialke,
v Tyrhenskych hordch je pastier, ktory eSte nevidel Zenu. Ale pastier nevie
o tom, Ze je princ, pretoze bol pastiermi ndjdeny v lese ako odloZené dieta.
Ten nech to rozhodne. A to je potom ten zndmy pribeh. Kazda ta bohyria mu
nieco slubi, ¢o patri do jej referatu. Afrodita mu sl'ibi najkrajSiu Zenu. Pretoze
on mladik, po prvy raz vidi Zenské stvorenie, je z toho paf a da to jablko
Afrodite. Ona musi splnit, ¢o slubila, dat mu najkrajSiu Zenu na svete. Ale tou
je Helena, manzelka spartského krala Menelaa. Tak zosnuje pre tohoto Parida
unos Heleny. On ako syn trdjskeho krala Priama ju unesie do Tréje a z toho
vlastne vznikne trdjska vojna. Takze, ked' si to spocitate, kolko je tam tych
kauzalnych nexusov? Je tam devat tych kauzalnych nexusov, Ze toto sa stalo,
pretoZe sa predtym stalo toto, toto sa stalo, pretoze sa predtym stalo toto,
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¢ize ta kauzalita tu je. TU nds naucil Homér, Gréci nds ju naucili. Ked som
s tymto za otcom prisiel, on bol z toho velmi stastny, Ze to je velmi dobré.
A polozil taku otazku: ,Maju vsetky tie kauzality tu istu podstatu? Logicku
podstatu?” A uz neviem, ¢i mi to on naznacil, ¢i ja som na to priSiel, skor mi
to on naznadil, Ze niektoré tie kauzality su v poriadku. Ked Zena nie je pozvana
na svadbu, tak sa nastve, to je jasné, to je dobrd kauzalita. Ale ked achdjske
vojskd umieraju, tak je to doésledok toho, Ze Apoldn ich striela svojim Sipom?
To nie je pravda. Tie kauzality su dvoch typov. Také, ¢o su pravdivé, a také, o
nie su pravdivé. Co su protetické. Preco ich oni tam davaju? No, pretoie si
nevedia to inak vysvetlit, a Grék, ked'si to nevie inak vysvetlit, tak by prepadol
hroze. Aby tej hroze neprepadol, tak si tam dosadi nejakého boha, bohyriu,
a vysvetli to vSetko. Prinajmensom su to dva zdkladné typy kauzalit. Prvy typ,
nazvime ich typ prirodovedny, ktory je zaloZeny na tom, Ze preco sa buri
more, preco je neulroda, prec¢o vznikda sopka atak. Tento prirodovedny
kauzalny nexus bol Grékmi vysvetlovany chybne na zaklade ¢innosti bohov.
Ale potom je tam socialny nexus, Ze ked niekoho nastvem, tak musim cakat
odpoved. To je spravny nexus. No a potom zase ta otcova vec, tak dobre, ty
si toto nasiel v tej histdrii. Ako je to teraz u tych fudi, u tych Ziakov, u tych
deti? A to som pochopil, neskér som si to zistil na tych svojich Ziakoch, ¢o som
zacal ucit, Ze najprv sa dieta uci socialnu kauzalitu, lebo tu sa uci dobre. My
tomu dietatu nevysvetlujeme prirodné Ukazy pomocou bohov, my to vieme
nejako vysvetlit. Ale ta socidlna kauzalita, td je tam rozhodujuca. Rodicia
s deckom jednaju tak, Ze povedia, ak si tie hracky upraces, tak ja ti vecer
budem méct precitat rozpravku, ak si ich neupraces, budem ich musiet vecer
upratovat ja a nebudem ti moct preditat rozpravku. Tento kauzalny nexus, ¢o
tomu dietatu odovzdaju, aj dodrZia. Ak takymto sposobom jedname
s dietatom, tak sa dieta uci v tej socidlnej oblasti kauzalny nexus. No a toto je
skutocne tak, ja som si to potom na detoch, ktoré som ucil, preveroval. Tam,
kde najma mamky jednali s dietatom velmi emotivne, tak to decko bolo na
tom s tou matikou trochu horsie. Ndhodou, sdm som mal vlastne moznost
nad introspekciou na sebe samom tieto veci pozorovat, lebo moja maminka,
ako som uz predoslal, bola herecka a emotivna, bola velmi emotivna. Ked'sa
jej nieco darilo, vsetko bolo pekné, a ked som nieco zlého urobil, nebolo to,
¢o som chcel, na to som mohol zabudnut. Ak sa jej nedarilo, tak aj ked som
nieco dobrého urobil, sa to stratilo. Nastastie, moj otec, ale aj moja stard mat
to velmi dobre vyvaZovali, a v ich zapiskoch, ku ktorym som sa dostal, aZ ked'
otec bol na pravde bozZej, je pekne pisané, ako on sleduje moju orientaciu, ze



sa zacinam vo veciach kauzalnych silne orientovat na neho a na moju staru
mamu. To uz som mohol mat tri roky nejako, teda iba tri roky a uz som bol
v tej dobe to dieta, ktoré toto velmi vyciti. Dneska tomu uz na sto percent
verim, pretoZe na tej nasej pravnucke si to moéZem odskusat. Tam sa
maximalne snazim kauzalitu takymto spésobom rozvijat a myslim, Ze sa to
deje Uspesne. No, ja sa uz nedoZijem toho, aby som o tom mal jasny dokaz,
ved je uz dospeld, ale som o tom presvedceny. Tak toto, ¢o som opisal, boli
moje prvé zazitky s didaktikou matematiky pod vedenim otca. Tam bolo
hrozne délezité, Zze on ma vobec nepoucoval, on mi kladol len otazky a robil
mi takého debatného partnera.

Vyuka na ZS a vznik uéebnice , Tedria vyuéovania matematiky 2“

Teraz budem pokracovat vo svojom rozpravani, ked nas Misko mal pat alebo
Sest rokov. Zadinam sa trochu intenzivnejSie zaoberat vecami didaktiky
a zacina sa mi to pacit. Predtym som sa dival na tie veci humanitné, Ze to
v podstate nemoze byt veda. Teda jedina veda pre ndas bola matematika. My
sme boli tak vychovani, Ze aj na fyziku sme sa divali ako na remeslo, Ze to
veda nie je. To bolo nestastie tej vychovy a tej nafikanosti matematikov. Tam
som patril aj ja. Chvilu to trvalo aj u mna, neZ som zmenil nazor. MozZnoze
prave tieto prihody, ktoré popisujem, mi ukazali, Ze nielen tie vysledky, ku
ktorym clovek dospeje, su hodnotné. Orientoval som sa na tu ontogenézu
a dival som sa, ako sa u deti vytvaraju kauzalne spoje. Vtedy som sa napojil
na ruského badatela Alexandra Luriu. Luria mapoval kauzalne myslenie
sibirskych kmenov a tam su velmi zaujimavé veci. Vtedy mi uz ani tak neslo
o tu histdriu, ako mi Slo o tie deckd, aby som im lepSie rozumel. A to je éra,
kedy sme sa prestahovali do Bratislavy. Byvali sme v RuZinove, na DruZicove;j
ulici, a ja som ucil na Prirodovedeckej fakulte UK.

Moja angazovanost smerom k didaktike sa prudko meni v dobe, ked
Misko chodi do tretej alebo Stvrtej triedy. Som nespokojny s tym, ako ho ucia
matiku. To, ¢o sa kedysi davno odohrdvalo so mnou, sa teraz vistom
obmeneni odohrava s Miom. Skolskd matematika, kde som si myslel, Ze som
slabuéky, kde ni¢ neviem, atd matematika otcova, ktorda sa mi aj pacila,
a v ktorej som bol dobry. Podobne to bolo aj s MiSom, ale on bol aj v tej Skole
celkom dobry. Ale obéas ma vytocilo, ako pani uditelka kladla déraz na
nepodstatnosti, na to, ¢i Ziak zachova dvojcentimetrovy okraj od lavého kraja
zosita, Ci pouzije spravnu farbicku, a nie na ti matematickd podstatu. To ma
akosi hnevalo. Potom v Stvrtom ro¢niku, myslim, Ze niekedy pred Vianocami,
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Misko velmi pekne vyriesil nejaku ulohu. Bohuzial si na fAu uz nespominam,
vtedy som si eSte dennik nepisal, takze tu Ulohu neviem, ale na tom tak ani
nezaleZi. Ale Misko dostal za fiu patku a dévod bol, Ze pouzil Zltu farbicku
miesto hnedej a zelenl miesto Cervenej, ¢i tak dako. Tak to ma rozcertilo do
biela. Nastastie skor ako som pristupil knejakej vainejsej akcii, som
zatelefonoval otcovi do Martina, a vSetko som mu to vylicil. | méj zamer ist
do $koly a nenechat tam kamer na kameni. Proste, ja si dieta nicit nenecham!
A on vtej svojej hanackej kludnej povahe sa ma spytal: ,,A tomu Miskovi
pomodZe to, ¢o urobis?” Tak to bola blba otazka, ze? No, nepomdze, ale ¢o
mam robit? A on s rovnakym kludom odpovedal: ,Chod’ ho ucit priamo Ty.“
Vtedy sa mi zdalo, Ze je to Uplna blbost! Nikdy som neucil ani na gymnaziu,
a nie eSte, aby som ucil takéto malé deti, piatu triedu. Ale ten chrobak, ¢o mi
dal do hlavy, ten zacal vo mne hlodat. Uvedomil som si, Ze vlastne proti
hluposti niektorych ucitelov, je ¢lovek celkom bezbranny. Aj ked' ucitelka
uznd, ze urobila chybu, ni¢ to nepomodze. Ona sa lepSou nestane, tej matike
nebude viac rozumiet, a nebude ani tie deti viac motivovat. Zacal som
koketovat stou myslienkou. ISiel som sa obcas pozriet nie do tej Stvrtej
triedy, v ktorej bol Miso, ale aj do inych Stvrtych tried ako to tam vyzera.
Potom prisSiel okamih, ked som sa rozhodol, Ze mozno by som to na rok skusil.
UZ neviem, s kym som sa o tom rozpraval a ten ¢lovek mi vtedy povedal: , Ty
to skusit nemézes, pretoZe ty nemds na to peciatku. Ty nembZes ucit na
zdkladnej Skole. Ty méZes ucit na univerzite, a ked” prizmuaria oci, tak na
matickom gymndziu.” Bol som z toho trochu akysi nesvoj, nepozdavalo sa mi
to. Vtej dobe sme mavali semindre. Boli organizované v zborovni na
Novohradskej, myslim v pondelky to tam beZalo, achodilo tam hodne
Studentov. Taka ta suicasna elita ako je Vlado Burjan, Laco Kvasz a tak. Chodili
tam aj Ziaci, aj vysokoskolski Studenti. Pozyvali sme hosti z Prahy. Bol tam
FrantiSek Kufina z Hradca, z Prahy Zdenék Helus, Jifi Mares. Viacero ludi tam
chodilo z Ciech ndm prednasat a bolo to velmi skvelé prostredie. V ramci
toho prostredia sa ma Vlado Repas raz pytal: ,Ty by si ozaj isiel ucit na
zdkladnu skolu?” Hovorim: ,lSiel.“ ,No tak pozri, ja ti to u Hotového
zariadim.” Hotovy bol vtedy riaditelom zakladnej Skoly KoSicka. KoSicka
a Novohradska, ako viete, to je jedna budova. Obidve zborovne, aj obidve
riaditelne s prepojené jednymi dverami, tam sa da prejst z jednej budovy do
druhej. Ked som sa s Hotovym stretol, povedal mi, Ze hej, Ze on by ma vzal.
Ja som sa ho teda pytal, ale ako, Ze ja nemam na to peciatku. Povedal: ,To,
pdn docent (Ci sudruh docent, ja uz neviem, ako mi hovoril), nechajte to na



mria.” Neskoér som sa dozvedel, Ze on sa poznal s namestnikom ministra.
Toho pozval na pohdrik, vypili si aten ndmestnik ministra mu povedal, Ze
okej, Ze teda mi to povolia. Za predpokladu, Ze jeho neter bude maoct chodit
do tej Skoly. A Vlado Repas povedal, Ze ked teda on ide do piatej triedy, tak
ja si vezmem paralelnu piatu triedu, a neviem, i uz v piatej triede alebo az
v Siestej k nam eSte pristupil Juro Vantich. Na tie nase ,,sedanky” chodil aj
Ludko Hrdina. Pamatam si, Ze vtom malickom kabinete sme sa vecer kazdy
druhy deni alebo prinajmensom raz do tyzdra stretli, popijali vinko
a diskutovali o tych didaktickych veciach velmi zdpalisto, takZze tam zacala
vznikat nielen akasi tedria, ale aj u¢ebné materidly. To, z ¢oho dnes su tie
ucebnice. Vyhoda bola, Ze to bolo v silne kamaratskom ovzdusi. Tam nehrozili
Ziadne peniaze, ze by nam niekto niec¢o ddval. U¢il som tam Uplne zadarmo,
nebol som zamestnancom. To bola podmienka od riaditela, Ze ako
zamestnanec tam nemézZem byt, pretoZe na vyplatnej listine by sa pytali
potom, ¢i mam tie peciatky. Povedal som, Ze na tie peniaze kaslem, aj tak by
to bolo par halierov. Ja chcem len tie deckd ucit. A tak som zacal ucit tu piatu
triedu s vidinou, Ze by som pripadne mohol aj Siestu este ucit, ale to nebolo
v tej dobe isté. Pisal sa rok sedemdesiaty piaty tusim a akondhle sme zacali
robit tie veCerné ,,sedanky” a o tych veciach debatovat, tak to na mna silne
posobilo. Myslim si, Ze tie materidly, ¢o sme vyrabali, boli celkom kvalitné.
Zistii som, Ze sa potrebujem naucit Kaldma, Piageta, Vygotského,
Somlinského. Ze teda ja som len odchovanec méjho otca, ale tu bazovu
literatdru nepoznam. BolSnieva povedzme tiez. Tak som to zacal do istej
miery ,Studirovat”. Otec bol eSte nazZive, ale nie dlho. Asi jeden a pol roka
potom, ¢o som zacal ucit, odiSiel. V tom zaciatku som do triedy vstupoval
stym, Ze teraz z tych deti urobim olympionikov, Ze to bude matematicky
vykvet. To bolo moje presvedéenie a otec to nie velmi vital. Citil som, Ze sa
mu to moje nasmerovanie nepozdava. Az tak, Ze mi dal jednu radu. On tych
rad vela nedaval, ale tuto radu teraz ¢asto uvadzam a piSem ju kdekade.
Povedal: “Hlad, aby Tvoja snaha urobit z nich matematikov, neprevysila Tvoju
snahu urobit z nich slusnych ludi.” Toto bolo jeho. V tej dobe som si tuto radu
este tak pIne neuvedomoval, ako si ju uvedomujem dnes. Cim som bol starsi,
tym ostrejSie vystupovala. Nakoniec som z nich tych velkych olympionikov
neurobil. SU dobri a mnohi sa Zivia matikou, a zZivia sa dobre, alebo niec¢im
velmi blizkym, ale to tu podstatné nie je. Podstatné je, Ze to boli slusni fudia,
a myslim si, Ze su to aj teraz slusni fudia. Medzi nami a tymi detmi doslo
k velmi Uzkemu kontaktu, takému citovému, emotivnhemu kontaktu, ktory
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trvad dodnes. Ked som mal 75-ku, oni prisli do Prahy, aby sme to spolu oslavili,
lebo ja som mal vtedy nejaké zdravotné problémy. Aj krasnu knizku vydali pri
tej prilezitosti. Ta etapa, ked som ucil ten prvy beh, to bolo od 75-teho do 79-
teho. Potom sme to zacali spracovavat a pisat tu takzvanu Zltu knihu, ktora
dodnes je myslim v ¢eskych a slovenskych zemiach pouZivand pre didaktiku
matematiky. TakZe to bolo uZitocné.

Pisanie tej knihy bolo dIhé, tvorili sme ju Sest rokov, a eSte teraz mam
dole v pivnici tie predchadzajuce verzie. Pocitace neboli, vSetko sa klepalo na
papier. Klepali sme pat alebo Sest kopii, ta Siesta uz bola tazsie Citatelna,
a ono to rastlo a rastlo. V tej najvacsej verzii, ktord mam niekde uloZzenu dole
v pivnici, je cez 1 700 stran. Po dohode s nakladatelstvom, som sa ale
dozvedel, Ze nesmiem prekrocit 700 stran, v krajnom pripade 750. Teraz sa
pozriem do tej knizky, ako sme ju prekrocili. Je to 754-ta strana, ktoru teraz
¢itam. Pri tvorbe knizky sa vystriedalo viacero ludi. Jednu dobu tam bol Ivan
Trencansky, inokedy tam bola ta didakticka z PreSova, ale ja ako $éf tej party,
som im malo vyhovoval, lebo som velmi nastojil na istych principoch, na
ktorych to musi stat. Ked' s tym nejako nesuhlasili, alebo sa im zdalo, Ze uz
chcem tretie, Stvrté prerdbanie, Ze je to moc, tak od toho odskocili. Ti, ¢o tam
zostali a ¢o sU tam napisani, tieZ trochu hundrali, trebars Peter Bero. Ale
spatne, ked'sa na to divam, si myslim, Ze som urobil dobre, pretoze je to viac
ako tridsat rokov od vydania knizky a od tej doby nic lepsieho sa na trhu u nds
neobjavilo. Vdaka tejto knizke som potom dostal pozvanie na prednasky do
Kanady, a potom do Ameriky.

Vyucovanie na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského

Na doplnenie mdéziem povedat, Ze vsedemdesiatom druhom roku na
kadrovani do mna ryli aviem, Ze som nesmel potom udit didaktiku
matematiky na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského. Ale neviem
ako dlho. Preto ma aj trosku prekvapuje, Ze som vlastne v tom osemdesiatom
prvom uz mohol udit. No v sedemdesiatom druhom bolo to najtvrdsie
kadrovanie, v sedemdesiatom Stvrtom uz to bolo maksie, lebo som sa dostal
s nasou vypravou do Nice vo Francuzsku na matematicky kongres. Uz to bolo
so mnou lepSie, uz ma pustili. No je mozné, Ze v sedemdesiatom deviatom,
v osemdesiatom som uz zacal ucit didaktiku matematiky. Urcite som udil aj
nejaké iné predmety, nejakd analyticki geometriu alebo diferencidlnu
geometriu alebo nieco také. Ja ani neviem, ako sa stalo, Ze ma pustili ucit
didaktiku. Ale podstatné bolo, Ze uz som v tej dobe ucil na zakladnej skole



amohol som vramci didaktiky matematiky rozpravat o konkrétnych
pribehoch, ¢o sa odohrali v triede. Zacinal som v sedemdesiatom piatom ucit
piatakov atych som potom tahal az do 6smej triedy. Teda piata, Siesta,
siedma, 6sma. Styri roky. Cvi¢enia k didaktike mi robil Peter Bero. No a Peter
Bero bol vtom ¢ase velmi ucenlivy, mlady ambicidzny muz.

Publikovanie ucebnice ,Tedria vyucovania matematiky 2“

Ucebnica , Tedria vyu€ovania matematiky 2“ nakoniec vysla vdaka vydatnej
pomoci velmi Sikovnej redaktorky z Pedagogického nakladatelstva. Je tu
obrovsky zoznam ludi, ktori sa tak ¢i onak na tom podielali. V osemdesiatom
prvom sme asi zacali na tej knizke pracovat, v osemdesiatom siedmom sme
ju dopisali. Ona potom uZ vysla nejako tesne pred revoliciou. Mal som uplne
jasnu koncepciu, ze teda v prvej Casti bude hlavnda tedria o pojmotvornom
procese s odstrafiovanim chyb, s diagnostikou, s jazykom a podobné veci.
Potom po6jdu konkrétne kapitoly. Ked' sa niekto pozrie teraz do obsahu tej
knizky, tak to tam ndjde. Tedria vyuovania matematiky a jazyky matematiky,
komunikacia. A potom idu mnoziny, logika, teda je to esSte poplatné k tomu
bourbakistickému obdobiu. Ale akonahle pride ¢islo, tam sa zacina slovom
mnohost. O tom sme dlho diskutovali, aky to bude mat nazov. Tak sme dali
mnohost. Ano, aj teraz to ete pouZivame. Pokryva to aj pocet, aj tu veli¢inu,
teda anglicky ,magnitude” a ,number”. Vlastne celd druha kapitola je
venovana Cislu, budovaniu predstav Cisla, zlomkom, zdpornym cislam. Potom
je tam teoreticka aritmetika, teda tedria Cisel. No a kam pridu algebraické
vyrazy? To som povodne mal v plane dalej. Ja som pred nimi mal rovnice, ale
potom sa ukazalo, Ze bude lepSie, ato ma Peto Bero presvedcil, dat
algebraické vyrazy hned' za tie Ciselné kapitoly. A dno, potom prisli rovnice
a nerovnice. Je to akosi zovreté dvoma kritériami. Jedno je kritérium veku
a druhé, trebars algebraické vyrazy, tie patria na druhy stupen. Rovnice sa uz
objavia aj na prvom stupni. Aidd potom az do maturity, rovnako ako aj
algebraické vyrazy. A potom prisla velka kapitola ,, Analyza“, ktoru si celu vzal
do parady Bero. Teda samozrejme my sme o tom mnoho ,diskutirovali“, ale
on urobil velmi vela experimentov vo svojej triede a hodne nastudoval tie
histdrie. | ked je tam napisané, Ze ju robil Ludko Hrdina alebo Peto Bero alebo
Milan Hejny, tak je treba vediet, Ze to bola stale kolektivna praca. Potom ide
geometria. To su tie tri oblasti geometrie. Oblast planimetrie, stereometrie
a analytickej geometrie. Z analytickej geometrie vypadli barycentrické
suradnice. SU tam nejako, moZno trosku spomenuté, ale td metdda
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barycentrickych suradnic, td tam nie je. Da sa povedat, Ze tam boli Ulohy
viacerych typov. Zaklad tvorili ulohy, ktoré boli odskusSané a uUspesne
odskusané, to znamena, Ze motivacia tych uloh bola pozitivna. Tie su aj
doloZené. Ale su tam eSte aj také ulohy, ktoré nedokladame s reakciami deti,
a cez to vsetko boli prezentované rézne kultiry. To je prva oblast. Druha
oblast boli historické ulohy. Z nich niektoré boli odskusané, ale nie vsetky.
Bero tam dal povedzme Archimedovo vyvazovanie, Torricelliho Uvahy a tie
boli len malinko odskusané na par zZiakoch, na tych Spickovych Ziakoch.
A vtedy sme to eSte nemali tak jasné, ako to mame jasné dnes. Sice tu tézu,
Ze do 3pickovych Ziakov je nutné investovat. Teraz sa to prejavuje tak, Ze
mame v ucebniciach ulohy, o ktorych sme dopredu presvedceni, Ze na nich
dosiahne, Ze to bude motivovat povedzme jedno percento, resp. nie viac ako
jedno percento tych Ziakov. Teda v tej triede sa vac¢Sinou nenajde nikto, kto
to vypocita, alebo sa ndjde len jeden Ziak. Vychddza to aj z nasSej sucasnej
skusenosti. Vychadza to aj z toho, Ze povedzme, $éf Microsoftu nemal vysoku
Skolu, a napriek tomu urobil velkd dieru do sveta. Vieme o viacerych
pripadoch fudi, ktori vysoku Skolu nemaju a urobili velku dieru do sveta. Tu
vysoku Skolu nemaju preto, Ze ich ta skola nebavi. Oni chcu daleko viac, ale
ta Skola im ni¢ neposkytne. Ucitel je obvykle na nizsej myslienkovej Urovni,
ako je ten Ziak a on mu nemoézZe davat ulohy, na ktoré sam nedovidi. Preto
ulohou nas, autorov ucebnic, je dat tieto ulohy. Napriklad v tej Zltej knihe, je
celd oblast otom, ako Gréci merali uhly, teda chordalu. To skoro vobec
nebolo odskusané, ale je to smerované na tych najSpickovejsich Ziakov. V tom
druhom behu, ¢o som mal, tam sa toho chytil Martin Niepel a toho to tak
mesiac bavilo. On patri k tym Spi¢kovym Ziakom, k tomu jednému percentu.
Ja som ucil obidvoch. Aj otca na vysokej, Ludovita Niepela, a potom syna,
Martina Niepela, na zakladnej skole. Ta chordala, chorda presnejsie, tak tou
sa Martin asi mesiac zapodieval a bavilo ho to. Ta uloha je velmi jednoducha.
Vezmem uhol jedného stupnia, a teda kruhovu vysec, ktora ma jeden stupen.
Ta vyset sa kon&i oblucikom, ale ja ten oblugik zmenim na usecku. Dizka tej
usecky je chorda jedného stupria. To pocital Archimedes. S akou presnostou
a ako ju mohol spocitat? Tak znela otazka. Tam v Zltej knizke, ja si to uz tak
nepamatadm. Aby som uviedol aj nie¢o negativne, lebo toto su vSetko také
pozitivnejsie pripady, tak z histérie som vybral nomogramy. Tie sa mi velmi
pozdavali, pretoZe prepojuju vzajomne geometriu, a to aj geometriu kriviek,
numerickd matematiku a nejakd kinematiku dokonca. To viem, Ze som si
s tym dal velkd robotu, ale deti to vobec nebavilo. Ja som bol z toho trochu



zniceny, trochu som ich do toho nanucoval, ale ich to nebavilo, tak som
potom sklapol. To je tiez jedna z veci — pasazi, ktord bola dobre rozpracovana.
Do Zltej knihy sa nedostala, lebo proste to nenaslo odozvu u deti. Ale ja sa
vratim k tym uloham. Niektoré ulohy zo Zltej knihy boli ddvané ako tie, ktoré
boli odskdsané. Iné ulohy, ako je povedzme ta chordala, prichadzaju z histérie
matematiky. Ako dalSiu tému sme tam dali Hippokratove mesiaciky. Velky
problém bol, ¢o strigonometriou, Ze trigonometria ciastocne patri do
geometrie rovinnej, Ciastoéne patri do priestorovej ako sférickd
trigonometria, pretoze historicky trigonometria bola vytvorena pre skimanie
sféry. Jednak nasej Zeme, ale hlavne nebeskej oblohy. A také veci ako
sinusova veta sféricka, kosinusova veta sféricka, to sa v tridsiatych rokoch
minulého storocia ucilo na realnych gymnaziach. Ked si pozriete zbierky
Masek, tak tam také ulohy su, otychto trojuholnikoch. Je to potrebné
k navigdcii, a neviem kcomu vsetkému este. Napriklad zndma veta
Mederlachova, ktord my pozndme ako vetu rovinnej geometrie. Bola
objavend a dokazana najprv na sfére, a az potom stereografickou projekciou
bola spritomnena aj v rovine. Sféricka geometria je v tej knizke trosku dan3,
lebo ta ich trochu bavila. Bavila ich na gldbuse. Pripadne sa dal velky meldn,
najgulatejsi a Sparadlami sa do neho zapichli r6zne miesta, arobil sa
trojuholnik. A v Zltej knizke myslim, Ze je slavna Eulerova veta o tom, Ze obsah
sférického trojuholnika je sucet jeho uhlov minus ,pi“. Tuto vetu, ktoru dve
storocia dokazovali matematici, nakoniec velmi elegantne dokazal Euler a ten
dokaz, ten sme do knihy dali. To su tie historické veci. Potom, nie vela, ale su
tam zmienky o tom, Ze niektoré deti potrebuju tie jednotlivé skisenosti, aby
ich mali vela. Vtedy sme to nazyvali separované modely, dnes sa to vola
izolované modely. Aby decka mali vela tych skdsenosti, a az na ich zaklade su
schopné si vytvorit pravidlo, ako sa to vlastne robi. Tak o tomto je tam tiez
re¢ a su tam ukdzané ulohy. V tej dobe sme esSte nemali termin, ktory mame
teraz — gradované série uUloh. Gradovanou sériou Uloh rozumieme taku
postupnost uloh, Ze td nasledujica je vidy trosku naroénejsia ako bola
predchadzajlca, a ta posledna odhali nejaku zakonitost. Ako deti privedieme
k tomu, aby objavili distributivny zdkon? Ako Ziakov privedieme k tomu, aby
odhalili kritérium pre delitelnost deviatimi? No teraz sa to vsetko robi cez tie
gradované série uloh. Vtedy sme to tusili, tak sme to aj robili, ale tedriu
gradovanych uloh sme nemali. Jej podstata je v tom, Ze na zadiatok tie prvé
ulohy vyriesi v podstate kazdy Ziak. Dajme tomu, Ze ta séria uloh obsahuje
dvanast kusov. Ten Sikovny Ziak pozrie na prvu Ulohu, mavne rukou a skodi
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hned' na Siestu, tu rychlo vyriesi, sko¢i na 6smu. Tak tam zacne potom
pracovat. Ten slaby Ziak zacina od prvej ide na druhd, ide na tretiu a tak dale;j.
Takze vlastne obaja, aj ten silny a aj ten slaby, idu v tej istej kolaji, ale v inych
miestach ainou rychlostou. Je tam zmienka aj o tych Ulohach pre slabych
Ziakov. No a potom v neposlednej rade, uz vtedy nam bolo jasné, Ze je treba
vzdeldvat aj nasSich ucitelov. Nerobili sme si iluzie, Ze budeme vzdeldvat
vietkych ucitelov, ale poznali sme niekolkych ucitelov, teraz si spominam
Banska Bystrica, Zvolen, Zarnovica, KeZmarok. Spominam si na tych ucitelov,
ked uz mali nejaké prednasky, tak to bolo tak, ze: ,,Prosim Vds, pdn docent,
ja mdm dvoch velmi sikovnych Ziakov a neviem, aké ulohy im mam dat.” Boli
to ulohy akoZe pre tych Ziakov aten ucitel obcas, ked eSte neboli tieto
vselijaké komunikacné vymozenosti ako dnes, tak mi napisal list: ,,Pdn Hejny,
dakujem Vdm za tie ulohy, nie len pre tych Ziakov, ale aj mne to urobilo
radost.” Neraz sa stalo, Ze ten dotycny ucitel priloZil aj svoju ulohu, ktoru
k tomu nejako vymyslel. TakZe sa nam zdalo, Ze aj tato osvetova praca priamo
medzi ucitelmi mala svoj dopad. Teraz to robime Uplne systematicky, Ze
v nasich priruckdch pre ucitefov zaradujeme také ulohy, ktoré su
formulované pre vasich najsikovnejsich Ziakov, pre tych expertov. Ale presne
to isté, ¢o vtedy na Slovensku, tak aj teraz mi mnohi ti ucitelia, nasi lektori
povedia: ,Joj, to bola peknd uloha, tak som sa s nou natrdpila“. Potom ale
ucitelka z prvého stupna povie: ,,A potom som s riou potrdpila svoju kolegyriu
z druhého stupria.” Té ucitelka z prvého stupfia mala radost, Ze prinesie tej
ucitelke z druhého stupna nieco, ¢o nie je pre nu Uplne jednoduché. To, ¢o
tam nebolo vtedy, a na ¢om teraz pracujeme, su Ulohy pre rodicov. Tie v Zltej
knihe nie su. Rovnako v Zltej knihe nie je ,materinka”, su tam niektoré veci,
o decku v predskolskom veku, nejaké tie myslienky su, ale nie je tam
systematika. Tak to su teraz nové veci, na ktorych nase timy ludi pracuju.
Zaverom mozem povedat, Ze pri tvorbe tedrie generickych modelov (TGM)
v prvej faze mi iste otec to vSetko ukazal. Ale ja sdm som si z jeho popudu
¢ital Vygotského, Leontieva, Galperina, Piageta, Inhelderovy, Ze teda ucil som
sa.



