Rozhovor s prof. RNDr. Anatolijom Dvurecenskym, DrSc.
o poslani matematiky v jeho Zivote

1. Kto Vas nadchol pre stidium matematiky?

Pred druhou svetovou vojnou bolo v Budapesti zname evanjelické ne-
mecké gymnazium Fasori Gymnazium. Tam vyucoval matematiku le-
gendarny profesor Laszlé Ratz. Po rokoch sa ukazalo, Ze z jeho byva-
lych Ziakov sa stali svetozndmi matematici a fyzici, dokonca nositelia
Nobelovej ceny: Eugen Wigner (fyzik a matematik, Nobelova cena za
fyziku), Janos Harsanyi (ekondm a matematik, rozvinul tedriu hier, No-
belova cena za ekondmiu), Janos von Neumann (matematik, fyzik),
Edward Teller (otec vodikovej bomby) a ini. Ked' sa ich po rokoch py-
tali, komu vdacia za svoje uspechy, tak vsetci spominali svojho profe-
sora matematiky L. Ratza. Tornala nie je Budapest, no aj tu, v byvalom
Safarikove, sa nie¢o podobného stalo.

V siedmej triede prisSiel na nasu skolu v Tornali novy pan ucitel, Ladi-
slav Jonas (1935 — 2005), ktory nas ucil matematiku, fyziku a bol aj na-
Sim triednym ucitelom. Na Matematickom Ustave sme mali kolegu,
trochu mladsieho odo mria, RNDr. Imra Vrta, DrSc., ktorého kedysi tiez
na ZDS v Tornali util pan J6nas. TakZe aj v Tornali sa stalo, 7e dvaja by-
vali Ziaci ndSho matematikara pracovali na poprednom slovenskom
matematickom pracovisku. Nepochybne je to aj vdaka naSmu Panovi
ucitelovi. Znovu sa potvrdilo, aka je dolezita uloha ucitela dokonca uz
na zakladnej skole. Dobry uditel vie nadchnut Ziakov a zly uditel ich
zase odplasit. A nezavisi to od toho, ¢i sa u¢i v malom mestecku ako
Tornala, alebo vo velkej Bratislave. Zavisi to len od toho, s akou laskou
ucitel uci. Na strednej vSeobecnovzdelavacej skole, ako sa vtedy volalo
gymnazium, nas ucil matematiku nas riaditel Ladislav Hricovini. Obaja
spominani uditelia mali na mna velky vplyv. Vedeli zaujat aj tych, ¢o
nesli Studovat matematiku.
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2. Neuvazovali ste o tom, Ze pdjdete v otcovych slapajach studovat geo-
déziu?

UZ ako malého Spunta ma otec braval na meracky a ked som bol stre-
doskolakom, tak som cez prazdniny robil figuranta na geodézii. Priro-
dzene som ku geodézii inklinoval a chcel som ju Studovat aj na vysoke;j
Skole. Raz v maturitnom roc¢niku sme isli s otcom merat do susednej
dedinky Gemer - obycajny susedsky spor. Ked sme tam prisli, tak naj-
prv Zeny si skocili do vlasov, potom muzi vytiahli sekery a vidly, takze
my sme sa s otcom otocili na opatku a odisli sme domov. Vtedy som
pochopil, Ze geodézia nie je velmi mierumilovné povolanie. TakZze na-
koniec som si podal prihlasku na Studium matematiky a fyziky na vte-
dajsej Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave. A tak som sa po Case
stal profesionalnym matematikom.

Na Ustave tedrie merania som zistil, 7e RNDr. Kubacek je vyu-
ceny zememerac, ktory esSte vystudoval aj matematiku. TakzZe aj ked'ja
sam som sa nestal zememeracom, pracoval som na oddeleni matema-
ticko-Statistickych metdéd v merani, ktoré viedol zememerac a mate-
matik RNDr. Kubacek. Mimochodom, v nasom oddeleni pracovali via-
ceri povodni geodeti. Toto oddelenie sa stalo zdkladom slovenskej Sta-
tistiky a pravdepodobnosti, kde pracovali vtedy také zndme osobnosti
ako RNDr. S. Pulmannova, CSc., RNDr. F. Rublik, CSc., RNDr. S. Sujan,
CSc. (1947 — 1985), RNDr. J. Volaufova, CSc., RNDr. J. Luha, CSc. (1947
— 2018). Ale aj dalsi statistici z dne$ného Ustavu merania SAV maju
povod v tomto Kubackovom oddeleni.

3. Ktoriz pedagogov na vysokej skole boli pre Vas inSpiraciou pre Vasu ve-
decka drahu?

V tretom rocniku vysokej Skoly nas zacali ucit (vtedy mladi) doc. RNDr.
Tibor Neubrunn, CSc. (1929-1990) a doc. RNDr. Beloslav Riec¢an, CSc.
(1936-2018). Mali sme s nimi tedriu mnozin, tedriu miery a integralu
a tedriu pravdepodobnosti. Ich sp6sob prednasania a zapal pre mate-
matiku nas zaujal natolko, Ze v Stvrtom ro¢niku som spolu s nebohym
spoluziakom Jozkom Kalasom oslovil pana docenta Rie¢ana s prosbou
dat nam nejakd tému na diplomovu pracu. Ja som dostal tému Poin-
carého veta o rekurentnosti na kvantovych logikach. Kvantové logiky
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bol novy smer, ktory zacal uz v 30. rokoch, ked' sa ukazalo, Ze Kolmo-
gorov model pravdepodobnosti nevyhovuje meraniam v kvantovej
mechanike. Odvtedy sa hladali vhodnejSie matematické modely a
v 60. rokoch zacal ich boom vo svete aj na Slovensku. Prave doc. Ne-
ubrunn a doc. Riec¢an a tiez doc. RNDr. T. Katrinak, CSc., RNDr. A. Paz-
man, CSc. a RNDr. S. Pulmannova, CSc., boli prvymi protagonistami u
nas tejto zaujimavej oblasti matematiky, v ktorej sa stretdva teodria
pravdepodobnosti s algebrou, funkcionalnou analyzou, Hilbertovymi
priestormi, matematickou logikou, fuzzy modelmi, atd". Vtedy som ne-
tusil, Ze kvantové logiky, ktoré dnes pozname aj ako kvantové Struk-
tury, poznacia cely moj profesionalny Zivot. Okrem toho, tato oblast
matematiky sa v priebehu par rokov stala velmi UspeSnou na Sloven-
sku a Slovensko sa stalo jednym zo svetovych lidrov.

4. Ako ovplyvnil Vasu vedecku drahu pobyt v Spojenom ustave jadrovych
vyskumov v Dubne?

Planovany dvojroény pobyt v Dubne, ktory sa predizil na $est rokov,
bol pre mna obohacujuci z viacerych dévodov. Nasiel som svoje ruské
korene, narodil sa nam syn Andrej a mal som mozZnost spolupracovat
s ludmi, ktori ma vyznamne posunuli v mojom vedeckom raste.

V Dubne bol mojim Séfom prof. G.A. Ososkov, ktory doposial
aktivne pracuje v SUJV. Nedavno prof. L. Kubagek a prof. G.A. Ososkov
oslavili 90. narodeniny. Osokov bol najskor aspirantom u A. J. Chincina
(1894 — 1959) a potom, ked Chincin ochorel, tak sa stal asSpirantom A.
N. Kolmogorova (1903 — 1987). Na svete je len malo pravdepodobnos-
tiarov, ktori sa mozu pochvalit, Ze ich Skolitelia boli taki matematicki
géniovia ako Chincin a Kolmogorov. V tedrii pravdepodobnosti exis-
tuju dva druhy zakona velkych cisel. Jeden hovori, kedy priemerna
hodnota konverguje k normalnemu rozdeleniu a potom druhy limitny
zakon pre diskrétne nahodné premenné, ked' limitou je Poissonovské
rozdelenie. A Ososkov, ako mlady aspirant, sa zaoberal prave tym dru-
hym pripadom. Kolmogorov mal vo zvyku brat svojich aspirantov na
dlhé prechadzky do prirody, kde pocas prechadzky kazdy musel vy-
svetlovat na ¢om pracuje. Pri vysvetlovani nesmeli pouZivat Ziadne pa-
piere, vsetko z hlavy. Tak aj Ososkov musel hovorit, ¢o vydumal. Kol-
mogorovovi sa nieco nepacilo a Ososkov potom stravil niekolko dlhych
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tyzdriov, kym nasiel chybu vo svojom uvaZzovani. Ako perlicku uva-
dzam, Ze ked partia Studentov prisla k jazeru, tak sa vykupali ako ich
Pan Boh stvoril, a preto udajne Kolmogorov nemal Ziadne asSpirantky.
Ked som prisiel do Dubny, Ososkov mi predlozil staru ulohu ur-
¢enia parametra ionizacie elementarnych castic v trekovych komorach
vo fyzike vysokych energii. Ked urychlené castice prechadzaju komo-
rou, po narazeni na tercik, sa Castice rozprchnu podla svojich hmot-
nosti, ionizuju ato sa fotilo. Na fotografiach bolo vidiet trajektorie
s vacSimi alebo mensimi iskrami vo forme malych oblacikov. Prof. Paz-
man uz predo mnou robil urcitu analyzu, takze ked som sa pozrel na
jeho vysledky, tak som si po ¢ase uvedomil, Ze mame pred sebou sys-
tém hromadnej obsluhy s nekonecénych po¢tom obsluhujucich kana-
lov. Dovtedy som tedriu hromadnej obsluhy nestudoval a bol som
velmi prekvapeny, Ze také systémy hromadnej obsluhy s nekone¢nym
poctom kanalov nie su len matematicka fikcia, ale skuto¢ne redlne fy-
zicky existuju. Ked som to ukazal méjmu $éfovi Gennadijovi Alexejevi-
¢ovi, bol tiez velmi prekvapeny a zacali sme sa intenzivne zaoberat ta-
kymito modelmi a ich aplikaciam do fyziky vysokych energii. Bol to pre
neho navrat do mladosti, ked sa opéat zaoberal tymto druhom pravde-
podobnosti. Napisali sme spolu sériu prac a dodnes sa tieto nase prace
cituju.
5. Vroku 1993 Vam vysla v prestiznom vydavatelstve Kluwer Academic

Publishers monografia Gleason’s Theorem and Its Applications. Co Vas
priviedlo k tejto téme?

Téma mojej dizertacnej prace bola o stavoch na kvantovych logikach.
Pokracoval som o Poincarého vete a pridaval nové témy. Moj skolitel
mi poradil, aby som si pozrel Gleasonovu vetu, ktord je kftCovym vy-
sledkom reprezentujucim o-aditivne stavy (pravdepodobnostné
miery) na logike vSetkych uzavretych podpriestorov separabilného Hil-
bertovho priestoru dimenzie aspon 3 pomocou pozitivnych Hermitov-
skych operatorov s jednotkovou stopou. Tento vysledok sa mi velmi
zapacil a venoval som sa jeho aplikaciam a zovSeobecneniam niekolko
desiatok rokov, ¢o kulminovalo k tomu, Ze pocas svojho pobytu na Us-
tave teoretickej fyziky v Koline nad Rynom (Stipendista Humboldtovej
nadacie v rokoch 1991 —92) som napisal spominant monografiu.
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6. Ktoré vyrieSené matematické problémy si osobne najviac cenite?

Jeden z najvyznamnejsSich problémov, ktory sa podarilo vyriesit, bol
vztah medzi kompatibilitou pozorovatelnych, zdruzenymi pozorova-
tefnymi a komutatorom systému pozorovatelnych. Zaujimavé boli aj
vysledky, ktoré suviseli s Uplnostou pred-hilbertovych priestorov po-
mocou stavov. Jeden z takychto vysledkov sa podarilo napisat aj s pro-
fesorom Neubrunnom.

V 90. rokoch som zacal spolupracovat s talianskymi kolegami pri $tu-
diu MV-algebier. Najprv to boli kolegovia okolo prof. P. de Lucia z Uni-
verzity v Neapoli, a potom s prof. A. Di Nolom z Univerzity v Salerne.
Pseudo MV-algebry ma inspirovali k Studiu r6znych nekomutativnych
Struktur. Napr. s doktorandom T. Vetterleinom sme uviedli pseudo
efektové algebry, ktoré sa tiez stretli s velkym zaujmom odbornej ve-
rejnosti. Daldie nekomutativne $truktiry boli napr. pseudo efektové
algebry. Zaujimavé vysledky som ziskal o stavovych morfizmoch, kde
som spolupracoval s prof. Franco Montagna (1948 — 2015), Dr. T. Ko-
walskim, doc. M. Boturom. I$lo tu o otazku, ako mozno axiomatizovat
stav na logike tak, Ze sa rozsiri jazyk MV-algebier. Pre MV-algebry exis-
tuje zakladny reprezentacny vysledok od D. Mundiciho, ktory hovori,
Ze kategdria MV-algebier je kategoridlne ekvivalentna kategorii unital-
nych abelovskych zvazovo usporiadanych gruap s fixnutou silnou jed-
notkou. Mne sa podarilo tento vysledok zovseobecnit, ked som ukazal,
Ze kazda pseudo MV-algebra je vlastne intervalom v niektorej zvazovo
usporiadanej grupe uz nie nutne abelovskej s fixnutou silnou jednot-
kou a dokazal som aj kategoridlnu ekvivalenciu. Tento vysledok je do6-
leZity, pretoZe pseudo MV-algebry tvoria varietu, t. j. zakladné opera-
cie su definované pomocou jednoduchych identit, zatial ¢o trieda uni-
talnych grup nie je varieta. TakZe tento rezultat bol vlastne mostikom
alebo prekladatom medzi dvoma jazykmi matematickych Struktur.
Svojho casu bol tento vysledok oznaceny ako najcitovanejsi vysledok
slovenského autora bez zapadnych spoluautorov evidovany v data-
baze Web of Science. Na tejto problematike som potom spolupracoval
aj prof. W.C. Hollandom (1935—2020), prof. C. Tsinakisom, obaja z
USA a prof. A. Di Nolom.
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7.

InSpirovali Vas vo Vasej vedeckej praci aj slovenski matematici?

V polovici 80. rokov pbsobil na Vysokej vojenskej skole v Liptovskom
Mikuldsi prof. Riec¢an, ktory bol matematicky Zivel na Slovensku,
znamy svojimi mnohymi napadmi pritiahnut ¢o najvacsi pocet fudi do
matematiky. Liptovskych zaujemcov o matematiku (ale nielen ich)
»nakazil“ aj myslienkami okolo fuzzy mnozin. V Liptovskom Jane, na
jednej z konferencii, som sa zoznamil aj s jeho mladymi kolegami Fe-
rom Képkom (1953 — 2008) a Ferom Chovancom. Prof. Riecan zariadil,
Ze som bol aj ich spoluskoliteflom. V roku 1991 Képka a Chovanec vy-
rukovali so zaujimavou myslienkou, D-posetmi, kde hlavnou operaciou
bol rozdiel dvoch porovnatelnych prvkov. Hned ma to zaujalo a zacal
som sa im venovat aj ja. Ich model zahrnioval vietky predchadzajuce
modely kvantovych logik, modeloval aj tzv. neostré merania pomocou
mier s hodnotami v mnozine pozitivnych operatorov a obsahoval aj
mnohohodnotovu logiku predstavovanu MV-algebrami. Za chvilu si
ich pracu vsimli aj americki kolegovia, D. J. Foulis (1930—-2018) and M.
K. Bennettova, ktori prisli s ekvivalentnou Strukturou, efektovymi al-
gebrami, kde zakladnou operaciou je sucet navzajom sa vylucujucich
udalosti. Tento slovensky ,,vynalez“ sp6sobil revoluciu v tedrii kvanto-
vych logik a zacalo sa hovorit o kvantovych Strukturach. Vznikla aj In-
ternational Quantum Structure Association, ktora bola ustanovend na
Smolenickom zamku v r. 1991. Postupne sa zacali organizovat aj Kon-
ferencie IQSA kazdé dva roky a vroku 1988 sme tuto konferenciu
usporiadali aj na Slovensku v Liptovskom Jane. Efektovym algebram,
resp. D-posetom, som sa zacal intenzivne zaoberat aj ja a v roku 2000
sme s RNDr. S. Pulmannovou vydali spolo¢nd monografiu New Trends
in Quantum Structures, ktora vysla v Kluweri. V roku 2004 som bol zvo-
leny v Denveri za prezidenta IQSA, ¢o bolo dalSie vyznamné ocenenie
Slovenskej Skoly kvantovych Struktur, pretoze v roku 2001 bola prezi-
dentka IQSA RNDr. S. Pulmannova.

8. Ziskali ste vela medzinarodnych aj domdacich oceneni. Ktoré z oceneni

udelenych na Slovensku si najviac vazite?

V roku 2003 som bol zvoleny za zakladajluceho ¢lena Ucenej spoloc-
nosti pre SAV a v roku 2006 som bol vyhldseny sa Vedca roka Sloven-
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skej republiky za r. 2005. Bol som prvy matematik, po mne sa stali ved-
cami roka eSte dvaja dalsi slovenski matematici prof. RNDr. I. Pod-
lubny, DrSc. a prof. RNDr. M. Fec¢kan, DrSc., ¢o svedci o tom, Ze sloven-
ski matematici maju medzi slovenskymi vedcami cveng. Oficidlne oce-
nenia potesia, ale ovela dolezitejsie je, ked' si Vase vysledky vSimnu
odbornici zo sveta, ktori sa vyznaju v problematike.

9. Ked' ste spomenuli profesora Riecana, okrem iného aj zakladatela kon-
ferencii Matematika a hudba, neda mi nespytat sa, aky je Vas vztah
k hudbe?

Ked mi prof. RNDr. A. Huta, CSc. (1915 — 2000) pisal odporudenie na
aspiranturu, tak cely nas rozhovor bol o hudbe a nie o matematike
pretoze sdm trochu hram na klavir a gitaru. Nie nadarmo, lebo mate-
matika a hudba maju k sebe velmi blizko a mnohi vynikajici matema-
tici boli aj dobrymi hudobnikmi. Prof. RNDr. B. Riecan, DrSc. bol prvo-
triedny klavirista a organista a kazda konferencia musela mat aj hu-
dobné predstavenie, na ktorom hrali u¢astnici konferencie. Ked' po ro-
koch sme mali na Matematickom uUstave prijimaci pohovor na dokto-
randské studium, prihlasil sa ku mne mlady kolega z Nemecka, T. Vet-
terlein, bol dobry a na konci pohovoru som si vSimol jeho ruky. “Ste
klavirista?” ,Ano.“ “Tak ste prijaty!” bola moja odpoved.

10. Mali ste éas popri mnoistve vedeckych aktivit venovat sa aj pedagogic-
kej praci?

V roku 1989 ma pozvali prednasat na Stavebnt fakultu SVST a ako za-
ujimavost, ucil som matematiku buducich zememeracov, takze som si
opat spomenul na svojho otca a méj zaujem o geodéziu. Potom nastu-
pili zname novembrové udalosti a zakratko som odiSiel do Nemecka
na Humboldtovo stipendium. Po navrate som opat zacal prednasat na
Stavebnej fakulte, na architekture a na MFF UK. V roku 1993 som sa
habilitoval a v roku 1998 som na MFF UK aj inauguroval. Aj dnes sa
eSte venujem pedagogickej praci a vramci doktorandského studia
prednasam pravdepodobnost doktorandom z fakulty ako aj nasim
doktorandom. Okrem iného bol som skolitelom 7 aspirantov/dokto-
randov. Le Ba Longovi z Vietnamu, ktory dnes je dekanom v Hanoji, T.
Vetterleinovi z Nemecka, ktory posobi na Univ. v Linzi, E. Chetcutimu
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docentovi z Maltskej univerzity, A. Tirpakovej, ktora je dnes profe-
sorka UKF v Nitre, doc. F. KOpkovi a doc. F. Chovancovi (ako skolitel
$pecialista) z Akadémie ozbrojenych sil gen. M.R. Stefanika v L. Miku-
[3Si a Dr. M. Hyckovi z ndsho Ustavu.

Pedagogicka praca je velmi dolezita aj pre pracovnikov akadé-
mie. UZ nebohy akad. Stefan Schwarz podporoval a odportcal mladym
kolegom, aby sa venovali sem-tam aj vyu€ovaniu. To umozfiuje mat
Zivy kontakt so Skolou a Studentmi. Lebo najlepsia aplikacia matema-
tiky je naudit Studentov, ¢o je matematika a aky ma vyznam a medzi
Studentmi sa daju najst buduci doktorandi a vedecki pracovnici.

11. Co by ste z pohladu suéasnosti urobil inak vo svojom profesijnom Zi-

vote?

To je hypoteticka otazka, pretoze nic¢ sa uz nevrati. Ale ja si myslim, zZe
sa nembZem ruhat a staZovat sa na osobny alebo profesijny Zivot.
Cielom mojho snaZenia nebolo dosiahnut nejakd vyznamnu funkciu.
Nikdy ma nenapadlo, Ze by som mal byt riaditeflom Matematického
ustavu SAV a nakoniec som nim bol 16 rokov. Vidy som sa snazil
poctivo robit svoju pracu ata postupne priniesla svoje Uspechy
v mojom Zivote ako matematika, ale aj vrodinnom Zivote. Takze
nemam ¢o menit na svojich skutkoch.

12. Kam sa podla Vasho nazoru ubera dnesna matematika ako veda a aké

trendy sa prejavuju v slovenskej matematike?

Slovenska matematika nema taku dlhd histériu ako napr. ¢eska. Mo-
derny typ matematikov zacal skromne a za slovenského matematika
¢islo nula mozno povazovat prof. Jura Hronca (1881 — 1956). Bol to
otec-zakladatel vysokych $k6l na Slovensku. Po nom nasleduje prva
generacia okolo akad. prof. RNDr. Stefana Schwarza (1914 — 1996),
tedria Cisel, prof. RNDr. Anton Huta, DrSc. (1915 — 2000), numericka
matematika a Statistika, a dalsi, ktori Studovali v Prahe. Akad. Jur Hro-
nec sa zasluzil aj o zaloZenie Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave
pocas vojny. Odtial vysli prvi povojnovi matematici ako akad. prof.
RNDr. Jan Jakubik, DrSc. (1923 — 2015), algebraik, ktory este ako 90-
rocny pracoval na nasom Ustave., prof. RNDr. Milan Kolibiar, DrSc.
(1922 — 1994), algebraik, prof. RNDr. Tibor Neubrunn, DrSc. (1929 —
1990), tedria miery. Velmi UspeSnou generaciou povojnovych
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matematikov bol ro¢nik prof. Beloslava Rie¢ana (1936 — 2018), tedria
miery, kde boli napr. prof. RNDr. Pavol Brunovsky, DrSc. (1934 —2018),
dynamické systémy, prof. RNDr. J. Gruska, DrSc. (1933), informatik,
a ini. Protagonistom v tedrii grafov bol RNDr. J. Bosak, DrSc., (1933 —
1987), prvy vitaz Matematickej olympiady v Ceskoslovensku. Tito
mladi matematici spolu so starSou generaciou vyznamne ovplyvnili
rozvoj matematiky na Slovensku a jej Uspesné dopady vidiet aj dnes
a este dlho budud markantné. Sucasna slovenska matematika je
vyznamnym hracom v eurépskom ako aj celosvetovom kontexte.

V poslednej dobe traja matematici sa stali Vedcami roka SR (ja
za rok 2005, prof. RNDr. |. Podlubny, DrSc. za rok 2012, prof. RNDr. M.
Feckan, DrSc. za rok 2017) a prof. RNDr. M. Feckan, DrSc., nas byvaly
aspirant, ziskal prestizne ocenenie Highly Cited Researcher za rok 2019
a zaradil sa tak medzi 1 % najcitovanejsich vedcov vo svojom odbore
na svete.

Matematika 19. a 20. storocia bola inSpirovana fyzikou. Aj v su-
¢asnosti napr. kvantovd mechanika dava impulz pre oblast na pomedzi
matematiky a fyziky, kvantovym technolégiam. Tieto technolégie dnes
maju velkid podporu v USA, Cine ako aj v EU, a je dobre, Ze aj Slovensko
zachytilo tento trend. Rozvoj pocitacov prispel tiez k rozvoju matema-
tiky a naopak. V roku 2000 bol svetovy rok matematiky a vtedy Clayov
ustav v matematiky v USA v spolupréci s poprednymi svetovymi mate-
matikmi vybral 7 tzv. miléniovych problémov, za vyrieSenie kazdého je
odmena milién dolarov. Zatial bola vyrieSena Poincarého hypotéza
v roku 2004 ruskym matematikom G. J. Perelmanom, ktory odmietol
aj milion dolarov aj Fieldsovu medailu, ktora je pre matematikov nieco
ako Nobelova medaila. Je zname, Ze Nobelova cena pre matematiku
neexistuje. Ak matematik chce ziskat Nobelovu cenu, musi ist mimo
matematiku. Tak napr. L.V. Kantorovic¢ (1975), Janos Harsanyi (1994)
a John F. Nash (1994) ziskali Nobelovu cenu za ekondmiu takze aj eko-
nomia velmi ovplyvnila rozvoj matematiky.

Matematiku 21. storocia budu ale ovplyviiovat biologické sys-
témy, pretoze Zivé organizmy su komplexnejsie ako fyzikalne. Dnes sa
derie do popredia bio-matematika a pocas mojho pbsobenia pri vy-
bere ERC-grantov pre mladych matematikov v Bruseli to bolo velmi vi-
diet. Uz teraz niektoré problémy z mediciny sa rieSia u nds pomocou
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matematiky, napr. diferencidlnych rovnic alebo matematickej Statis-
tiky a to je iba zaciatok. Pomocnikom bude bio-informatika. Do rieSe-
nia aktualneho problému so Sirenim koronavirusu COVID 19 sa zapojili
aj matematici zo Slovenska, konkrétne z FMFI UK atiez matema-
tici ndsho Ustavu sa snazia pochopit jeho Sirenie.

Aktudlna situacia s pandémiou koronavirusu ukazala, aka je vy-
znamna veda, vratane matematiky, v boji proti nej. Dufam, Ze vysoky
kredit slovenskej vedy, ktora sa okamzite zapojila do pomoci, si vSimli
aj predstavitelia vlady a budu ju podporovat aj vtedy, ked korona od-
znie.

13. Mame v sucasnosti mladych matematikov, ktori mézu svojimi vysled-

kami posunut matematiku ako vedu?

Na Slovensku sa matematika Studuje hlavne na FMFI UK v Bratislave,
PF UPJS v Kosiciach, ale aj na STU. Daldie vyznamné centrum, kde $tu-
duju matematiku slovenski maturanti, je MFF UK v Prahe ako aj Masa-
rykova univerzita v Brne a Palackého univerzita v Olomouci. A mnohi
vynikajuci mladifudia Studuju aj na poprednych britskych univerzitach.
Bohuzial, len malo z nich sa vracia naspat na Slovensko. No napriek
tomu sa ndajdu vynikajuci mladi fudia, ¢o sa vratili, alebo ¢o Studuju
matematiku doma a ti su nddejou, Ze matematika bude na Slovensku
Uspesne napredovat.

Matematika je jedna zo zakladnych oblasti, bez ktorej kulturny,
vzdelanostny, ekonomicky, obranny aludsky rozvoj nie je mozny
v Ziadnej krajine. Koncom februara 2020 zomrela vo veku 102 rokov
americkd numerickd matematicka Katherine Johnson, ktora v NASA
pocitala ru¢ne bez vykonnych pocitacov drahy pre prvych americkych
kozmonautov. Kozmonaut J. Glen Ziadal eSte tesne pred prvym svojim
Startom, aby Katherine rychlo prepocitala jeho orbitu a az po jej po-
tvrdeni Glen suhlasil so Startom. Takéto zaujimavé priklady sa daju

.....

treba venovat studiu matematiky.

14. Kde je podla Vas pricina castokrat negativneho postoja ziakov k mate-

matike a nezaujmu Studentov o jej studiu?

Detski psycholdgovia si davno viimli, Ze urcité matematické danosti su
vrodené fudom od narodenia. Ked ukazovali babatkam dve hracky
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a potom iné dve hracky, po ¢ase ich to prestalo bavit. Ale ked' im uka-
zali tri tie isté hracky, tak zo zaujmom sa na to pozreli. KedZe matema-
tika nie je nic iné ako zdravy sedliacky um, tak zakladné matematické
povedomie je geneticky vloZzené do vybavy kazdého novorodenca. To
je nieo také ako ked babatka vedia plavat po narodeni, ale ked' to
dalej nerobia, tak tato schopnost zakrnie a neskorsie sa deti musia ucit
plavat od zadiatku. VSimnime si, Ze malé deti maju zaujem o pocitanie,
ale ked'sa to potom nepodporuje, neskdér moze vzniknut strach az od-
por k nej. Na vlastnej skdsenosti viem, akd vyznamnu Ulohu zohrdava
dobry ucitel, rodi¢ alebo kamarat. No neraz sme svedkami, Zze dobry
ucitel vie vzbudit zaujem o matematiku aj slabsieho Ziaka a zly pokazit
aj Sikovného poctara. Deti maju prirodzenu zvedavost, vsak si vSim-
nime ako neraz do omrzenia sa pytaju a preco a preco? Ked' sa podari
tuto zvedavost udrzat aj do vysokého tinedzerského veku, je nadej, ze
mlada deva, alebo mladenec sa nebude bat matematiky a méze stu-
dovat techniku, ale aj matematiku. A dobry ucitel je potom na ne-
zaplatenie. Ak lekdr alebo pravnik ovlada matematiku, nic lepSieho sa
mu nemoze stat.

Matematika, tak ako kazda disciplina, potrebuje aj urcity cvik.
Aj najvacési hudobny talent musi cvicit. Kalkula¢ky nie siG matematika
a vediet nieco naspamat ako napr. nasobilku je nutné a osozné. Najprv
je matematika lahk3, ale po ¢ase sa naroky zvysuju, a ked' sa plynule
Ziak s nimi neoboznamuje a neskusi to na prikladoch, po Case zisti, Ze
uz nerozumie. A tu vznikd prvy strach z nej. Bohuzial, ani ucitelia nie
su vidy na patri¢nej vyske a nie najlepsi Studenti idu Studovat mate-
matiku. Negativom je, Ze ucitelia matematiky nie su plateni najlepsie
a ti Sikovnejsi absolventi ucitelstva matematiky sa radSej zamestnaiju
v IT firmach, aby mohli uZivit svoje rodiny. Vo Finsku uditel je dobre
zaplateny, najlepsi finski maturanti idu preto Studovat za ucitela. Po-
tom sa nesmieme ¢udovat, Ze v testoch PISA sa Slovensko objavuje na
chvoste krajin OECD, zatial ¢o Finsko je na poprednych prieckach.
Preto treba davat zvysenu pozornost vyberu budtcich ucitelov, hlavne
ucitefov matematiky, aby studentov neodradzovali, ale inSpirovali.

V Prahe p6sobi prof. Milan Hejny, CSc., ktory aj mia ucil na vy-
sokej Skole a mam na neho dobré spomienky ako na vynikajuceho uci-
tela. Prof. Hejny sa cely Zivot venuje didaktike matematiky, svojho
Casu viedol v Petrzalke experimentalnu triedu, do ktorej chodila aj
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moja dcéra. V polovici 90. rokov odiSiel do Prahy a tam rozvinul me-
tédu vyuCovania matematiky na zakladnych Skolach, ktora ma pdévod
e$te u jeho otca. Dnes v Cechach, ako aj na Slovensku je velka skupina
nadSenych podporovatelov Hejného metddy ale aj vela neprajnikov.
Na tomto priklade chcem len dokumentovat, aké zloZité je najst spo-
loény konsenzus, ako sa ma ucit matematika.

15. Aky je Vas nazor na dlho diskutovanu otazku povinnej maturity z mate-

matiky?

Neddvno som si pozrel vysvedéenie mojho otca z redlneho udilista
v Rusku z r. 1919. Na vysvedceni ma predmety ako ndbozZenstvo, rusky
jazyk, nemecky jazyk, francuzsky jazyk, 4 matematiky - konkrétne: arit-
metiku, algebru, trigonometriu, Specialny kurz (zaklady analyticke;j
geometrie aanalyza nekonecne malych). Okrem toho tam boli
znamky este z histdrie, prirodovedy, fyziky, matematickej geografie,
kreslenia a Uvodu do prava. Uz pre sto rokmi v carskom Rusku poznali
vyznam matematiky! Preto sa ne¢udujme kvalitam sovietskej a ruskej
matematiky. A ¢o my na Slovensku v r. 20217

To, Ze matematika nie je povinna pri maturite aspon na sSkolach
s prirodovednym alebo technickym zameranim nepomohlo, skor nao-
pak. V roku 2018 maturovalo z matematiky 13% maturantov a v roku
2019 14%, Co je zalostne malo. Preto nie je zaujem o Studium techniky
a matematiky. Velké mnoZstvo univerzit na Slovensku je skér brzdou
rozvoja, ako jej vyhodou. Univerzity si potom pretahuju studentov
a neraz zoberu aj takych, ¢o by nemali ¢o robit na vysokej skole. Velky
pocet absolventov socidlnych studii nedokaze pokryt slovensky maly
trh. A potom so skutoc¢nostou, ze pokladnicky v supermarketoch su
absolventky univerzit, sa nemézeme nahlas chvalit ani doma ani pred
svetom.

Pomaly 30 rokov ide diskusia o znovuzavedeni povinnej matu-
rity z matematiky napr. pre gymnazia aspon prirodovedného zamera-
nia alebo pre stredné odborné skoly technického, ekonomického, in-
formatického zamerania. Za to obdobie sa na ministerstve vymenilo
asi 20 ministrov Skolstva. Niektori z nich boli vyuceni matematici, resp.
fyzici (aj posledna ministerka bola absolventkou MFF UK). Ked' bol mi-
nistrom $kolstva D. Caplovi¢, archeoldg, tak ten si dobre uvedomoval
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historicky vyznam matematiky a zasadzoval sa o znovuzavedenie ma-
tematiky ako povinného maturitného predmetu, ale nepodarilo sa.
V autorskom time ministerského narodného programu Uciace sa Slo-
vensko z roku 2017 zo Siestich autorov boli traja matematici a jeden
fyzik, no ni¢ sa nepodarilo realizovat a program bolo pozastaveny.

V Cechach sa povodne mala zaviest dvojstupfiovd maturitna
skuska z matematiky. No préve v polovici juna 2020 bol prijaty zakon,
ktorym sa povinna maturita z matematiky rusi. Rakusania a Madari sa
tejto skusky nevzdali. Nastastie Slovenskd matematicka spolo¢nost
bubnuje na poplach. V poslednych drioch sa podpory dostalo aj od za-
mestnavatelov, ktori Ziadaju povinnu maturitu z matematiky, povinnu
vyucbu angli¢tiny a vyraznu podporu technického a prirodovedného
vzdeldvania. Inak sa podla nich Slovensko nebude moct podielat na
inovaciach a uspiet v medzinarodnej konkurencii. Podpora matema-
tiky od vysokych $kél technického zamerania je samozrejma. Nastastie
Ministerstvo Skolstva otvorilo pred rokom diskusiu o skvalitneni mate-
matického vzdelavania. Ale bude Uspesné? Koronavirus tiez ukazal, ze
existuju aj nové spdsoby vyucovania a ucitelia sa museli zo dia na den
bez varovania rychle preorientovat na on line vzdelavanie. Nevedie aj
tadeto cesta? No treba poznamenat, Ze osobna pritomnost a osob-
nost ucitela su nenahraditelné.

Asi v roku 2006 americky prezident G. Bush dosiahol, Ze sa zni-
Zilo financovanie experimentalnej bioldgie a peniaze sa dali na rozvoj
matematiky a fyziky na Skolach. Podobného uspechu sa podarilo ame-
rickym matematikom v polke 80. rokov, ked presvedcili americky kon-
gres, Ze treba podporovat matematiku a fyziku. Dévod - bola obava
zo sovietskej matematiky. Sovietski matematici spravili nasledne po-
dobné opatrenia. Vyvoj rakiet, atdbmovych béomb, obrana, kyberne-
ticka bezpeénost, ochrana udajov, ochrana financii, medicina, meteo-
roldgia, technika, atd’ sa neda robit bez znalosti Spickovej matematiky.
V roku 2006 Americania sa zacali obdvat vplyvu indickej a ¢inskej ma-
tematiky.

A ¢o Slovensko, nepotrebuje matematiku, nepotrebuje Sikov-
nych matematikov? Su nase ucty, udaje, pocitaCe, nemocnice, elek-
trarne zabezpecené pred Utokmi zvonku? Na to a na vselico iné potre-
bujeme vela dobrych matematikov! Cakdme na mladych adeptov ma-
tematiky!
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Post Scriptum

Moje prvé stretnutie s profesorom Dvurecenskym bolo zaciat-
kom roku 1989 na pdde Vysokej vojenskej technickej $koly (VVTS) v Liptov-
skom Mikulasi. Na prvy pohlad mozno prekvapujice miesto, ale vtomto ob-
dobi prichadzali na Katedru matematiky VVTS, kde som v tom obdobi péso-
bila, mnohi vyznamni slovenski, ale aj ¢eski matematici. D6vodom bol mate-
maticky seminar z pravdepodobnostnych metdd a ich aplikacii, ktoré od roku
1986 kazdy tyzden organizoval profesor Rie¢an. Profesor Dvurecenskij mal na
tychto semindroch niekolko predndsok, ktoré boli inSpiraciou pre viacerych
mladych matematikov katedry. Zacal velmi Uzko spolupracovat najméa s RNDr.
FrantiSkom Képkom a RNDr. Ferdinandom Chovancom. Stal sa nielen ich ve-
deckym konzultantom, ale aj inicidatorom ich vyskumnych pobytov na Mate-
matickom Ustave SAV, ktoré priniesli mnohé zaujimavé a medzinarodne uzna-
vané vedecké vysledky.

Nechcem ale na tomto mieste hovorit o iom ako o vyznamnom slo-
venskom vedcovi alebo pedagdgovi. Velmi rada si totiz naftho spominam aj
ako na hlavného konferenciera vsetkych spoloc¢enskych podujati konferencii
Fuzzy Set Theory and Applications (v dvojro¢nych intervaloch sa konaju na
Liptove uz od roku 1992), ale aj IQSA (International Quantum Structures Asso-
ciation), na ktorych sme sa pravidelne stretdvali. Jeho prirodzeny jazykovy ta-
lent a neodmyslitelny Sarm oslovili kazdého ucastnika a vytvorili neopakova-
telnd atmosféru tychto konferencii. Na zaklade mnohych nasich pracovnych,
ale aj priatelskych stretnuti moézem povedat, Ze profesor Dvurecéenskij je nie-
len uznavanym matematikom, ale aj vybornym spolo¢nikom, ktory dokaze
stmelit fudi nielen prostrednictvom vedy.

Som mu velmi vdacna, Ze neodmietol participovat na tomto projekte
a podelil sa so svojim Zivotnym pribehom, ale aj nazormi na vedu, matematiku
a jej miesto v slovenskom skolstve.

Maria Jureckova



