Rozhovor s prof. RNDr. Stanislavom Jendrolom, DrSc. o poslani
matematiky v jeho Zivote a nazoroch na vzdelavanie matematiky

1. Spominate si na svoje prvé vystupenie na konferencii? Ako to dalej pokraco-
valo?

Moje prvé verejné vystupenie bolo v roku 1972 na 4. konferencii sloven-
skych matematikov v Jasnej. Téma mojho prispevku O symetrickych trojva-
lentnych mnohostenoch nadvazovala na zmienené publikované ¢lanky. Vy-
stupenie nedopadlo podla mojich predstav. Ja som si pripravil, Ze budem
prezentovat kompletny dokaz, ale vystipenie malo mat maximalne 15 mi-
nat. Samozrejme musel som skoncit niekde v polovici dékazu. Bolo to dost
rozpacité, o com svedcili aj poznamky uz vtedy uznavanych matematikov,
ako napr. prof. Palo Brunovsky. Trvalo mi urcity ¢as, kym som sa naucil, ako
vysvetlovat niektoré problémy aako si pripravit prezentdciu prednasky.
V tomto mi velmi pomohol otec zndmeho didaktika matematiky prof. Mi-
lana Hejného, pan Vit Hejny. V tom case bol ucitelom matematiky na Ob-
chodnej akadémii v Martine. Zaciatkom sedemdesiatych rokov (asi v roku
1973) mal zaujimavé seminare v KoSiciach o psychologickych problémoch
vyuCovania matematiky a prave tam sme sa spolu zoznamili. Jeho cyklus
prednasok bol pre mna velmi zaujimavy, lebo som si dokdzal uvedomit, kde
robim pri prednaskach chyby, a tak sa mohol m6j hovoreny prejav a moje
vystupovanie vyrazne zlepsit. KedZe bolo velmi tazké cestovat v tom ¢ase do
zahranicia, svoje vysledky som prezentoval na Cesko-slovenskych konferen-
ciach a seminaroch. Musim povedat, Ze v tom ¢ase som stretol velmi vela
prajnych matematikov, okrem prof. Jucovi¢a spomeniem doc. Ladislava Ne-
beského (zaoberal sa matematickymi modelmi v lingvistike a tedriou gra-
fov), RNDr. Juraja Boséka, DrSc. a prof. Stefana Znama (vyznamnym spdso-
bom podnietili rozvoj tedrie grafov na Slovensku), ktori mi po prednaskach
stale davali rady, ako sa zlepsit, ¢o by bolo vhodné urobit inac.

Rad si spominam na Ceskoslovensku konferenciu z teérie grafov
v roku 1991. Bola to prva vacsia konferencia, ktorti som organizoval ako $éf
organizaéného vyboru. Uskutoénila sa na Zemplinskej Sirave. Uastnikmi
boli nasi priatelia Hansjoachim Walther z Nemecka (v tom ¢ase bol spolko-
vym ministrom pre osobitné veci v nemeckej vlade Helmuta Kohla), prof.
Gyula O. H. Katona z Madarska, prof. M. Borowiecki a prof. Z. Skupien z Po-
Iska a eSte par cudzincov, mena si uz nepamatam. Konferencia bola po od-
bornej stranke velmi vydarenad. Skupina okolo prof. Walthera prezentovala
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svoje vysledky o cykloch v polyédroch, ¢o bola mne velmi blizka téma,
a o zafarbeniach grafov, ktoré sme tiez v KOKOS-e studovali. Skveld bola aj
spolocenska atmosféra podporena nadhernym pocasim a dobrym vinkom.
Vtedy padlo rozhodnutie, Ze musime pokracovat v stretnutiach a upevnit
svoju spolupracu aj po zmene a zlepSeni podmienok. Myslim tym moZznost
cestovat bez zvlastnych politickych povoleni a bez cenzury pri publikovani.
Hned sme sa dohodli na dalSom stretnuti na konferencii v Madarsku. Prave
tato konferencia bola v mojom Zivote velkym predelom. ISlo o konferenciu
zameranu na intuitivnu geometriu v Szegede na jesen v roku 1991. Moje vy-
stupenie v Szegede bolo na tému Convex 3-polytopes with constant edge
weight, a malo velmi pozitivny ohlas. Po konferencii nasledovali pozvané
prednasky nielen v Ceskoslovensku, ale aj v Polsku. Od prof. Josepha Zaksa
z Haify som dostal pozvanku na geometrickd konferenciu do Nasholimu v Iz-
raeli v marci 1992. Konferencie sa zucastnil aj prof. Walther spolu s prof. Ha-
rantom z Nemecka. Tam sme sa dohodli na spoloénom organizovani konfe-
rencie Cycles and Colourings na Slovensku. Do Izraela som sa vratil este
v roku 2004, ked som bol pozvany prof. Zaksom na konferenciu venovanu
75. narodeninam prof. Branka Griinbauma. Ked som sa opytal, preco pozval
prave mna, ved existuje ovela viac vyznamnejsich matematikov pracujucich
v geometrie a tedrii grafov v Rusku a aj vo Vychodnej Eurdpe, jeho odpoved’
ma prekvapila: ,Vies, ja som chcel ukdzat Americanom, a tym zo Zdpadnej
Eurdpy, Ze aj vo Vychodnej Eurdpe je niekto, kto poznd velmi dobre Griinbau-
movu pracu”.

Ktora z vedeckych konferencii na Vas najviac zaposobila? Ako vas to ovplyv-
nilo?

Urcite nezabudnutelnou konferenciou bola pre mna vyssie spominana
v roku 1991 v madarskom meste Szeged. Bolo to tesne po revolucii, ked' sa
pomery trochu uvolnili a na konferenciu mohli prist mnohi matematici aj zo
Zapadu a lzraela. Najprv tomu predchadzalo, rozdelenie oblasti vedeckého
badania v nasej vedeckej skupine prof. Jucovicom medzi mna, Mariana Tren-
klera a Mirka Horridka. Ja som dostal oblast geometrie. KedZe chceli zo mna
urobit geometra, tak som sa rozhodol, Ze si ndjdem nejaku konferenciu
z tejto oblasti, na ktoru by som isiel. Prostrednictvom niekdajsich kontaktov,
a najma vdaka prof. Lovaszovi, som sa dozvedel a ziskal pozvanie na uve-
denu konferenciu. Zahranicni kolegovia, pracujuci v intuitivnej geometrii
(v nej boli madarski geometri v minulosti velmi dobri) kazdoro¢ne uspora-
duvaju medzinarodné matematické konferencie. Pani prodekanka nasej fa-
kulty mi pomohla cestu finanéne zabezpecit. Moja prihlasend prednaska
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mala byt niekedy poobede a ked som do poslucharne prisiel, s nejakym ¢a-
sovym predstihom, vSetko prebiehalo v poriadku. Zrazu sa zacala prednas-
kova hala zaplfiat a nakoniec bola Gplne pIna. Véetci pozerali na nezndmeho
matematika zo Slovenska. Konferencie sa zu¢astnilo mnoho znadmych a vy-
znamnych matematikov z celého sveta, z Madarska, Nemecka, USA, Polska,
Izraela. Medzi nimi bolo asi pat — Sest geometrov (J. Zaks, E. Blind, U. Brehm,
G. Brinkmann, M. Lasak), s ktorymi som si pisal esSte za predchadzajuceho
rezimu, a niekolko dalSich zndmych mien (Paul Erdos, H. de Fraysseix, P. O.
Mendez, J. Pach, R. Schneider). Po prednaske sa rozprudila zaujimava a bo-
hata diskusia. Bolo velmi vela otdzok. Pytali sa ma na r6zne podrobnosti. Bol
som velmi §tastny, lebo prednaska mala velky Uspech. Uspech prednasky ma
utvrdil, Ze to ¢o robim, robim asi velmi dobre a je to zaujimavé.

Ziskali ste mnozstvo oceneni ,Velku medailu Sv. Gorazda“, ,,Zlatu medailu PF
UPJS aj UPJS“, ,strieborna plaketa Jura Hronca“, naposledy vroku 2018
cestny doktorat Dr. h. c. Technische Universitit Imenau v Nemecku a mnohé
iné. Ktoré z oceneni si najviac vazite?

Je velmi tazké vybrat niec¢o konkrétne. VSetky ma potesili. Nevyzdvihoval by
som Ziadne z oceneni, ale vdaka Panu Bohu, Ze si niekto vSimol, Ze mam vy-
sledky. Povedal by som, Ze je to 5 minut slavy, ked'si ¢clovek uvedomuije, ze
nieco vyznamné dosiahol. Vacsinou som sa potesil v kruhu rodiny a spolup-
racovnikov, ale potom opat prisli kazdodenné starosti a kopec nevyriese-
nych uloh, do ktorych sa bolo treba pustit. Ja som si na oceneniach a slave
nikdy nezakladal a urcite by som hociktoré z oceneni vymenil za vyrieSenie
dalSieho problému. Ak by som spomenul svoje zaciatky, tak po prvych dvoch
¢lankoch, ktoré sme spolu publikovali s prof. Jucovicom, som objavil dalsi
pekny vysledok. Hotovu pracu som poslal prof. B. Griinbaumovi. Vysledok sa
mu zapacil tak, Ze sa o nom rozhodol rozpravat v jeho geometrickom semi-
nari. Predndasku nazval ,, Face-vectors of 3-valent polyhedra — from Eberhard
to Jendrol“, (O stenovych vektoroch 3-valentnych konvexnych mnohoste-
noch -- od Eberharda po Jendrola). Ked som sa o tom dozvedel, bola to pre
mna velmi velka pocta, Zze vyznamny americky matematik povazoval vy-
sledky méjho vyskumu za kltcové pre tedriu o mnohostenoch.

Najcennejsim ocenenim sa mi zda byt ¢estny doktorat Dr. h. c. z Ne-
mecka, ktorym nemecki spolupracovnici vyjadrili uznanie nasej spolocne;j
praci.
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Obrdzok 10
Prof. Jendrol preberd 23. 04. 2018 diplom o udeleni Dr. h. c. od prof. T. Boehmeho.
V pozadi stoja prof. P. Scharff (rektor TU Iimenau) a prof. J. Harant.

Jedno z poslednych oceneni som dostal pri prilezitosti 60. vyrocia
vzniku Univerzity Pavla Jozefa Saférika v KoSiciach v roku 2019. I$lo o Pa-
matnd medailu univerzity UPJS. Bolo fiou ocenenych devit vyznamnych
osobnosti, z toho traja byvali prezidenti SR. Ja som sa odovzdavania nezu-
Castnil, lebo vtom istom Case sa konala konferencia organizovana mojim
polskym priatelom prof. M. Borowieckim. Velmi ma prosil prist, Ze je to asi
posledna nim organizovana konferencia. NuZ som sa na konferenciu prihlasil
a zaplatil potrebné poplatky. Tesne pred konferenciou som sa dozvedel
0 mojom oceneni, ktoré som vobec necakal. Bolo mi tazké sa rozhodnut,
¢omu dat prednost. Nakoniec sa mi zdalo, Ze je lepsie naplnit fudsky rozmer
méjho Zivota a dat prednost a vzdat Uctu svojmu spolupracovnikovi.

4. Spominali ste seminar, ktory rozbehol prof. Jucovi¢ a postupne sa pretran-
sformoval do pravidelného Kosického kombinatorického seminara. Vedeli by
ste ho priblizZit a ¢o pre Vas znamenal?

Spomenul som, Ze klfu¢ovou osobou bol prof. Dr. Ernest Jucovi¢, DrSc. Ako
Student som bol pri jeho zrode v roku 1968 spolu s mojim spoluziakom doc.
Marianom Trenklerom. Po skonceni Studia, ked som zacal pracovat na PF
UPJS, ma prof. Jucovi¢ poveril, aby som prevzal organizaéné veci ohladom
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seminara namiesto neho. Samozrejme, hlavnu jeho obsahovu ndpli a po-
zvanych prednasatelov som s nim stale konzultoval. Seminar sa rozbiehal aj
v spolupraci s Vysokou Skolou technickou v KoSiciach (dnes TU KoSice).
V roku 1969 boli do semindra pozvani Peter Mihdk a Fero Olejnik, obaja dip-
lomanti prof. Jucovica. Neskor sa k seminaru pridal Mirko Horridk. Seminar
mal celokosicku pésobnost. Od zaciatku v iom pracovali doc. RNDr. Michal
Bucko, CSc., doc. RNDr. Jan Nincak, CSc. a doc. RNDr. Vasil Jacos, CSc. z Vy-
sokej Skoly technickej. Neskor sa pridal aj doc. Jaroslav lvanco.

Svoju medzindrodnu reputaciu ziskal KOKOS vdaka prof. Ernestovi
Jucovicovi, ktory uz v ¢ase vzniku mal velmi dobre kontakty na vychodone-
meckd univerzitu Technische Universitat Ilmenau (s prof. Horstom Sach-
som), ale aj vyznamnu madarsku univerzitu E6tvos Lorand Tudomanyegye-
tem (ELTE Budapest, prof. Kertesi, prof. Erdds). Velmi dobré kontakty mal
prof. Jucovi¢ aj s praiskymi kolegami z MU CSAV prof. M. Fiedlerom, prof.
J. Sedlackom, RNDr. lvanom Havlom a dalSimi pioniermi ¢eskej tedrie gra-
fov. Na kazdom z tychto pracovisk sa robil Spickovy svetovy vyskum z oblasti
tedrie grafov a diskrétnej geometrie. Z tychto pracovisk prichadzali na semi-
nar vyznamni matematici, samozrejme aj kopec dalSich spolu s mladymi
vedcami a doktorandmi.

KOKOS je obsahovo zamerany na studium roznych problémov z ted-
rie grafov (topologicka tedria grafov, farebnost grafov, cykly v grafoch,
ohodnotenia grafov, ...), intuitivhej geometrie, kombinatorickej tedrie kon-
vexnych mnohostenov, aplikacii tedrie grafov (v chémii avinformatike),
grafovych algoritmov, kombinatorickej optimalizacie a z dalSich Zivych ob-
lasti diskrétnej matematiky. V sucasnosti je KOKOS garantom kvality medzi-
narodne etablovanej konferencie Cycles and Colourings. Pri praci v KOKOS-
e vyrastlo viacero osobnosti koSickej matematiky.

Viem, Ze zahrani¢né pobyty boli v ¢asoch Zeleznej opony boli vel'mi tazko us-
kutoénitelné. Vam sa predsa podarilo uskutoénit v roku 1988 piatmesacny po-
byt v USA. Ako sa Vam to podarilo a o Vam tento pobyt priniesol pre Vas
vedecky rast?

Dostal som sa tam zaujimavym spdsobom. Bol to moj prvy pobyt na Zapade.
O jeho moznosti som sa dozvedel prostrednictvom Petra Mihdka, ktory
ma prehovaral, aby som sa prihlasil. ISlo o americky program International
Research and Exchange Board (IREX), ktory podporoval v rokoch 1986-88 in-
dividualny, ale aj spolocny vyskum medzi na jednej strane Amerikou (USA)
a Sovietmi alebo vychodnou Eurdpou na strane druhej. Mal som urcitu



36

obavu, aj kvéli politickej situdcii, ale aj jazykovej bariére. Vtedy mi velmi po-
mohol Peter Mihdk, ktory bol prodekanom. Argumentoval, Ze ja som naj-
vhodnejsi kandidat, lebo mam velmi dobre rozbehnuty uceleny vyskum
a mohol by som byt vdaka tomu pripraveny ziskat velky doktorat. Nakoniec
sa podarilo, dostal som sa medzi kandidatov. Z Ceskoslovenska si americkd
strana vybrala piatich uchadzacov zo Slovenska a $tyroch z Ciech z réznych
oblasti. Na moje velké prekvapenie som bol jednym z nich. ESte pred odcho-
dom boli politické previerky, ale ja som bol Uplne v pohode, ked som preve-
rujucim vravel: ,Ak ma nepustite, tak nep6jdem, asporn mi spadne kamen zo
srdca.” Do Ziadosti som pisal aj moje pisomné kontakty a eventualne praco-
viskd, kde by som mohol pdsobit. Boli to tri univerzity: univerzita v Davise
v Kalifornii (University of California in Davis, kde pracoval prof. David W. Bar-
nette), v Seattle v State Washington (University of Washington in Seattle,
tam po6sobil prof. Branko Griinbaum) a v New Yorku (York College, City Uni-
versity of New York in New York; tam bol prof. Josepf Malkevitch). VSade ma
ochotne a milo prijali. ISlo o vyskumné pobyty, ktoré som zacal najprv Stvor-
tyzdriovou jazykovou pripravou na vychodnom pobrezi USA na univerzite
Brown University of Providence. Prvé tri tyzdne to bol klasicky intenzivny
kurz a potom nasledovali praktické skusky po dvojiciach. Jedna dvojica mala
ist na postu poslat balik, ale nebolo to len oby¢ajné poslanie balika, ale vzdy
tam bola nejaka zapletka, napr. bolo potrebné najst nie¢o na zabalenie ba-
lika, zistit adresu, podobne nasledujuci deri bola navsteva zoologickej za-
hrady, dalsi dat vycistit a vyprat bielizeri. Nasledne sme museli porozpravat
ako sa nam darilo. Boli to praktické ulohy, ktoré mi velmi pomohli zdokonalit
sa hlavne v hovorenej anglictine. Mojim prvym posobiskom bola University
of California v Davise u prof. Barnetta. Rad si spominam na svoju druhu zas-
tavku, na University of Washington v Seattle u prof. Griinbauma. Hned' po
prichode profesor mi dal do ruky Styri separaty. Jeden z nich bol o autodu-
alnych mnohostenoch. V nom bola sformulovana hypotéza, Ze kazdy auto-
dudlny mnohosten ma autodualitu, ktorej opatovné pouzitie dava identitu.
Zdalo sa, Ze by sa to malo dat dokazat. Ja som za Styri dni nasiel kontrapri-
klad, ktory nema taku autodualitu. Jednoducho povedané, Ze dualita duality
nemusi byt vZdy identita. Bol to Uspech a pan profesor ma hned' predstavo-
val dalSim kolegom a na moje prekvapenie som dostal aj svoju vlastnu pra-
covinu, ¢o bolo pre mna velkym ocenenim. K tomu som dostal kl'i¢ od kniz-
nice a budovy, aby som mohol v ktorikolvek hodinu prist a nerusene praco-
vat.
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Co mi dal pobyt po osobnostnej stranke? Ja som bol oby¢&ajny dedin-
sky chlapec a aj moj $éf prof. Jucovic bol prisny, a preto som bol v tom ¢ase
dost zakriknuty. Pocas pobytu v USA mi narastlo sebavedomie a odvaha ist
vlastnou cestou a spoliehat sa na svoje vlastné sily. Inymi slovami, vsimli si
ma velké matematické osobnosti, ktoré si nesmierne vazim. Dodnes mam
odloZené niektoré poznamky, ktoré som pocas pobytu rozpracoval do nie-
kolkych prdc a prof. Griinbaum mi napisal k nim poznamky. Akosi som na
nich zabudol a nasiel som ich az nedavno, ked som robil poriadok v pracovni.

6. Vedeli by ste laicky pribliZit svoju oblast vyskumného pdsobenia? Ktory vy-
sledok si najviac cenite? Co vas bavi na matematike?

Oblast, v ktorej posobim, tedria grafov a intuitivna geometria, je sucastou
Diskrétnej matematiky. Je neodmyslitelnou sicastou dnesnej teoretickej in-
formatiky s aplikaciami v IT technoldégiach. Ak by som to trochu odbornejsie
popisal, tak ide o charakterizaciu stenovej a vrcholovej Struktiry konvex-
nych mnohostenov a polyedralnych map. Podarilo sa mi zostrojit prvy
znamy priklad konvexného mnohostena s neinvoluénou autodualitou?,
ktory som publikoval v praci [22].
Podarilo sa nam obijavit, v spolu-
praci s|l. Fabricim, M. Maceko-
vou, T.Madarasom, M. Tuhar-
skym, R. Sotdkom a zahrani¢nymi
kolegami J. Harantom, H. J. Vos-
som, H.Waltherom, fundamen-
tdlne poznatky o Strukture rovin-
nych grafov a grafov vnorenych
do dvojrozmernych pléch. Tymto
sme polozili zaklady tedrie lah-
kych grafov, ktora je v suc¢asnosti
intenzivne rozvijana na viacerych
pracoviskach vo svete. Podarilo sa nam vyriesit, v spolupracis I. Schiermeye-
rom, problém P. Erd6sa o minimdlnej vahe hrany v grafoch s predpisanym
poctom vrcholov a hran. V ostatnych rokoch sa nam dari, spolu s mojimi
Ziakmi a priatelmi, rozvijat tedriu zafarbeni rovinnych grafov, majicich pred-

Obradzok 11
Jendrolov mnohosten

2 pozn. redaktora: Vdaka prof. Griinbaumovi sa dnes tento mnohosten nazyva Jendrolov mno-
hosten (Obrazok 11).
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pisané $pecifické vlastnosti na stenach grafov. Uspe$ne sme, spolu s M. Ba-
¢om, M. Miller a J. Ryanom (ostatni dvaja z Australie) rozbehli studium to-
talnych iregularnych ohodnoteni vSseobecnych grafov.

Ja si myslim, Ze objavujem len to, ¢o je Bohom dané. Ak by som to
neobijavil ja, urcite by to objavil niekto iny. Je to len otazka ¢asu a pohladu.
Parkrat sa mi stalo, Ze tu istu vec som objavil nezavisle na niekom inom. Nie-
kedy som to urobil Sikovnejsim a zrozumitelnejSim spésobom. Inokedy som
dlhé mesiace travil nad nejakym problémom a nedokazal som ho vyriesit
a odrazu len ¢itam, Ze uZ je to vyrieSené. Matematiku povaZzujem za pod-
statu prirody, za jazyk, ktory dokazZe tu podstatu vyjadrit. Mohol by som to
demonstrovat na priklade. V roku 1996 ziskali Robert Curl, Sir Harold Kroto
a Richard Smalley Nobelovu cenu v oblasti chémie za objav fullerénov, uhli-
kovych molekul. Ide o sférické molekuly vytvorené z uhlikovych atémov
s vysokou symetriou. Dnes maju velku aplikaciu najméa v oblasti nanotech-
nologicky vyuzitelnych materialov, kvoli tomu, Ze si mimoriadne odolné
vodi fyzikalnym vplyvom. Ale podstatou toho je, Ze eSte predtym, ako boli
vytvorené experimentalne, bola ich Struktura predpovedana matematikmi.
Mne sa spolu s M. Trenklerom podarilo predpovedat, Ze v chémii mozu exis-
tovat molekuly s predpisanou geometrickou Strukturou. Tie sa pomenovali
fullerény a fulleroidy. Spolu s F. KardoSom sme ich presnejsie a hlbsie popi-
sali. Dosledky objavu fullerénov znacne skvalitnili nas Zivot a v sucasnosti
maju takmer neobmedzené vyuzitie v najmodernejsich priemyselnych tech-
nolégiach a v medicine. MéZem sa pochvalit tym, Ze moje teoretické prace
z mladosti [1], [8], [13], [18] a [23] nasli uplatnenie v chémii. Dnes, ked che-
mici potrebuju vediet, ¢i nejaka struktura existuje, pozru sa do mojej prace
a vidia, ¢i je Sanca uhlikové molekuly istej chemickej Struktury vytvorit. Pre
vyskum v tejto oblasti som dlhsie mal velky problém najst spolupracovnikov.
Nakoniec sa nasiel. M0Oj doktorand FrantiSek Kardos, velmi nadany matema-
tik, v roku 1998 ziskal strieborni medailu na IMO, je dnes Spickovym sveto-
vym expertom v oblasti matematickej (teoretickej) chémie. ESte pocas po-
bytu v USA som sa zoznamil u prof. Barnetta s jeho hypotézou: KazZdy graf
fullerénu je hamiltonovsky. Napisali sme s P. Owensom z Anglicka uvodnu
pracu [35] k tejto téme. Ferko nedavno hypotézu dokazal.

Vyznamni americki fyzici v spolupraci s najvyznamnejsimi svetovymi
vedcami sa rozhodli napisat encyklopédiu Handbook of Nanophysics a nas
poziadali o vypracovanie kapitoly o fullerénoch a fulleroidoch do nej. Pozva-
nie sme prijali. Kapitola vysla v diele (jednom zo siedmich dielov) Clusters
and Fullerenes (ISBN 9781138115101).
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7. Co sa vam, napriek va3mu Usiliu a snahe doteraz nepodarilo dosiahnut? Na
c¢om v sucasnosti pracujete?

Pre mna je matematika obsahom aj naplfhou mojej prace, ale je aj moje
hobby, takd zabavka. Ako som spominal, moja predstava je, Ze okolo nas je
kopec nevyrieSenych zdhad. Ja sa snazim tie zahady objavit, objasnit, alebo
vysvetlit preco je to tak. To, nad ¢im sa uz dlhSie zamyslam, je dokaz vety
o Styroch farbach® ruéne. Existuje sice dokaz, ktory nekoneénost moznych
map zredukoval na priblizne 1482 konfiguracii a nasledne sa to skontrolo-
valo pomocou pocitaca. V tejto oblasti sme celkom uUspesny kolektiv. Vyvi-
nuli sme tedriu lahkych grafov a vyrazne sme prispeli do tedrie zafarbeni ro-
vinnych grafov. Snahou je pomocou struktury lahkych grafov spoznat struk-
turu rovinnych grafov tak dobre, aby sme vedeli o musi v nich byt, aby sa
dal tento farebny problém vyriesit. V tedrii farebnych grafov studujeme také
problémy, pre ktoré je problém Styroch farieb Specidlny pripad. Pevne ve-
rim, Ze raz pride ten moment, ked'sa to podari.

8. To ¢o Vas viedlo k matematike ste povedali, ale preco ste ostali vyu¢ovat ma-
tematiku na univerzite a nesli ste pracovat do Matematického ustavu SAV?

Ja som nikdy neSpekuloval. M§j Zivot bezal a aj bezi tak prirodzene. Pocuval
som svoj vnutorny kompas. Dostal som ponuku ostat pracovat na mojej
alma mater. Ja som ju prijal. Zdala sa mi to ako odmena. Bolo to také priro-
dzené. Ostat a posobit na univerzite bolo pre mria nie¢o neskutoéné. Neskor
prisli aj iné ponuky, ale akosi moje srdce prilnulo k tejto univerzite. Tak som
vzdy ponukdm odolal. Mal som a mam tuto pracu rad. A mal som stale okolo
seba aj prajnych kolegov a mne vyhovujuce pracovné podmienky. Musim
povedat, Ze som Ciastoéne pdsobil aj na MU SAV, ale mal som pocit, Ze tam
Clovek zakrpatieva. Predsa len Studenti su spestrenim a obohatenim ucitela.
Ci chceme alebo nie, $tudent, ktory ma zaujem o matematiku, sa vas vela
pyta a kladie zvedavé otazky, ktoré by vas nenapadli. Tym vam otvara ob-
zory, ktoré by ste inac¢ nevideli.

3 Poznamka redaktora: Uvedeny problém by sme mohli formulovat nasledovne. Stacia styri farby
na zafarbenie fubovolnej politickej mapy (zafarbenie vrcholov rovinného grafu) tak, aby Ziadne dva
susediace Staty neboli zafarbené tou istou farbou? Za susedné $taty su povazované tie, ktoré maju
spoloénd hranicu nenulovej dizky.
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9. Uz 50 rokov posobite na univerzite a dennodenne sa stretavate so Studen-
tami. Hovori sa, Ze matematicka troven studentov sa s ¢asom znizZuje. TieZ to
tak vnimate?

Musim povedat, Ze velkym nestastim a katastrofou pre Slovensko bola re-
forma Skolstva za ministra Skolstva prof. Jana Mikolaja v rokoch 2006-2010.
Vtedy doslo k vyraznej redukcii poctu vyucovacich hodin matematiky aj
inych prirodovednych predmetov na zakladnych a strednych Skolach. D6-
sledkom toho najprv bolo, Ze rovnaké kvantum uciva bolo potrebné zvlad-
nut v ovela kratsom c¢ase. Preto uditelia nedokazali ponuknut Ziakom, Stu-
dentom, dostatocny ¢as na objavovanie a rozmyslanie na hodinach mate-
matiky. Mozno pre niektorych politikov je lepsie, ak oducia fudi rozmyslat.
Neskor sa ucivo zdsadne zredukovalo. Tak sa stalo, Ze objem vedomosti,
ktoré vyZzadujeme od deti na ZS a SS je podstatne nizsi ako predtym. Teraz
Studenti prichadzaju na vysoké Skoly slabsie pripraveni nez v neddvnej mi-
nulosti. Preto sa musi v prvych ro¢nikoch robit douc¢ovanie na Groven vedo-
mosti, ktoré boli predtym bezné pre absolventov gymnazii. Predneddvnom
sme pripravovali obsah vedomosti, ktoré by mal mat buduci uéitel matema-
tiky pre strednu skolu (gymnazium). S hrézou sme zistili, Ze poZadujeme od
absolventov ucitelského Studia to, ¢o bolo bezné pred 50 rokmi (ked som ja
maturoval) pri absolvovani gymnazia (alebo SVS).

Rozsah uciva z matematiky vyrazne klesol, ale matematika ma jednu
dobru zvlastnost. Matematickd kultira a matematické myslenie ¢i chdpanie
okolitého sveta moze byt vysvetlené aj na jednoduchsich Struktdrach, na
malych kuskoch, oblastiach a jej ¢astiach. Nenaucime absolventov objem ve-
domosti, teda velku hibku a $irku, ale to, ¢o ich mézeme nautit, je matema-
ticka kultdra. To sa da aj na elementarnych veciach. Napriklad doktorandi,
s ktorymi v poslednom case prichddzam castejSie do kontaktu, sa po urcitom
Case pekne rozpracuju, vedia sa sustredit na to podstatné, vedia, ako si klast
vyskumné otazky a postupne naberaju dalSie a dalSie vedomosti, aby zvac-
Sili Sirku toho, ¢o nedostali pocas magisterského sStudia na vysokej skole.
Myslim, Ze je velka Skoda nevyuZivat potencidl Studentov, ktory bol a je rov-
naky, teda sa nezmenil. Problém vidim v reformach, ktoré ten potencial vy-
uzZivaju stale menej a menej, ¢coho dosledkom je nielen nizka Uroven vedo-
mosti z matematiky, ale aj menej kvalitné vSeobecné vzdelanie Ziakov a Stu-
dentov.
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10. Co ste si na uéitel'och, ktori vas najviac ovplyvnili, najviac vazili? Aké vlastnosti
by mal mat dobry (kvalitny) ucitel matematiky?

Ja som vzdy rad chodil do skoly. Mal som $tastie na dobrych ucitelov, a to
nielen ucitelov matematiky. Musim povedat, Ze vSetci ucitelia, ktori ma ucili,
mali nas, Ziakov, Studentov radi. Ja si myslim, Ze nemusime robit Ziadne
velké reformy. Staci, aby ucitelia s laskou pristupovali k odovzdavaniu vedo-
mosti svojim Ziakom ¢i Studentom. Nepamatam si, Ze by moji ucitelia sa po-
smievali niekomu, alebo boli neobjektivni. Prave naopak, povzbudzovali nas,
tesili sa z nasich Uspechov, Uspechov svojich Ziakov. Mdj vztah k mojim uci-
telom sa neskoncil ukoncenim studia. S niektorymi udrzujem, alebo som
udrziaval kontakt dlho po skonceni Studia. Skoro kazdy zanechal vo mne
svoju stopu. Napriklad u prof. Jucovi¢a som obdivoval a cenil si jeho velku
trpezlivost. To, ako so mnou pracoval na nasich prvych spolo¢nych ¢lankoch.
Boli to hodiny a hodiny, ked so mnou trpezlivo sedel. Vdaka tomu som sa
naucil formulovat jednotlivé myslienky do matematickych viet. Hladal so
mnou podstatu uvedenych tvrdeni. Podobnych ucitelov bolo v mojom Zivote
v podstate viac. Boli to uditelia matematiky, slovenciny, dejepisu, zemepisu,
fyziky, ... Daliu vlastnost, ktort by som u svojich ucitelov vyzdvihol, bola Ias-
kavost a prajnost.

Je na velku skodu, Ze ucitelstvo dnes do znacnej miery stratilo spolo-
¢ensku prestiz. Je vyrazne podhodnotené. V skolstve by mali pracovat ti naj-
lepsi, nielen po odbornej stranke, ale najma po ludskej, ktori maju radi deti
a najdu si na nich vzdy ¢as. Pomer muzov a zien medzi ucitelmi by mal byt
jedna k jednej. Deti by mali mat v skole aj Zenské aj muzské vzory. Bohuzial,
dnes uzZ to tak nie je. Medzi ucitelmi ostavaju Casto len ti, ktori nemaju inu
moznost na sebarealizaciu. Ti najlepsi a najschopnejsi utekaju zo skolstva
prec, lebo nedokazu uzivit rodiny. Takto stracame osobnosti zo $kol. Viem,
Ze existuju profesné zdruzenia ucitelov, ¢i matematikov, fyzikov, ktoré sa
snaZia ocenovat kazdoroc¢ne tych najvyznamnejsich a vytahuji sa dobré
vzory. Ale aj spoloénost by si mala vazit tych, ktori st vynimocni a vyznam-
nym sposobom pomahaju vo vzdelavani a vyskume. Mam pocit, Ze to nie je
priorita nielen spoloc¢nosti, hoci je to ¢asto verbalne tvrdené opacne. Ani no-
vinarov, ani masovokomunikacné ainformacné prostriedky, to velmi ne-
trapi. Velmi malo sa o tom rozprava. Malo by sa to viac davat do povedomia
verejnosti. Postavenie ucitela v dnesSnej dobe velmi trpi. Volakedy ucitel bol
dusou dediny, ¢i mestecka. Nielen vyucoval, ale travil so Ziakmi a aj ich ro-
di¢mi aj volny cas, napr. nacvi¢ovanim divadiel, kultarnych programov, or-
ganizoval vylety, a to nehovorim o vselijakych zaujmovych krazkoch. Velmi
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by som si prial, aby sme vyrazne zmenili svoj postoj k uc¢itelom a prinavratili
tomu povolaniu ndlezitu uctu a postavenie.

11. Aké su vase nazory na vyucovanie matematiky (pripadne aj v historickom

12.

kontexte)? Ako odovzdat Ziakom poteSenie z matematiky?

UZ som to spominal, Ze nehladajme za skvalitnenim vyucovania matematiky
dalsiu reformu, nepomoze tomu. Je to vsetko o lud'och, uciteloch, ked' Ziak
ma dobrého ucitela, ktory ma rad deti a predmet, ktory vyucuje, malo by to
stacit. Ved, ked absolvent konci ucitelské vzdelavanie, nejaky objem vedo-
mosti ma. To, ¢o by mal k tomu pridat, je laska a trpezlivost. O vyucovani je
napisanych vela knih, ale ni¢ sa nevyrovna tomu, ked'si ¢lovek vyskusa ucit.
Uvidi, ako dieta reaguje, ¢i tomu rozumie, nerozumie. DOlezité je vzbudit
u deti zaujem o dany predmet. Preto si myslim, Ze vychova buducich ucite-
[ov je velmi do6lezita nielen po vedomostnej stranke, ale aj po osobnostne;.
To, comu prikladam najvacsi vyznam je, aby buduci ucitel mal v prvom rade
rad odbor, ktory bude ucit. Aby poznal krasy toho predmetu, aby vedel vy-
svetlit to pekné na nom, vedel deti zaujat, povzbudit. Ina¢ to asi nepdjde. Ak
ucitel je chladny a neprejavuje zdujem o to, ¢o uci, nedokaze nadchnut ani
svojich Ziakov. Vyucovacie hodiny sa zmenia na memorovanie urcitych ve-
domosti, ktoré sa bude musiet Ziak naucit, ale bez vnitorného zazitku. Dieta
neziska k tomu predmetu blizsi vztah, skér mozno az odpor.

Cim by bolo moiné motivovat (presved¢it) mladu generaciu pre hlbsie stu-
dium matematiky? Preéo sa €ast dnesnych Ziakov neustdle boji matematiky,
resp. ju dokonca nenavidia? Z coho tento strach prameni? Zda sa, Ze tento
strach pretrvdva az do stcasnosti — napriek tomu, Ze sa vyrazne zmensil roz-
sah i hibka poZadovanych vedomosti z matematiky na z8 a SS.

Tazko na tuto otdzku odpovedat. Mali by asi o matematike rozmyslat, teda
hladat to pekné, ¢o sa v matematike da najst. Nemyslim si, ako niektori vra-
via, Ze ¢lovek na matematiku musi mat ,,bunky”. Myslim, Ze matematika na
zdkladnych skoldch a mozno aj na strednych skoldch sa dd zvladnut aj vset-
kymi beznymi Ziakmi. Je sice pravda, Ze od urcitej irovne je potrebné uz mat
na matematiku nadanie/talent. Samozrejme, s nadanim to ide jednoduch-
Sie. Ale, ako hovori pekné slovenské prislovie, bez prace nie su kolace. Pri-
rovnal by som to k spevakom. Spievat tak, ako Karel Gott, na to je uréite
potrebna velka davka talentu, ale to by nemalo branit tomu, aby sa deti na
zdkladnej skole naucili spievat. A potom si spievali hoci aj faloSne doma,
vonku a nielen v Skole. Ved ako by sme vychovali dalSich velkych umelcov,
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keby sme im nevstepovali urcité zaklady hudby a spevu? Preto by mal kazdy
¢lovek ovladat a mat urcité zaklady matematického vzdelania. Nemyslim len
na logické myslenie, ktoré urcite matematika rozvija a dava, ale aby sa vedeli
spravne rozhodovat v réznych Zivotnych situaciach. Myslim, Ze tieto veci
maju aj slovenski didaktici velmi dobre rozmyslené. Prof. Ondrej Sedivy,
ktory napisal cely rad ucebnic matematiky, poukazal na to, Ze material, ktory
je v jeho uéebniciach, by mal zvladnut kazdy priemerny Ziak, aby bol gra-
motny. Vtedy ho nedokazeme, ked' vyrastie, ,opit rozkom“, napr. v banke,
ked mu nukaju p6zicku s 10% urokovou sadzbou. Vravia: ved to nie je vela,
to je len 10%. Teda, aby sa nerozhodoval ¢lovek len na zaklade pocitov a do-
jmov ale, aby si vedel redlne posudit, ¢o sa stane, ked sa zmeni Urokova
sadzba, aky to bude mat dopad na jeho rozpocet, teda aby sa rozhodol na
zaklade rozumu a matematickych vypoctov. Dnes sa to nazyva kognitivne
vlastnosti ¢loveka, byt flexibilny, byt precizny, presny a logicky uvazujuci.
Myslim si, Ze na malych dobre zvolenych prikladoch a Ulohach na zakladnej
a strednej Skole sa to da naudit. A je to potrebné aplikovat aj v inych odbo-
roch, napr. v historii. Je ovela délezitejSie ucit deti historické suvislosti, ktora
udalost s ktorou suvisi a preco, ako ich ucit len konkrétnu udalost a datumy.
Prvé mbZze do buducna viest k tomu, aby rozmyslali, ako ich konanie méze
zmenit Zivot okolo nich, v druhom pripade to v budicnosti bude mat maly
vplyv na pochopenie, ako suvisi ich konanie s okolitym svetom. Je potrebné
poznat pri¢inu a dosledok udalosti, skutku, ¢i povedaného slova. Vediet,
preco to robim a ako to dopadne, mozu uditelia udit deti kazdy den.

Preco ludia maju strach z matematiky? Mdam pocit, Ze je fudsky pri-
rodzené mat strach z neznameho. Ja mam tiez strach letiet na nezname
miesta. Neviem, ¢o ma tam médze ¢akat, ako to dopadne. Preto si o tej kra-
jine a mieste vzdy predtym nieco precitam, pozriem obrazky. Strach z mate-
matiky Casto spOsobuju aj niektori vyznamni ludia, herci, umelci, politici,
podnikatelia, ktori sa chvalia, Ze v Skole im matematika nesla. Maju pocit, Ze
je to ich vyhoda, ked prepadli z matematiky. Problém vsak tkvie vtom, Ze
asi nemali dobrych ucitelov matematiky, nevzbudili v nich zaujem o krasu,
objavovanie, ktoré v matematike je. Jednoducho klast vela otazok detom
preco?, naco?, ¢o z toho bude? Dat dietatu znamku 5 je velmi jednoduché.
V podstate urobite z dietata hlupaka. Ale je potrebny pravy opak. Ku mne
priSiel kopec Studentov, ktori dosahovali obycajny priemer a dnes su z nich
Spickovi odbornici, aj vedci - matematici. Mam pekny priklad: Jeden moj stu-
dent - chlapec skoncil strednu hotelovu akadémiu, odbor kuchar-¢asnik. Pri-
iel k nam Studovat matematiku. V prvom roku bol velmi slabucky, ledva
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prechadzal od skusky k skuske. Zaciatkom Stvrtého rocnika prisiel aj s kama-
ratom, ktory bol velmi dobry v matematike, ze by chceli pod mojim vedenim
pisat diplomovu pracu. Na zaklade toho som sa rozhodol, tomu lepSiemu dat
narocnejsiu tému, druhému, ktorého som povaZzoval za slabSieho, som dal
jednoduchsiu, lahsiu tému. Prace vSak napisali prave naopak, mal som pocit,
Ze vdaka tej praci sa v tom slabsom Studentovi prebudil matematicky talent.
Dokonca jeho praca ho velmi vysoko posunula, az tak, Ze po skonceni vyso-
kej Skoly nastupil u nas na doktorandské studium. Ako doktorand dokazal
samostatne riesit aj komplikovanejsie ulohy. Pocas Studia odisiel na staz do
Nemecka. To mu velmi pomohlo, lebo hned po Uspesnom ukonéeni dokto-
randského Studia odisiel pracovat do zahrani¢nej firmy. Dnes je z neho Us-
pesSny manazér v jednej prestiznej nemeckej firme a naplfiou jeho prace su
aplikacie matematiky.

13. Kam, podla vas, sa ubera dnesnd matematika ako veda a aké trendy sa pre-

javuju v slovenskej matematike?

Mozem hovorit za svoj odbor. Slovenska diskrétna matematika urcite patri
k svetovej Spicke. DOkazom toho je, Ze pévodnou Akreditatnou komisiou
bolo na slovenskych vysokych Skolach identifikovanych 54 Spickovych vedec-
kych timov, t. j. timov, ktorych vedecké vysledky su porovnatelné s najlep-
$imi vo svete. Medzi nimi je Sest matematickych. Tri spomedzi nich su timy
z oblasti diskrétnej matematiky. Su to: nasa kosSicka skupina diskrétnej ma-
tematiky (KOSDIM), bratislavska skupina okolo prof. RNDr. Martina Sko-
vieru, PhD. (oni skor ,kurizuju“ s informatikou) a banskobystricka skupina
okolo prof. RNDr. Romana Nedelu, DrSc. (ten, bohuzial, bol nateny odist za
hranice). Myslim si teda, Ze v oblasti tedrie grafov drzime so svetom krok
a patrime aj tam medzi najlepsSich. Momentalne mame na ¢om stavat aj do
budicnosti. Musim vsak povedat, Ze nie je to tak vSade na Slovensku. Su
jednotlivci, ktori miesto vyskumu a vlastnych vysledkov opisuju state od ko-
legov a vydavaju z toho monografie, aj ked' ich na to upozornime, nic sa ne-
deje. Dokonca ziskavaju akademické hodnosti. Ak p6jdeme tymto smerom
a nic sa proti tomu neurobi, tak matematika (ale aj iné odbory) bude upadat.
Druhym momentom je materidlna a finan¢nd podpora vedy na Slovensku.
Momentdlne citime jej velky nedostatok, hoci niekedy mam pocit, Ze moze
na to vplyvat zIa alokacia pridelovania finanénych prostriedkov; pri rozdelo-
vani nie vzdy platia pravidla korektnosti.
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14. Kde by mali, podla vas, byt priority vyuéby matematiky? Bez akych matema-
tickych znalosti sa v Zivote nezaobideme?

Skoly, ktoré pripravuju budtcich ucitefov by mali niest aj zodpovednost za
to, ¢o robia a ako vyzerd Skolstvo. Podobne, ako ked vedec napise ¢lanok,
urobi nejaky vyskum, mal by niest pIni zodpovednost za vysledok. Aj ucitel
by mal niest zodpovednost za to, ¢o Ziaka naudi a je jedno, na ktorom stupni
vyucuje. Riadiace orgdny zdkladnych a strednych $kol by nemali byt odde-
lené od $kol, ktoré buducich ucitelov pripravuju. Nepacia sa mi r6zne me-
dzi¢lanky, ako napriklad Metodické pedagogické centra. Myslim, Ze najvac-
Sim prinosom vyucby matematiky je to, Ze deti si vdaka matematike vyrazne
formuju svoju osobnost, napr. rozvijanim logického a presného myslenia, tr-
pezlivosti, cielavedomosti. Prirovnal by som to k zdravému sedliackemu ro-
zumu, teda rozmyslaniu na zdklade skdsenosti, ktoré sa neskor doplnia o ur-
Cité zakladné vedomosti, poznatky, ktoré Clovek ziska. A prave Skola je t3,
ktora mu pomodze tieto poznatky a vedomosti rychlejSie ziskat, roztriedit
a do urditej miery zosumarizovat.

15. Aky je vas odkaz pre buducich matematikov, ucitefov matematiky.
Majte radi svoj odbor a deti, ktoré ucite.
16. Bez akych matematickych znalosti sa v Zivote nezaobideme?

Je toho vela. Mnoho z matematickych znalosti je zahrnutych aj v dnesnom
obsahu skolskej matematiky. Len nie je dostatok ¢asového priestoru, aby si
deti tieto znalosti hlbSie osvojili. Napriklad straSiak dnesnych deti - slovné
ulohy. Tie nutia deti urobit si analyzu situacie. Uvedomit si, ¢o je pri Ulohe
podstatné a ¢o nie, ¢o je zndme, a ¢o chceme poznat. Alebo iny priklad, na
strednej Skole na konstrukénych Ulohach z geometrie sme sa ucili, Ze riese-
nie ma mat Styri ¢asti: Rozbor, Konstrukcia, Dékaz, Diskusia. Takmer kazdy
den sa cloveku vyskytnu situdacie, na rieSenie ktorych sa perfektne hodi tato
schéma. Ak mame nejaky problém, alebo nie¢o chceme podniknut, je dobre
si danu situaciu analyzovat, rozobrat. Potom pouvaZovat, ako by som ju
chcel riesit. Skusit, ¢i nema viac rieSeni, ¢i to moje je optimalne, ¢i je najlac-
nejsie, ¢i tymto svojim rieSenim niekomu neublizim. Tymto som chcel pou-
kazat, Ze matematika to nie su len pocty a Cisla. UZ som spomenul, Ze dobre
je vediet pocitat percentd, uroky, objemy, plochy. Ale dobre je vediet aj za-
klady logiky. Vediet rozlisit, ¢o je predpoklad a ¢o je dosledok alebo nasle-
dok, vediet odlisit podstatné od nepodstatného, vediet zovSeobecnit, ab-
strahovat, porovnavat, porozumiet textu, a podobne. SU o tom napisané
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celé knihy. Taka popularna pred ¢asom bola napriklad kniha o tom, ako geo-
metria naucila ¢loveka mysliet

17. Vy matematiku bezpochyby milujete a ur¢ite vdam matematika prinasa vela
pozitivnhych emacii. Zazili ste v spojitosti s matematikou aj nejaké sklamania,
resp. to, ¢o zvycajne zaradujeme k negativnym eméciam?

Matematika je spolahlivy kamarat. Je vnutorne krasna. Nezavisla od doby,
politickej situacie ani od pocasia. Naozaj som s flou a pri nej prezil velmi vela
krasnych chvil, najma ak sa podaril pekny, jednoduchy dékaz nového tvrde-
nia, ¢i domnienky, ktora dlho odolavala. Umoznila mi vidiet mnoho krajin,
stretnUt mnoho mudrych a pritom skromnych ludi, ziskat novych priatelov.

Pokial ide o sklamania, tak sa mi obcas stalo, Ze napriek velkému Usi-
liu sa mi nejaky dokaz nepodaril. Najma, ak to skoncilo pri nejakej ,drob-
nosti“. Viac sklamani som vsSak zaZil pri publikovani vysledkov. Obc¢as som
dostal velmi arogantny posudok, ob¢as mi oponent drzal ¢lanok velmi dlho
a medzitym sa objavil dokaz toho, ¢o som ja mal v ¢lanku, podozrivo po-
dobny tomu méjmu. Stalo sa mi, a to aj opakovane, Ze nam vykradli napad.
ISlo o nasledovné: Doktorand dostal tému. Spolu sme pripravili ¢lanok. Pos-
lali do tlace. Velmi rychlo bol akceptovany na uverejnenie. Behom naijbliz-
Sich dvoch, troch mesiacov sa na ArXive objavilo niekolko ¢lankov, v ktorych
bolo vsetko, ¢o sme planovali urobit, spisat a uverejnit. Museli sme hladat
dalsiu, novl tému. Nastastie matematika ich poskytuje pozehnane.



