Rozhovor s prof. RNDr. Levom Bukovskym, DrSc. o poslani

matematiky v jeho zivote

1. Ktoré svoje matematické vysledky povaZujete za najdolezitejSie? Na ktoré
publikacie ste pravom hrdy?

Vysledky vyskumu pravidelne publikujem. Prikladdm Zoznam publikacii a ci-
tacii. Nie som ,pisalek”, ktory publikuje kazdu vec. SnaZil som sa publikovat
len vtedy, ked som mal pocit, Ze nieCo nové viem, ¢o by bolo vhodné pove-
dat aj inym — takto mi to zd6razrioval aj starsi kolega prof. Ernest Jucovic.
Publikoval som dve monografie, do dvoch monografii som prispel a napisal
som knizku MnoZiny a vseli¢o okolo nich, ktora sa stala vysokoskolskou uceb-
nicou aspon na troch slovenskych univerzitach. Publikoval som asi 50 vedec-
kych prac. Opakujem, dodrZiaval som zasadu publikovat len vtedy, ked po-
trebujem nieco povedat. Viem jednou-dvomi vetami povedat o vdésine mo-
jich publikovanych prac, aké vysledky obsahuju. Na svoje vedecké publikacie
dnes evidujem okolo 400 citacii.

V zékladnom vyskume je takmer nemozné povedat, ¢o je dolezité, ¢o
prezije, o nepreizije. Zadkonite mnohé vysledky zapadnu a niektoré, nevieme
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okrem vynimiek dopredu povedat ktoré, zostanu ako stavebné kamene po-
znania. Vroku 1973 som publikoval v poprednom ¢asopise Fundamenta
Mathematicae pracu o rozsSireniach modelov teérie mnozin. Bol som pre-
svedcleny, Ze praca obsahuje netrividlny vysledok, a Ze je aj dobre napisana.
Potvrdil mi to popredny americky matematik prof. Robert Solovay, ktory,
ked ma stretol v roku 1977 v Polsku na konferencii, mi k préaci blahozelal. Ale
do roku 2015 som evidoval na tuto pracu len 3 citacie. Okolo roku 2014 ma-
tematickd komunita, pracujuca v naro¢nej modernej problematike tzv. ma-
tematickej geografii a geoldgii, zistila, Ze vysledok mojej prace umozni pod-
statne posunut poznanie v ich problematike. Od vtedy sa sypu citacie, do-
konca aj vo forme ,nadherny vysledok”, ,pozoruhodny vysledok” a po-
dobne. Pocet citacii neviem, lebo vacsSina tychto Studii eSte nie je publiko-
vana. TakZe zazivam na vlastnej koZi, Ze nevieme, ¢o z vysledkov nasho ba-
dania preZije, a Co neprezije.

V roku 1979 vy$la monografia Struktura redinej osi. KedZe mala rela-
tivny Uspech aj v okolitych krajinach, kde rozumeli slovensky, poziadal som
vrchnost o suhlas publikovat na “zapade” anglicky preklad. Za komunizmu
to bolo nutné. Na moje prekvapenie som suhlas dostal a v roku 1988 som
uzavrel zmluvu s jednym nakladatelstvom v Zapadnom Berline. NeZna revo-
[Gicia moj zdmer zmenila. Zac¢al som sa angazovat v akademickej politike
a praca na knihe skoncila. Medzitym vysla kniha s podobnym nazvom Tomek
Bartoszynski a Haim Judah, Set Theory — On the Structure of the Real Line.
Tym som pokladal publikovanie knihy v angli¢tine za uzavretu vec. Autorov
som dobre poznal aj osobne. Bartoszynskému som zaciatkom osemdesia-
tych rokov na Univerzite vo VarSave oponoval jeho vynikajucu diplomovu
pracu.

Na prelome tisicroci sa ma viaceri, hlavne polski, kolegovia pytali, Ci
nepripravujem nové anglické vydanie knihy Struktura redinej osi. Potom
priSiel rozhodujdci moment. Na jar 2003 som bol pozvany na konferenciu na
Idaho State University v Boise, USA, kde p&sobil prof. Tomek Bartoszynski.
Po konferencii som Tomeka navstivil v jeho pracovni na univerzite a prislo
prekvapenie: na jeho stole bola otvorena moja Strukttra redinej osi. Tomek
reagoval slovami, Ze ked potrebuje nieco vediet, tak to hlada v mojej knihe.
Vtedy som zadal uvaZovat a dospel k zaveru, e prepracovana Struktira
redlnej osi by nebola neldspesnou konkurenciou knihy Bartoszynski-Judah,
ale skor jej vhodnym doplnkom. TakZe v roku 2003 som zacal pracovat na
anglickej verzii knihy. Po siedmych rokoch prace, kniha The Structure of the
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Real Line vrozsahu viac ako 500 stran, vysla v nakladatelstve Springer-
Birkhauser v Bazileji, Svajéiarsko.

2. Co povaiuje za najdélezitejsiu udalost vo svojom profesionalnom, ale aj suk-
romnom Zivote? Co povaZujete za vase najvicsie Gspechy?

Ako som uZ napisal vyssie, za najddleZitejsiu udalost v mojom Zivote pokla-
dam to, Ze som ziskal ponuku Ladislava Svanteho Riegra pracovat v Mate-
matickom Ustave CSAV v Prahe a 7e som tuto ponuku prijal. Prazské prostre-
die podstatne ovplyvnilo moju pracu v matematike. Cely Zivot som mal in-
tenzivny kontakt s Prahou a problematika méjho vyskumu a aj vyskumu mo-
jich mladsich spolupracovnikov bola silne ovplyvnena Prahou. Pobyt v Prahe
mal obrovsky vplyv aj na nas sukromny Zivot s manzelkou. Spoznali sme iné
prostredie, ktoré je eurdpske, dokonca ,,svetové”. Napriklad, poznali sme uz
vtedy, v rokoch 1963 — 1965, divadelné hry Vaclava Havla. Asi sme im aj ro-
zumeli, lebo v nas vyvolavali velky esteticky zazitok. Navstevovali sme galé-
rie, vystavy (mali sme Stastie vidiet origindly Picassa), divadelné predstave-
nia (bola to zlatd éra Semaforu). To vSetko nas celoZivotne nasmerovalo.

Neviem, ¢o su moje najvacsie uspechy, to nech hodnotia ini, ale mo-
Zem povedat, o ma dnes uspokojuje a tesi. V prvom rade je to velka rodina.
Mame tri dcéry, ktoré ndm dali osem vnucat a Styri pravnucatd. Za ostatnych

.

Obrdzok 13
Nase potomstvo, 2019



26

desat rokov sa celd tato velka rodina stretla Styrikrat. To je vidy zazZitok, lebo
devat clenov rodiny Zije v Nemecku, v Stuttgarte.

Velmi rad som sa venoval badaniu v matematike, ale, ako som uz
uviedol, pokladal som za potrebné robit aj iné veci. TakZe tych mojich mate-
matickych vysledkov nie je az tak mnoho, ale na niektoré som hrdy. Maju
slusnu odozvu. Moji byvali Ziaci pri prilezitosti mojich osemdesiatych naro-
denin zorganizovali vedeckd konferenciu na UPJS. Bol som nesmierne pre-
kvapeny tym, kto kazdy z celého sveta na tuto konferenciu priSiel. MoZno
som neskromny, ked' si myslim, Ze tito Spickovi matematici prisli kvéli mne
a kvoli mojim vedeckym vysledkom. Mojim byvalym Ziakom za ich naro¢nu
pracu s organizaciou konferencie velmi dakujem.

Koneéne musim konstatovat aj tretiu vec. Casto stretdvam mnoho
vyznamnych osobnosti aj z nematematického prostredia. Ich postoje mi na-
znacduju, Ze si ma vazia a Zze som asi urobil pre nasu spoloénost nieco uzi-
tocné.

3. Co vas bavi na matematike? Preco ste si vybrali prave tu oblast matematiky,

.....

laikom?

Matematika je deduktivna veda. Novy poznatok treba vidy dokazat. To zna-
mend dedukciou ho ziskat z uz znamych poznatkov (a axiom danej tedrie).
Ale matematik novy poznatok spravidla neziska iba jednoduchou dedukciou.
Jeho badanie je zaloZzené na experimentoch. Potom si utvori hypotézu a tu
sa snazi dokazat. Experimentalni vedci (fyzici, chemici, biolégovia a ini) robia
experimenty v laboratériach. Matematik robi experimenty v mozgu, nepo-
trebuje laboratorium, staci mu stol, papier, ceruza a smetny kos. Vysledky
mnohych experimentov matematik odhodi do kosa. Spravidla aj ten neus-
pesny experiment vsak posepka, ¢o napravit a zmenit. Podobne ako vtom
laboratdriu je to napinavé. Pri troche stastia a hlavne dobrého postupu do-
spejem k novému poznaniu. K niecomu, ¢o som nevedel a niekedy dokonca
k takému poznatku, ktory nevedel nikto. Samozrejme, k Uspechu v takomto
hladani novych poznatkov je potrebné mat informacie: ¢o vedia ini a ako to
robia. Prave preto bol déleZity moj blizky kontakt s Prahou. V Prahe bolo
mnoho odbornikov a tito mali dobré kontakty so svetom. Od nich som zis-
kaval a prinasal do Kosic informacie, ktoré boli potrebné pre nase badanie.
MozZem sa viak pochvilit, Ze to nebolo jednosmerné. Do Prahy som zase od-
nasal vysledky badania mojich koSickych spolupracovnikov, ktoré Prahu a aj
svet zaujimali. To bola ta , kosicka skola teérie mnozin“.
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Pokusim sa stru¢ne odpovedat aj na tretiu otazku, ¢omu sa v mate-
matike venujem. Bez pojmu nekonecéno nevie matematika vybudovat dobru
tedriu realnych Cisiel, ktoré su velmi potrebné nie iba v matematike. Ale ne-
konecno v prirode okolo nas neexistuje, a teda nemame odkial odkopirovat
jeho zakladné vlastnosti. Na konci 19. storoCia Georg Cantor vybudoval teé-
riu mnozin, ako matematicku tedriu nekoneéna. Coskoro boli sformulované
dolezité otazky, na ktoré sa nevedela najst odpoved. To by vSak nebolo nic¢
zvlastne. Aj iné matematické discipliny mali a maju otazky, na odpoved kto-
rych sa ¢aka desatrocia.

V Sestdesiatych rokoch minulého storoc¢ia matematici objavili novu
silnd metddu, forcing, ktord umoznila ukazat, Zze Cantorova tedria na mnohé
tieto otazky nemoze dat odpoved. Ukazalo sa, Ze ak sa pridaju nové axiomy,
ako zadkladné vlastnosti nekonecna, teda aj mnozin, tak to vedie k odpovedi
na niektoré takéto otazky. Ale tu vznikaju dva problémy. Prvym problémom
je, Ze nembzeme pridat axidomu (zakladnu vlastnost), ktora povedie k proti-
receniu. Taka tedria je k nicomu. Druhy problém spociva v tom, ¢i je pridana
axioma ,,vhodna“. ,Vhodnost” vieme posudit len podla novych désledkov
tykajucich sa vlastnosti mnozin, ktoré pridana axioma sp0Osobi. Tento druhy
problém vieme aspon Ciastoc¢ne riesit. Jednoducho skimame désledky pri-
danej axiomy a nejako ich vyhodnocujeme. Na rieSenie prvého problému,
zisteniu neprotireCivosti pridanej axiémy, sa ukdzala velmi vyhodna prave
metdda forcingu. Ja, a mnoho inych matematikov po celom svete, pracujem
na skimani uvedenych dvoch problémov. Samozrejme, nie v celej Sirke, ale
mam ohraniceny okruh problémov, o ktorych najviac viem a tieto riesim.



