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UvVOD

Chémia ako prirodovedny predmet svojim Cinnostnym a badatel'skym charakterom
vyucovania si vyzaduje od ziakov hlbsie porozumiet’ zakonitostiam prirodnych procesov, a tym
si uvedomovat’ aj uzito¢nost’ prirodovednych poznatkov a ich aplikédciu v praktickom zivote
(SPU, 2020). Predmet chémia je zaradeny podla ISCEDu do vzdelavacej oblasti Clovek
a priroda, ktorej cielom je komplexny rozvoj prirodovednej gramotnosti ziakov s primeranym
dorazom na rozvoj predstavy o povahe vedy a vedeckého skumania.

V ramci prirodovedného vyucovania (tykajice sa chémie, biologie, fyziky) je
obrovskou prednost'ou ich obsahu fakt, Ze sa ziaci s poznatkami prirodovednych predmetov
stretavaju vo svojom kazdodennom zivote. Je teda nutné, aby nedochadzalo vo vychovno-
vzdeldvacom procese k orientacii len na zist'ovanie, popis ¢i klasifikaciu prirodnych objektov
¢i procesov, ale predovsetkym, aby medzi nimi ziak hl'adal zékonité suvislosti, ktoré su ich
prirodzenou sucast'ou. Jednoducho povedané, aby ziskal teoretické i praktické schopnosti
vyuzivat vedomosti k hl'adaniu suvislosti v prirodzenom svete okolo seba. Dalej je nutné
reSpektovat’ jeden zo spolo¢nych znakov prirodovednych predmetov, a to metody a prostriedky,
ktorymi samotnu prirodu objavuju.

Ucitelia st postaveni pred eSte narocnejSie ciele ako v minulosti. Mnoho inSpirativnych
nametov je mozné ndjst v odbornych asopisoch, literatire ¢i zahrani¢nych ucebniciach
prirodovednych predmetov (chémie, bioldgie, fyziky). Namety na vzdelavacie aktivity su vSak
zvicSa spracované z pohladu odborného obsahu, zaujimavého experimentu, ¢i prekvapivého
priebehu alebo vysledku demonstracie. V odbornych publikacidch mnohokrat chyba didakticky
zamer, vyuZitie prezentovaného javu ako stucasti vzdelavacieho procesu alebo jasné definovanie
pouzitia vhodnej vyu€ovacej metddy. Autori st mnohokrat ako odbornici nadSeni podstatou
javu a jeho vyuzitie v Skolskej praxi ponechavaji na pedagogické majstrovstvo ucitela.

Pre kazdého ucitel’a je dolezité, aby zvolil pedagogicky pristup, ktory je zamerany na
potreby Ziaka, ktorého hlavnym cielom nie je transfer poznatkov, ale predovSetkym rozvijanie
schopnosti logicky mysliet' a argumentovat’, rozpoznat' a formulovat’ problémy a hl'adat’ na
nich odpovede prostrednictvom samostatnej aktivnej ¢innosti. Ak chceme vyucovaciu hodinu
spestrit’ a urobit’ ju zaujimavejSou, vhodnou moznostou je pouzivanic pristupu zameraného

na potreby ziaka, t. j. aktivne ucenie sa.



Efektivnost’ aktivneho ucenia sa vyplyva z prirodzenej potreby Ziakov byt aktivni a u¢it’
sa, ¢o je podmienené neustdle prebiechajucimi vzruchmi v nervovych drdhach. Neurovedy
jednoznacne potvrdzuju fakt, ze zakladna a stala funkcia mozgu je ucit’ sa.

Aktivnym ucenim sa posilfiuji aj potreby manipulacie a experimentovania. Ich
vonkajsie prejavy a obsah sa vyvinom vyrazne menia. Od potreby manipulovat’ s konkrétnymi
predmetmi u malych deti az po manipulovanie s abstraktnymi pojmami u dospelych.

Aktivne ucenie sa je pohanané aj prirodzenou zvedavostou prepojenou s potrebou
objavovat’ nie€o nové pri uceni sa prirodnych vied. Vysledkom je radost’ z objaveného,
posilnené sebavedomie a pocit 'priSiel som na to sam', ktory méa vyrazny motivaény ndboj.
Podstata objavovania je pritomna nielen v ndro¢nych cielenych ulohach, ale aj v mnozstve
beznych ucebnych situédcii. Napriklad ked’ ziak sam zisti (objavi) vyznam konkrétneho javu;
pride na to, ako riesit’ problém, ¢i ako pristupovat’ k testovej tllohe. Pri takomto vyu€ovani sa
ziaci navySe ucia kriticky mysliet, analyzovat’, pytat’ sa tie spravne otazky, odhadovat’ vyznam
a vyjadrit’ svoje myslienky r6znym sposobom.

Aj ked’ je potreba objavovania prirodzena, pri uceni sa prirodovednych predmetov je
zvycCajne potrebné naucit’ ziakov objavovat’, hlavne ak st pod silnym vplyvom tradi¢ného
vyucovania. S pociato€nou pomocou ucitela pri tzv. riadenom objavovani sa postupne naucia
samostatne rozmyslat, hladat’ a vidiet’ stvislosti. Sprdvne usmeriiovanie a motivac¢na sila
vlastnych objavov to mdze vyrazne urychl'ovat’. Podstatné je usmeriovat’ ¢innost’ Ziakov tak,
aby bolo objavovanie pre nich pozitivnym zazitkom a nie zdihavé trapenie sa vediice
k demotivacii. Aby nebolo pre ziakov prili§ vycerpavajice ¢i dokonca neprimerane psychicky
naro¢né. UrCitou brzdou pre vyuzivanie takychto aktivit moze byt aj ich ¢asovad narocnost.
Podstatna otazka teda je, kedy a do akej miery nechat’ Ziakov samostatne objavovat’. Ulohou
ucitela je vediet spravne odhadnut’, kedy to za ten ¢as a namahu stoji a kedy nie; kedy je
samostatné objavovanie efektivne a kedy je vhodnejSie poskytnit’ Ziakom hotové informacie
a vyucovaci €as a energiu vyuzit’ efektivnejsSie. Pritom je vSak potrebné prehodnocovat’ prinos
samostatného objavovania nielen z hladiska kratkodobého (dnes na to neméme cas), ale aj
z hladiska dlhodobého. Ak casovo a psychicky ndro¢né objavovanie vedie k trvalejSiemu
nauceniu sa, v kone¢nom dosledku sa aj Cas uSetri. N§jst’ ti spravnu rovnovahu si moze
vyzadovat’ urcité pedagogické majstrovstvo.

V predlozenom texte uvadzame navrhy modelov niekolkych vyucovacich hodin
Tematického celku: Zmeny pri chemickych reakciach v 7. ro¢nika zékladnej skoly. Vzorovo su
vypracované pripravy vyucovacich hodin chémie s vyuzitim aktivneho ucenia sa s dérazom na

ziacky experiment. Pre ziakov boli spracované pracovné listy, ktoré v sebe zahfiaju zaujimavou



formou spracované otazky na zopakovanie uciva z predchadzajucej hodiny (krizovky,
dopliovacky, apod.), pracovné postupy ziackych experimentov, zavery a vysvetlenia, ktoré
ziaci moézu dopliat’ vyberom spravnych pojmov zo zatvoriek na ziklade pozorovani zo
zrealizovanych pokusov. Taktiez obsahuju skupinové aktivity, prostrednictvom ktorych si Ziaci
fixuju nové poznatky a prepajaji ich s vyuzitim v praktickom zivote. V zavere su uvedené
poznamky pre ucitela, ktoré mu moézu napomdct’ pri planovani predlozenych aktivit a taktiez
alternativne pokusy, ktoré moze ucitel’ realizovat’ formou demonstra¢nych pokusov alebo ich
realizovat’ S nadanymi Ziakmi, pripadne ich zaradit’ do vyu€ovania v ramci hodin prierezovych
tém.

Materidl je vhodny pre sucasnych ucitelov chémie, ale uplatnenie si najde i vo
vychovno-vzdelavacom procese pocas hodin vyucby cviénych ucitelov alebo hodin
pedagogickej praxe stcasnych Studentov — budtcich ucitelov chémie. Vzdeldvaci material
reflektuje na potreby Studentov a cvicnych ucitel’'ov a je vypracovany v sulade s inovovanymi

Statnymi vzdeldvacimi programami.



TEMATICKY CELOK: ZMENY PRI CHEMICKYCH
REAKCIACH

Téma 1: Vplyv mnoZstva reagujicich ¢astic na rychlost’ chemickych reakcii

Roc¢nik: siedmy
Ciele:
kognitivne:
- poznat faktory ovplyviiujuce rychlost’ chemickych reakeii - ako vplyva mnozstvo
reagujucich Castic na rychlost’ chemickej reakcie
- predpovedat,, ¢o sa stane, rozhodnut’ ¢i je dany jav mozny alebo nie
- zhromaZzdit’ a vhodne usporiadat’ idaje (zistit’ ¢i je reakcia pomala alebo rychla, ktory
faktor mohol ovplyvnit’ jej rychlost’)
afektivne:
- poznat’ a dodrziavat’ zasady bezpecnej prace v chemickom laboratoriu a s chemickymi
latkami
- preukazovat’ mieru komunikativnosti a mieru socidlnych zru¢nosti — praca v skupine
psychomotorické:
- zrealizovat’ jednoduchy experiment podl'a navodu
- preukazovat mieru svojej zrucnosti pri praci s ucebnymi pomdckami a chemickymi
latkami

- prezentovat nadobudnuté vedomosti, tvorivost’ a zru¢nost’

Vyucovacie metddy: vyskumna metdda, pozorovanie, ziacky pokus, demonstracny pokus,
praca v skupinach

Vyucovacie zasady: ndzornosti, vzdjomnej suvislosti, ststavnosti a postupnosti, zdsada
vedeckosti

Organizacné formy: hodina ¢innostného vyucovania

Ucebné pomécky: pomdcky a chemikalie na ziacky pokus- 2 ks 0,5 1 plastova fl'asa (rovnaka),
2 ks balonik, 2 ks kadicka 250 ml, chemicka lyZicka, sdda bikarbona (hydrogénuhlicitan sodny),
voda, ocot (8 % roztok kyseliny octovej) , pomocky a chemikalie na demonstra¢ny pokus-
skiimavky, stojan na skimavky, odmerny valec, laboratorna lyzicka. praskovy zinok, zriedena

kyselina sirova, pracovny list pre ziaka (Priloha ¢. 1)



Struktira vyufovacej hodiny:
Organizacna Cast’:

Ucitel’ oboznami ziakov s obsahom a Struktarou hodiny, rozdeli ich do $tvor¢lennych
skupin, pricom dba na to, aby po vedomostnej trovni bolo rozlozenie vo vsetkych skupinach
rovnocenn¢. Nasledne vSetkym ziakom rozda pracovné listy (d’alej PL - 1), ktoré obsahuju
presny pracovny postup pokusu, ktory budu Ziaci realizovat’ a tilohy, na ktoré budu ziaci hl'adat’
spravne rieSenia.

Tvorba tezauru - opakovanie vedomosti:

V ramci opakovania ziaci samostatne vyriesia ulohu ¢.1 (PL 1).

Motivacna cast’:

Motivaéna ¢ast hodiny zadina diskusiou medzi uéitelom a ziakmi. Ulohou je zistit, ¢i
je mozné ovplyvnit' rychlost’ chemickej reakcie. Ucitel' navodi problém: ,, Akym sposobom
mozno nafitknut balén ? Mozno to zrealizovat pomocou chemickej reakcie ?* Ziaci Gerpaji
zZ vlastnych skusenosti, vedomosti a pozorovani. Jednou z moZznosti je chemické reakcia, pri
ktorej vznikne plynny produkt. Ak chceme nafuknut’ balén viac, musime ,,vyrobit** viac

plynného produktu.

Expozi¢na cast’:
Uvedomenie si vyznamu - princip
Nasledne ucitel’ zrealizuje demonstraény pokus: Reakciu zriedenej kyseliny sirovej
s malym mnoZstvom praskového zinku a s dvojnasobnym mnozstvom zinku. Ziaci pozoruji
rychlejsi priebeh chemickej reakcie v druhom pripade. Na zdklade tohto pozorovania ziaci
vyvodia, ze ak je v reakcii viac reaktantu (Va¢s$i pocet Castic), reakcia prebehne rychlejsie.
Sformuluji predpoklad, Ze rychlost’ nafuknutia baldbna mozno zvysit', ak pouziju viac reaktantu.
Po tivodnej diskusii nasleduje samostatna praca ziakov. Ucitel’ opiSe Ziakom pomocky
na realizaciu pokusu a dé inStrukcie, aby si pozorne precitali navod, zrealizovali chemicku
reakciu a pisomne sformulovali zaver o priebehu chemickej reakcie. Upozorni ziakov na

dosledné dodrziavanie pravidiel a bezpecnosti pri praci s chemikéliami.

Experimentalna cast’:
Experimentalna c¢innost Ziakov nie je narocnd na chemické latky ¢i vybavenie

(pomdcky). Je navrhnutd pre ziakov tak, aby si zacali ziaci budovat’ svoj poznatkovy systém na



vlastnej experimentalnej ¢innosti a poznavani. Ziaci pracujui vo §tvoriciach. Pokus realizuje
skupina spolo¢ne, pracovny list vypracuje kazdy ziak samostatne.

Ziaci si preditajii pracovny postup a presvedéia sa, Ze porozumeli textu i ¢innosti, ktort
budu vykondvat. Nasledne si stanovia vlastné predpoklady a za¢ni pracovat. Pracuju
samostatne, ucitel’ im pri praci nepomaha, pozoruje pripadne usmeriiuje ziakov (v pripade
véaznejsieho problému). Ulohou Ziakov je pocas experimentalnej &innosti spolupracovat,
pomahat’ si navzajom, zapisovat’ si pozorovania.

Pri konkrétnej praci s balonikom je vhodné, aby si ziaci tito techniku nacvicili vopred.

Zabrani sa tak neuspechu v priebehu experimentélnej ¢innosti.

Fixa¢na cast’ hodiny:

Po skonceni experimentélnej ¢innosti si ziaci precitaji svoje pozorovania a snazia sa
vyvodit’ zdvery z pozorovani. V tejto faze vyucovacieho procesu ucitel’ diskutuje so ziakmi tak,
aby vsetky poznatky, fakty a informacie pochopil kazdy ziak. V zavere musia Ziaci
identifikovat’ faktor, ktory ovplyvnil rychlost’ reakcie. Vo fixacnej Casti ziaci prezentuju svoje
pozorovania a poznatky, navzdjom sa pocuvaji. Ucitel neopravuje mozné nedostatky, ale
formou diskusie sa snazi, aby Ziaci sami pochopili princip priebehu reakcii a mozné
nezrovnalosti si tak opravili.

Spravne naformulované zavery sluzia ako poznamky z daného uciva (Ziaci si pracovné
listy vloZia do zoSita).

Nésledne, na zdklade ziskanych poznatkov, rieSia tlohy z pracovnych listov,

prostrednictvom ktorych overuja, ¢i dané ucivo spravne pochopili:

Aktivita - PomieSané udalosti

Ulohou Ziakov je usporiadat’ podla prirodzeného sledu Sest pomiesanych udalosti,
medzi ktorymi je casova naslednost. Po ukonceni tejto Cinnosti vyvolani zéastupcovia
jednotlivych skupin precitaju povodny text a skontroluju spravnost’ poradia. Tato aktivita
nerobila ziakom problémy, ziaci ju zvladli.

V tlohach ¢.2, 3 a 4 ziaci aplikuju ziskané poznatky na deje, ktoré prebiehaji v beznom
zivote - v praxi. Jednotlivé odpovede formuluju spolocne v rdmci skupin. V zavere vyucovacej
hodiny vybrani ziaci z jednotlivych skupin prezentuju svoje vysledky. Ostatni Ziaci sledujua

spravnost’ odpovedi a porovnavaju ich so svojimi vysledkami.



Diagnosticka ¢ast’ hodiny:

Spatnu vizbu zistime pomocou ter¢ového diagramu (obr.1), ktory obsahuje 5 pasiem
a je rozdeleny na 4 kvadranty. Kazdy ziak hodnoti sdm seba, svoju urovenn vedomosti, svoje
pocity umiestnenim bodky do prislusného pasma, pricom 1. pasmo vyjadruje najpozitivnejsiu
odpoved’ (jednoznac¢né ano), naopak 5. pasmo najnegativnejSiu odpoved (jednoznacné nie)
(Metodicky manual pre predmet chémia, 2015).
Ziak odpoveda na 4 otazky (kvadranty):
1. Zaujala Vias dnesna hodina?
2. Boli ste aktivni?
3. Vedeli by ste popisat, preco sa 1. balonik nafiikol skor, ako 2.?
4. Vedeli by ste popisat, ktory faktor ovplyvnil rychlost chemickej reakcie?

Obrazok 1 Tercovy diagram

Poznamka pre ucitela:

Na zaklade experimentalnej ¢innosti Ziaci zistia, ze rychlost, akou chemické reakcie
prebiehaji mozno ovplyvnit. Jednym z moznych faktorov, ktoré ovplyviiuju rychlost
chemickej reakcie, je mnozstvo reagujucich Castic. V experimente sa i tento fakt potvrdil.
Balonik nasadeny na fl'asu s mensim obsahom c¢astic sody bikarbony sa nafukne pomaly a len
vel'mi malo. Balonik nasadeny na fl'asu s vdc¢Sou koncentraciou cCastic s6dy bikarbony sa
nafikne velmi rychlo a unikajici plyn naplnil takmer cely balonik. Vo flasi s vySSou
koncentraciu Castic sody bikarbony prebehla reakcia rychlejsie ako v tej, kde bola koncentracia

Castic mensia v rovnakom objeme.



Alternativny pokus:

Vplyv koncentracie reaktantov na rychlost’ chemickej reakcie Zn s HCI

Typ pokusu: skimavkovy (Bellova, 2011)

Mozné zaclenenie do témy: rychlost’ chemickej reakcie; Prvky s

Priprava materialu: 3 skimavky, stojan na skimavky, pipeta, 3 kadicky;

Chemikalie: HCI (c = 4 mol/dm3, 1 mol/dm3, 0,5 mol/dm?), praskovy zinok

Pokyny pre Ziakov: s HCI pracujeme opatrne, je to najsilnejSia anorganicka kyselina! Lejeme

vzdy kyselinu do vody!

Princip pokusu:

Zn+ 2 HCI — ZnCl2+ H2

Cim je koncentracia reaktantov vyssia, tym je rychlost’ chemickej reakcie vicsia.

Pracovny postup:

Do prvej skamavky nalejeme 1 cm® HCI ¢= 4 mol/dm?® , do druhej 1 cm® HCI ¢= 1 mol/dm?,
do tretej skimavky nalejeme 1 cm® HCI ¢= 0,5 mol/dm?®. Do kazdej zo skiimaviek nasypeme
rovnaké malé mnoZstvo pra§kového zinku. Pozorujeme.

Vyhodnotenie pokusu:

Po nasypani praskového zinku do prvej skimavky s HCI c= 0,5 mol/dm? sme pozorovali, Ze
reakcia prebiehala vel'mi pomaly. V druhej skimavke po nasypani praskového zinku prebehla
reakcia s HCI ¢= 1 mol/dm3 rychlejsie ako v prvej skimavke. Po nasypani praskového zinku
do tretej skamavky s HCI c= 4 mol/dm? prebehla reakcia vel'mi rychlo, zinok zacal okamzite
Sumiet’. Ked'ze v tretej skimavke bola najvyssia koncentracia HCI, teda reaktantu, reakcia
prebehla najrychlejsie.

Cas: 10 minut
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Téma 2: Vplyv teploty na rychlost’ chemickych reakcii

Roc¢nik: siedmy

Ciele:
kognitivne:
- poznat faktory ovplyviiujuce rychlost’ chemickych reakcii - ako vplyva teplota na
rychlost’ chemickej reakcie
- predpovedat’ Co sa stane, rozhodnut’ ¢i je dany jav mozny alebo nie
- zhromazdit’ a vhodne usporiadat’ tidaje (zistit’ ¢i je reakcia pomala alebo rychla, ktory
faktor mohol ovplyvnit’ jej rychlost’)
afektivne:
- poznat a dodrziavat’ zasady bezpecnej prace v chemickom laboratoriu a s chemickymi
latkami
- preukazovat’ mieru komunikativnosti a mieru socialnych zru¢nosti — praca v skupine
psychomotorické:

- zrealizovat’ jednoduchy experiment podl'a navodu
- preukazovat’ mieru svojej zru¢nosti pri praci s u¢ebnymi pomdckami a chemickymi
latkami

- prezentovat nadobudnuté vedomosti, tvorivost’ a zruénost’

Vyudovacie metody: problém ako motivacia, pozorovanie, ziacky pokus, demonStracny
pokus, praca v skupinach
Vyucovacie zasady: ndzornosti, vzdjomnej suvislosti, ststavnosti a postupnosti, zdsada

vedeckosti

Organizacné formy: hodina ¢innostného vyucovania

Ucebné pomocky: laboratérne pomdcky a chemikalie pre ziacke skupinové pokusy:

dve kadicky, Sumivy celaskon, tepld a studena voda, odmerny valec, laboratorne pomdcky
a chemikalie pre demonstracny pokus: dve skimavky, stojan na skimavky odmerny valec,
laboratorna lyZzicka, kadicka s horucou vodou, zinok granulovany, zriedena kyselina sirova, PL

pre ziaka
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Struktira vyu¢ovacej hodiny:
Organizacna Cast’:

Ucitel' oboznami ziakov s obsahom a struktirou hodiny, rozdeli ziakov do Styroch
skupin podl'a predchadzajticej vyucovacej hodiny a rozda PL, ktoré obsahuju presny pracovny

postup pokusu realizovaného ziakmi a tlohy, na ktor¢ budu ziaci hl'adat’ spravne rieSenia.

Tvorba tezauru - opakovanie vedomosti:
V ramci opakovania Ziaci vyrieSia ilohu €.1 samostatne, vzh'adom na ¢asovi naro¢nost’
vyucovacej hodiny. Spravnost’ vypracovania kontrolujeme len v pripade, Ze Ziaci signalizuju

problém.

Motivaéna Cast’:
Na tvod ucitel’ oboznami ziakov s pldnovanou aktivitou a navodi motivacny problém.
Predstavme si, ze sme badatelia, ktori maji za ulohu zistit’ dolezité fakty o vplyve teploty na

rychlost’ chemickej reakcie.

Expozi¢na cast’:
Uvedomenie si vyznamu - princip

Ucitel' zrealizuje demonstraény pokus: reakciu Kyseliny sirovej a granuly zinku pri
izbovej teplote a pri vyssej teplote (vlozenim do kadicky s horticou vodou). Ziaci pozoruju
uvolniovanie bubliniek plynu nasledovne: pri nizsej teplote menej bubliniek, pri vyssej teplote
viac bubliniek. Ziaci diskutuju. Na zaklade pozorovania a spoloénej diskusie Ziaci vyvodia, Ze
pri vysSej teplote prebieha chemickad reakcia rychlejSie. Ako a preco ovplyviuje teplota
rychlost’ chemickej reakcie? Vysvetlite to na zaklade zrazkovej teorie.

Ucitel’ opiSe ziakom pomdcky na realizdciu pokusu. Potom im zadé inStrukcie, aby si
pozorne precitali navod, zrealizovali chemickt reakciu a pisomne sformulovali zaver
o priebehu chemickej reakcie.

Upozorni ziakov na dosledné dodrziavanie pravidiel a bezpecnosti pri praci s chemikaliami.

Experimentalna ¢ast’:

V tejto Casti Ziaci realizuji jednoduchy, casovo nenaro¢ny pokus.
V skupindch si ziaci navzajom pomadahaji, ucitel v tejto faze hodiny funguje len ako
,koordinator a pozorovatel*. Dohliada na bezpecnost’ ziakov pri praci a dosledné zapisovanie

poznamok do PL.
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Po ukonceni praktickej prace ziaci formuluju svoje zistenia, pozorovania a zavery. Ak
pri formulacii nastana problémy, ucitel je pripraveny pomoct’. Ostatni ziaci sleduji spravnost’
odpovedi a porovnavaji ich so svojimi vysledkami. Spravne naformulované zavery sluzia ako

poznamky z daného uciva (Ziaci si PL vlozia do zosita).

Fixacna cast’:

Naésledne, ziaci na zaklade ziskanych poznatkov, rieSia tlohy z PL, prostrednictvom
ktorych overuju, ¢i dané ucivo spravne pochopili:
Aktivita - Praca s u¢ebnicou

Ulohou Ziakov je na zéklade poznania faktora, ktory ovplyviiuje rychlost’ chemickej
reakcie vypisat’ z uebnice, o najviac chemickych dejov, pri ktorych zohrala délezita tlohu
teplota. Vitazi skupina, ktorej sa podari najst’ najviac dejov. Ziaci st aktivni, kazdej skupina sa
podarilo najst’ viac ako pét takychto prikladov.

Dalsie wilohy st zamerané na aplikovanie ziskanych vedomosti v praktickom vyuziti.
Odpovede ziaci formuluju spolo¢ne v ramci skupin. V zavere vyucovacej hodiny vybrani ziaci

Z jednotlivych skupin prezentuju svoje vysledky.

Diagnosticka cast’:
Otazky na spatnt viazbu (obr. 1):
1. Ako ste sa citili pri realizacii pokusu?
2. Bola pre vas cinnost na tejto vyucovacej hodine zaujimava ?
3. Vedeli by ste popisat, preco prebehol dej skor v druhej kadicke?
4. Vedeli by ste popisat, ktory faktor ovplyvnil rychlost chemickej reakcie?

Poznamka pre ucitel’a:
Realizacia tohto pokusu nevyzaduje zo strany ziakov vela zru¢nosti, pretoze pokus je

Vv tomto pripade vel'mi jednoduchy a nenaro¢ny na cas.

Alternativny pokus:

Vplyv teploty na rychlost’ chemickej reakcie Cu s kyselinou dusi¢nou

Typ pokusu: skimavkovy (Bellova, 2011)

Mozné¢ zaclenenie do témy: rychlost’ chemickej reakcie; Prvky d; Kyseliny a zasady
Priprava materialu: 2 skimavky, pipeta, laboratorna lyzicka, 2 kadicky kahan, azbestova

siet’ka, trojnozka, teplomer, odmerny valec
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Chemikalie: 'ad, kisky medi, koncentrovana kyselina dusi¢na

Pokyny pre ziakov: S kyselinou dusi¢nou pracujeme opatrne.

Obrazok 2 Priprava aparatiry

Princip pokusu:

3 Cu+8 HNO3 «»3 Cu(NO3)2+ 2 NO+4 H,0

- bezfarebny oxid dusnaty sa okamzite oxiduje vzdusnym kyslikom na hnedy oxid dusicity:
2NO+ 02 <2NO2

Pracovny postup:

Pripravime roztok kyseliny dusi¢nej z koncentrovanej kyseliny dusi¢nej zriedenim
vodou v pomere 1:1. Do dvoch skimaviek nalejeme po 5 cm® vodného roztoku kyseliny
dusi¢nej. Jednu skiimavku vytemperujeme v kadicke s horucou vodou a druhu v kadicke s
ladovou vodou. Do skumaviek vlozime kusky medi. Pozorujeme.

Vyhodnotenie pokusu:

Prva skimavke sme vloZili do hortcej vody. Pozorovali sme, ze reakcia prebehla rychlejsSie
a nad roztokom kyseliny dusi¢nej vznikali hnedé pary oxidu dusicitého. P6vodne bezfarebny
roztok kyseliny dusi¢nej pocas reakcie sa zmenil na modrozeleny. V druhej skimavke, ktora
bola ponorené do studenej vody prebiehala reakcia vel'mi pomaly. Vidime, Ze zvySenim teploty
prebehne reakcia rychlejsie. Castice majii vacsiu energiu, zva¢si sa pocet Gastic s aktivaénou
energiou. Pri vic¢Sej teplote sa Castice CastejSie a silnejSie zrazaji. Dochédza k zvécSeniu poctu
ucinnych zrazok, ¢o sposobuje urychlenie chemickej reakcie. Experimentalne sa zistilo, ze
zvacSenim teploty o 10°C sa rychlost’ vacsiny reakcii zvacsi dvoj- az Stvorndsobne.

Cas: 15 minut
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Téma 3: Vplyv vel’kosti povrchu tuhého reaktantu na rychlost’

chemickych reakcii

Roc¢nik: siedmy

Ciele:
kognitivne:
- poznat’ faktory ovplyviiujice rychlost’ chemickych reakcii - ako vplyva velkost
povrchu tuhého reaktantu na rychlost’ chemickej reakcie
- predpovedat,, ¢o sa stane, rozhodnut’ ¢i je dany jav mozny alebo nie
- zhromaZzdit’ a vhodne usporiadat’ idaje (zistit’ ¢i je reakcia pomala alebo rychla, ktory
faktor mohol ovplyvnit’ jej rychlost’)
afektivne:
- poznat a dodrziavat’ zasady bezpecnej prace s chemickymi latkami
- preukazovat mieru komunikativnosti a mieru socialnych zru¢nosti — praca v skupine
psychomotorické:

- zrealizovat’ jednoduchy experiment podl'a navodu
- preukazovat’ mieru svojej zru¢nosti pri praci s u¢ebnymi pomdckami a chemickymi
latkami

- prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, tvorivost’ a zruénost’

Vyucovacie metédy: problém ako motivacia, pozorovanie, ziacky pokus, demonstracny
pokus, praca v skupinach

Vyudovacie zasady: nazornosti, vzajomnej suvislosti, ststavnosti a postupnosti, zasada
vedeckosti

Organizacné formy: hodina ¢innostného vyucovania

Ucebné pomocky: laboratérne pomdcky a chemikalie pre ziacke skupinové pokusy:

dve skiimavky, stojan na skimavky, odmerny valec, laboratérna lyZicka, zinok granulovany,

praskovy, zriedena kyselina sirova — 1 : 20, PL pre ziaka ( Priloha 3)

Struktira vyucovacej hodiny:
Organizacna Cast’:
Ucitel' oboznami ziakov s obsahom a struktirou hodiny, rozdeli ziakov do Styroch

skupin (podl'a predchddzajicej vyucovacej hodiny) a rozdd pracovné listy, ktoré obsahuju
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presny pracovny postup na pokus, ktory budi ziaci realizovat’ a ulohy, na ktoré budu Zziaci

hl'adat’ spravne rieSenia.

Tvorba tezauru - opakovanie vedomosti:

V ramci opakovania Ziaci vyriesia ulohu ¢.1.

Motivaéna cast’:

Na tvod ucitel’ oboznémi ziakov s planovanou aktivitou a navodi motivacny problém -
rieSit’ tlohu €. 2 z pracovného listu: ,, Mamicka chce uvarit zemiaky, ale nemd vela casu a
sucasne chce usetrit spotrebu plynu (elektriny). Na zdklade obradzkov sa jej pokiis pomoct. “

a ulohu ¢.3: ,, Zhori skor vel'ké poleno alebo mensie triesky nastiepané z tohto polena? *

Ziaci diskutuju najprv v skupinach, a potom vybrani jednotlivci vysvetluju svoje
rieSenia. Na zdaklade spolocnej diskusie ziaci vyvodia, zZe zemiaky sa uvaria skor, ked’ ich
nakrajame, menSie triesky zhoria skor ako poleno. Teda horenie ako chemicka reakcia prebieha
rychlejSie, ak zvacSime povrch latky. ,,4dko a preco ovplyviiuje povrch reaktantu rychlost

chemickej reakcie? Vysvetlite to na zdklade zrazkovej teorie."

Expozi¢na cast’:
Uvedomenie si vyznamu — princip:

Ucitel’ opiSe ziakom pomdcky na realizdciu pokusu. Potom im dé inStrukcie, aby si
pozorne precitali ndvod, zrealizovali chemickld reakciu a pisomne sformulovali zdver
o0 priebehu chemickej reakcie.

Upozorni ziakov na dosledné dodrziavanie pravidiel abezpecnosti pri praci

S chemikaliami (zriedenou kyselinou sirovou manipulujeme opatrne, aby sme sa fiou nepoliali).

Experimentalna ¢ast’:

Ziaci naozaj pozorne realizujti experiment v skupinach. Pri praci s chemikéliami
narabaju opatrne a dodrziavaju pravidla pri praci s kyselinami aj tuhymi reaktantmi. Déavaja
pozor, aby nedoslo k urazu. Navzajom si pomahaja. Ucitel’ v tejto faze hodiny funguje ako
,koordinator a pozorovatel*, ale pozorne sleduje pracu jednotlivych skupin. Dohliada na
bezpecnost’ Ziakov pri praci a dosledné zapisovanie poznamok do pracovnych listov. Po
ukonéeni praktickej prace Ziaci formulujii svoje zistenia, pozorovania a zavery dopiianim

chybajucich udajov do viet.
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Po realizacii pokusu, vybrani Ziaci z jednotlivych skupin prezentuja svoje vysledky. Ak
pri formulacii nastana problémy, ucitel je pripraveny pomoct’. Ostatni ziaci sleduji spravnost’
odpovedi a porovnavaji ich so svojimi vysledkami. Spravne naformulované zavery sluzia ako
poznamky z daného uciva (Ziaci si pracovné listy vlozia do zosita).

Fixacéna cast’:

Ziaci na zaklade ziskanych poznatkov, riesia tlohy z PL, prostrednictvom ktorych
overuju, ¢i dané ucivo spravne pochopili. Jednotlivé odpovede formuluju spolo¢ne v ramci
skupin.

V zavere vyucovacej hodiny vybrani ziaci zjednotlivych skupin prezentuju svoje

vysledky.

Diagnosticka cast’:
Otazky na spétnu vézbu (obr. 1):
1. Ako ste sa citili pri realizacii pokusu?
2. Ako ste si organizovali pracu v skupine?
3. Vedeli by ste popisat, v ktorej skumavke prebehla reakcia skér a preco?
4

Vedeli by ste urcit, ktory faktor ovplyvnil rychlost chemickej reakcie?

Poznamka pre ucitel’a:

Ziaci sami realizuji pokus, preto ich pracu treba viac usmeriiovat ako
v predchadzajicich pripadoch vzhl'adom ktomu, ze pracuju skyselinami, aj ked’ len
zriedenymi, ktoré maju leptavé ¢inky. Ulohy z PL, ktoré Ziaci nestihnti doriesit’ na hodine,

moze zadat’ ucitel’ v ramci domacej ulohy.
Alternativny pokus:

Vplyv vel’kosti ploSného obsahu povrchu tuhého reaktantu na rychlost’ chemickej reakcie
Typ pokusu: skimavkovy (Bellova, 2011)

Mozné zaclenenie do témy: rychlost’ chemickej reakcie; kovy; p prvky;

Priprava materialu: 2 skimavky, stojan na skiimavky, laboratdérna lyzicka;

Chemikalie: roztok HCI (c = 1 mol . dm™®), granulovany a praskovy zinok

Pokyny pre ziakov: HCI je najsilnejSia anorganicka kyselina, pracujeme s nou opatrne! lejeme

vzdy kyselinu do vody!
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Princip pokusu:
Zn + 2 HC1 — ZnCl2+ H»

Cim je povrch reaktantov vagsi, tym prebieha reakcia rychlejsie.

Pracovny postup:

Dve skimavky napliite do 2 ml roztokom HCI. Do prvej vhod’te 1 granulku zinku a do druhe;j
rovnaku hmotnost’ praskového zinku. Pozorujte.

Vyhodnotenie pokusu:

Pri reakcii Zn a HCl nam vznika chlorid zino¢naty a uvoliyje sa vodik. V prvej skimavke
vidime reakciu praskového Zn s HCI, m6Zzeme okom pozorovat’ priebeh reakcie. AvSak reakcia
granulky Zn s HCI prebieha vel'mi pomaly, na zinku nepozorujeme takmer ziadnu zmenu.
Moézeme teda konStatovat’, ze ¢im je vacsi povrch reagujtcich Castic (rozdrveny zinok), tak tym
prebehne reakcia rychlejsie.

Cas: 10 mintt
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Téma 4: Vplyv katalyzatorov na rychlost’ chemickych reakcii

Roc¢nik: siedmy
Ciele:
kognitivne:
- poznat faktory ovplyviiujuce rychlost’ chemickych reakeii,
- poznat’ latky, ktoré ovplyviuju rychlost’ chemickej reakcie- katalyzatory,
- predpovedat,, ¢o sa stane, rozhodnut’ ¢i je dany jav mozny alebo nie,
- zhromazdit’ a vhodne usporiadat’ tidaje (zistit’ ¢i je reakcia pomala alebo rychla, ktory
faktor mohol ovplyvnit’ jej rychlost’)
afektivne:
- poznat a dodrziavat’ zasady bezpecnej prace s chemickymi latkami,
- preukazovat mieru komunikativnosti a mieru socialnych zru¢nosti — praca v skupine
psychomotorické:
- zrealizovat’ jednoduchy experiment podl'a navodu,
- preukazovat mieru svojej zrucnosti pri praci s ucebnymi pomdckami a chemickymi
latkami,

- prezentovat nadobudnuté vedomosti, tvorivost’ a zru¢nost’

Vyudovacie metddy: skupinova praca, Ziacky pokus, pozorovanie, praca s textom z ucebnice
Vyucdovacie zasady: nazornosti, vzdjomnej suvislosti, primeranosti veku

Organizacné formy: hodina ¢innostného vyucovania

Ucebné pomocky: laboratérne pomocky a chemikalie pre ziacke skupinové pokusy: kahan,
chemické klieste, laboratorna lyzicka, zapalky, kockovy cukor (4 ks), popol z tabakovych
listov, piesok, mletd Skorica, PL s postupom prace pri ziackych pokusoch a s aktivizujucimi

tilohami ( Priloha 4), uéebnica Chémie pre 7. roénik ZS

Struktira vyu¢ovacej hodiny:
Organizacna Cast’:
Na tivod ucitel’ rozdeli ziakov do skupin (podl'a predchadzajtcich vyucovacich hodin)
a rozda pracovné listy s presnymi pokynmi prace.
Tvorba tezauru - opakovanie vedomosti:
Aktivita - krizovka (Chémia pre 6. - 9. roénik ZS)
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Ziaci opakuju uéivo predchadzajicich vyudovacich hodin zabavnou formou,
prostrednictvom krizovky. Spoloéne dopifiajii spravne pojmy. Riesenim je nazov témy tejto

hodiny — Katalyzatory.

Motivacéna Cast’:
Ucitel formuluje ziakom ako motivaciu problém: ,,Hori cukor?" Ziaci navzijom

diskutuju a intuitivne odpovedaju.

Expozic¢na cast’:
Uvedomenie si vyznamu — princip:

Po diskusii im ucitel’ zada instrukcie, aby si pozorne precitali navod Ziackeho pokusu,
zrealizovali ho a vysledky pozorovania vyznacili do tabul’ky.

Upozorni ziakov na dosledné dodrziavanie pravidiel a bezpe€nosti pri praci nad

plamenom kahana.

Experimentalna cast’:

Ziaci dosledne dodrziavajii pokyny uéitela, so zdujmom experimentuju, pri¢om pri
¢iastkovych ulohach sa striedaju a jednotlivé tlohy realizuji postupne. Pri praci dodrziavaja
bezpecnostné pravidla. Je potrebné, aby kocky cukru drzané v chemickych kliestoch vkladali
do plamena zboku. Kahan je poloZeny na plechovej tacke.

Praca s textom z ucebnice.

V skupinach sformuluji zaver doplnenim spravnych slov zo zatvoriek.

Nasledne na zaklade pozorovani a vysledkov pokusu pracuju s u¢ebnicou. Ich ulohou je spravne
doplnenie slov do definicie nového pojmu. Taktiez v texte vyhl'adévaja d’alSie chemické reakcie
s katalyzatorom a doplnia ich do tabulky.

Spravnost’ rieSenia tejto ulohy overia vzajomnou diskusiou medzi skupinami.

Reflexia
Aktivita - PomieSané udalosti

V tejto faze hodiny Ziaci prostrednictvom aktivity pomieSané udalosti priradovali
spravne katalyzatory ku kazdému chemickému deju z bezného Zivota.

Nasledne prebieha kontrola spravnosti rieSenia spolo¢ne medzi skupinami. V tejto

ulohe sa ziakom az tak nedarilo, bola potrebna koordinacia zo strany ucitel'a. Takuato aktivitu
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mozno riesit’ aj pomocou pomiesSanych karticiek, ktoré kvoli lepsej kontrole usporiadame na
magnetickej tabuli.

Na zaver vyucovacej hodiny ucitel’ rozda kazdému ziakovi dva druhy karti¢iek (r6znych
farieb).
Ulohou ziakov bude na prvy druh napisat’ pojmy, na druhy druh karti¢iek napisat im
zodpovedajuce jasné a stru¢né definicie pojmov alebo spravne odpovede.

Kazdy ziak vyrobi jednu dvojicu. Ucitel' kartiCky pozbiera a vyuzije ich na dalSej
vyucovacej hodine (netradi¢né pexeso).

Na zaver vyucovacej hodiny ucitel’ d4 Ziakom tlohu - pripravit’ obrazky tykajuce sa

témy Zmeny pri chemickych reakciach a priniest’ ich na budticu hodinu.

Diagnosticka cast’:
Otazky na spétnu vézbu (obr. 1):
1. Vyhovuje vam takyto sposob vyucovania?
2. Boli ste aktivni?
3. Viete vysvetlit, ¢o su to katalyzatory?
4

Stretli ste sa v domdcnosti s niektorymi katalyzatormi?

Poznamka pre ucitel’a:

Vlastnym pozorovanim ziaci vidia, ako prebiecha chemicka reakcia horenia cukru bez
katalyzatora a s katalyzatorom. Mali by spravne urcit’, ze katalyzatorom bol popol a Skorica.
Bez katalyzatora tato reakcia neprebiehala. Pochopia, ze mnohé deje okolo nas prebiehaju iba

za pomoci urychl'ovacov — katalyzatorov.
Alternativny pokus:

Vplyv pritomnosti katalyzatora na rychlost’ chemickej reakcie

Typ pokusu: ziacky (Bellova, 2011)

Mozné zaclenenie do témy: rychlost’ chemickej reakcie; katalyzator

Priprava materialu: 2 banky, 2 kadicky, 3 odmerné valce, 4 pipety, hodiny so sekundovou
rucickou;

Chemikalie: roztok FeCls (c=0,1 mol.dm?), roztok jodidu draselného (c=0,3 mol.dm?),
tiosiranu sodného (c=0,6 mol.dm™), dusi¢nanu draselného (c=0,3 mol.dm-3), peroxodisiranu

draselného (c=0,3 mol.dm™), chelaténu 3 (c=0,1 mol.dm™), skrobu (w=0,01)
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Princip pokusu: Rychlost’ chemickej reakcie pri nezmenenej koncentracii reaktantov a teplote

mozno vyrazne ovplyvnit' pridanim katalyzatora do reakénej zmesi. Katalyzatory zvacsuju

rychlost’ chemickych reakcii.

Pokyny pre Ziakov: priprava roztokov A1, A2 podla tabul’ky:

Roztoky
Banka KI KNOs |NazS0; |Skrob Chelaton 3
em®)  [(em®)  |(m?) (cm?®)
AL 50 23 1 1 1 kvapka
A 50 21 1 1 1 kvapka

Zlozenie zmesi v kadi¢kach A1, Aza B, B2 st rovnaké, avSak do zmesi Az je pridany eSte FeCls,

ktory sluzi ako katalyzator, urychl'uje chemicku reakciu.

1 kvapka

Chelatén 3
50 cmsfﬁlﬁ Zo0m N Lo
Kl S NasS,.0,
1cm’ 1cm®
Skrob Na,S,0, B,
1 kvapka
Chelatén 3
0 cm® 21cm®
5 Kc|>m ﬁlf—\\ . . 25 .cg;\ 1 cg\ K\B
1cm’ ]
Skrob

Na,S,0, FeCl, :
1cm®
Na,S,0,

Obrazok 3 Priprava roztokov

Pracovny postup:

Do ¢istych a suchych baniek oznacenych A1 a Az odmerajte roztoky podla tabul’ky. Do d’alsich
dvoch ¢istych a suchych kadi¢iek oznacenych B: a B; odmerajte po 25 c¢cm® roztoku
peroxodisiranu draselného. Potom do roztoku A eSte odpipetujte 2 cm3 roztoku chloridu
zelezitého (Zelezité kationy sluzia ako katalyzéatory). Potom sucasne zlejte roztoky Bi, Ax
a roztoky Bz, A2. Reakéné zmesi zmiesajte a zmerajte Cas potrebny na sfarbenie zmesi v jednom

a v druhom pripade.
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Vyhodnotenie pokusu:

Vieme, ze pritomnost’ katalyzatora urychl'uje priebeh chemickej reakcie. Preto po
pridani FeCls do roztoku v kadic¢ke A2 a naslednom zmie$ani s roztokom v kadicke B2 prebehla
reakcia rychlejSie, o sme pozorovali zafarbenim roztoku na tmavocerveno uz po 10 sekundach.
Potom tento roztok este d’alej tmavol. V roztoku v kadicke A1 + B1 nebol pridany katalyzator.
Roztok sa zacal sfarbovat’ az po 40 sekundach a d’alej tmavol.

Cas: 20 minut
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Téma 5: Opakovanie tematického celku - Zmeny pri chemickych reakciach

Roc¢nik: siedmy

Ciele:
kognitivne:
- poznat faktory ovplyviiujuce rychlost’ chemickych reakeii,
- predpovedat’, ¢o sa stane, rozhodnut’ ¢i je dany jav mozny alebo nie,
- zhromaZzdit’ a vhodne usporiadat’ idaje (zistit’ ¢i je reakcia pomala alebo rychla, ktory
faktor mohol ovplyvnit’ jej rychlost’)
afektivne:
- preukazovat’ mieru komunikativnosti a mieru socidlnych zru€nosti — praca v skupine,
- upevnit’ si principy posobenia réznych faktorov na rychlost’ chemickej reakcie
psychomotorické:

- preukazovat’ mieru svojej zruénosti pri praci s u¢ebnymi pomockami,

- prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, tvorivost’ a zru¢nost pri praci na posteroch

Vyucovacie metody: praca v skupinach

Vyudovacie zasady: nazornosti, primeranosti, vzajomnej stvislosti, siistavnosti a postupnosti
Organizacné formy: hodina netradi¢nych foriem ¢innostného vyucovania

Ucebné pomaocky: netradicné pexeso (Priloha E), listy A 3 na postery, farbicky, fixy, obrazky,

noznice, lepidlo

Struktira vyucovacej hodiny:

Organizac¢na ¢ast’: UcCitel oboznami ziakov s obsahom a struktirou hodiny, rozdeli ich na
kvalitativne rovnocenné skupiny, teda nie ndhodnym vyberom, aby to bolo na prospech slabsim
ziakom.

Aktivita 1: Netradi¢né pexeso

Na zaciatku si Ziaci zopakuj zadkladné pojmy tohto tematického celku prostrednictvom
netradi¢ného pexesa, ktoré si pripravili uz na predchadzajucej hodine. Ucitel’ karticky pomiesa
a porozdava ziakom. Ich tlohou je najst’ k sebe dvojicu so zodpovedajiicim obsahom. Ziaci
nahlas hovoria pojem a odpovedaju spoluZiaci, ktori si myslia, Ze maja spravnu definiciu. Takto
sa pri opakovani vystriedaju vSetci (Strakova, 2012).

Aktivita 2: Opakujeme v time
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Osvedcena metoda s podtitulom ,,Sikovnejsi ucia slabsich®, ktora sa vyuziva pri
opakovani pred testom z tematickych celkov, ak je potrebné zopakovat velké kvantum
informdcii. UCcitel' rozdd Zziakom v jednotlivych skupinich pomoécky: pomocné papiere,
pastelky, fixy. Da témy, ktoré maju Ziaci spracovat’ do posterov:

1. skupina: Vplyv mnozstva reagujucich Castic na rychlost’ chemickych reakcii

2. skupina: Vplyv teploty na rychlost’ chemickych reakcii

3. skupina: Vplyv velkosti povrchu tuhého reaktantu na rychlost’ chemickych reakcii
4. skupina: Vplyv katalyzatorov na rychlost’ chemickych reakcii

Timové opakovanie pomaha hlavne slab§im ziakom, aby si pomocou Sikovnejsich
pripomenuli pojmy, javy a fakty, ktoré ovladaju, aj ktoré si eSte potrebuju zopakovat'.

Ich ulohou je na zaciatku napisat’ na harok pomocného papiera ¢o najviac pojmov, na ktoré si
a potom pojmy spracuji formou posteru, na ktorom pracuje cela skupina.

Ziaci pracujt v §tvorélennych skupinach, kde si rozdelia pozicie v time: $éf, zapisovatel,
ilustrator a hovorca. Po ukonc¢eni prace na posteroch prezentuju vysledny produkt pred triedou
(Obrazok 6), pricom hovorcom je najslabsi ¢len timu, ktorého tymto udrzime celti hodinu
V pozornosti. Ziakom sa tymto posilnia komunikaéné zruénosti, prezentaéné schopnosti
a timova spolupraca. Humanisticky pristup k slabsim Ziakom si vyzaduje nie prehliadat’ ich
nedostatky, ale CastejSie ich povzbudzovat a kladne hodnotit’ aj ten najmensi pokrok, zvySovat
ich aSpiracie, pestovat’ u nich vieru vo vlastné schopnosti. K stratégii humanizacie vyu€ovania
patri tieZ rozvijanie hodnotiaceho myslenia. Cielom je, aby sa Ziak naucil seba samého

poznavat’ a seba samého hodnotit’ (Strakova, 2012).

Diagnosticka cast’
Otazky na spétnu vdzbu (obr. 1):
1. Ako hodnotite prdcu v skupine?
2. Vyhovuje vam takyto spésob vyucovania?
3. Viete vymenovat' a charakterizovat' faktory, ktoré ovplyviuju rychlost chemickej
reakcie?

4. Upevnili ste si dostatocne ucivo tematického celku?
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Poznamka pre ucitela:

Ziaci by mali aktivne opakovat’ uivo tematického celku vo svojich timoch metédou
,»Sikovnejsi ucia slabsich®. Priprava na takuto vyucovaciu hodinu je pre ucitela casovo
naroc¢na, ale pre ziakov je vel'mi zaujimava.

Po tomto celku by mal nasledovat’ kontrolny test z tematického celku Zmeny pri chemickych

reakciach (Priloha 6 - Kontrolny test pre ziakov).
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PRILOHY

Pracovny list €. 1 Vplyv mnozstva reagujicich Castic na rychlost’ chemickych reakcii

a

Pracovny list pre Ziaka
Téma: Vplyv mnoistva reagujicich éastic na rychlost chemickych reakcii

Zopakujme si:

Uloha é.1
Dopln text:
a) Rychlost chemickych reakcii znamend Ubytok mnozstva ..........c.ceveeviveenens
a priblddanie mnozstva produktov za urcity ................

b) Zrazka spdsobi chemicku reakciu, ak maju ¢astice urcitd minimalnu ........ccccceeveeeeineens a vhodnl

Pokus: Nafuknutie balénov

Pomdcky a chemikalie: 2 ks 0,5 | plastova flasa (rovnaka), 2 ks kadicka 250 ml, odmerny valec,
laboratdrna lyZicka, 2 ks baldnik, , voda, séda bikarbdna (hydrogenuhlic¢itan sodny), ocot (8 %
roztok kyseliny octovej)

Postup:
1. Priprav si dva rovnaké roztoky tak, Zze do kadicky pridas 50 ml vody a 50 ml octu.

2. Roztok z prvej kadicky prelej do 0,5 | flase. Pridaj do nej jednu lyZicku sédy bikarbény a
urychlene nasad baldnik na ustie flase (ffasa 1)

3. Druhy roztok octu a vody prelej do druhej 0,5 | flase. Nasledne pridaj velmi malé mnoZstvo sédy
bikarbdny (na spicke lyzicky) a urychlene nasad baldnik na ustie flase ( flasa 2).

4. Porovnaj priebeh oboch chemickych reakcii a vysledky pozorovania zapis do tabulky.

Pocet reagujucich castic Chemicka reakcia
sédy bikarbény (pomald/rychla)
(vyssi/nizsi)

Fl'asa 1- vacSie mnoistvo sody

Fl'asa 2- mensSie mnoiZstvo sédy

5.V ktorej flasi prebehne reakcia rychlej$ie? Pokus sa to vysvetlit pomocou zrazkovej tedrie.

Pozorovanie (zdver a vysvetlenie)

Doplri chybajuci ddaj, spravny ddaj vyber zo zdtvorky:

Baldnik sa rychlejSie nafakne na...........c........ (ffasi 1/flasi 2), pretoze reakéna zmes
obsahovala.......ccccooceviiiiieeinns (niZsi/vyssi) pocet reagujlcich castic sody bikarbony.

Rychlost chemickych reakcii je tym vacsia, €im je..........ovuven. ( vicsie/nizsie) mnozstvo reagujtcich Castic,

pretoZe dochddza za ur€ity €as k ........cceveeveevvveeevinveeanns (viéSiemu/nizSiemu) poétu zrdZok.
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Uloha &.2
Usporiadaj ¢innosti (jednotlivé kroky pokusu) tak, aby ddvali zmysel:
A. Do skumavky ¢.1 ddme jeden kusok horcikového padsika.
B. Pripravili sme dve skumavky, ktoré sme oznacili ¢islami 1 a 2.
C. Po pridani horcika pozorujeme uvolriovanie bublin.
D. 4 cm’ roztoku kyseliny chlorovodikovej déme do kaZdej skimavky.
E. Pozorujeme, Ze reakcia prebieha rychlejsie v skimavke, do ktorej sme pridali horcikové pliesky.
Do skumavky ¢.2 dame niekolko horcikovych plieskov.
Sprdavne poradie krokov je ( do okienok vpis pismend A — F, ktoré st uvedené pri ¢innostiach

|t

Uloha &3
VyuZitie v praxi

Na zdklade ziskanych poznatkov doplr sprdvne tieto tvrdenia:
e Na kachliach na tuhé palivo je mozné regulovat mnoZstvo vzduchu. Ako tuto moZnost vyuZivame
v beZnom Zivote ?

Ak je reguldcia otvorend, vzduch prudi naplno, ¢astic vzduchu je....................... ( mdlo/vela ),
Reakcia ( horenie) prebieha................ccccoevcveeeennn. ( rychlo/pomaly).
Uloha ¢.4

VyuZitie v praxi

Navrhni, ako by si spomalil neZiadlce reakcie v potravinach, ktoré spésobuju ich kazenie.

.....

Castic, pretoze dochdadza za urcity cas k vacsiemu poctu zrazok.
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Pracovny list ¢. 2 Vplyv teploty na rychlost’ chemickej reakcie

Pracovny list pre Ziaka
Téma: Vplyv teploty na rychlost chemickej reakcie
Zopakujme si:

Uloha é.1
Dopln text:
a) Chemické reakcie, pri ktorych sa uvolfiuje teplo sa NAZYVA]U ....cceeeereerieeniiesiecieee e .

b) Chemické reakcie, pri ktorych sa spotrebtiva teplo sa Nazyvaju .......cccceeeveeeceeeceieceieecee e, :

c) Prichemickej reakcii ubUdajl .......ccccceuvveeuvieiinieeeieenen. a pribUdajl ..c.eeeeeeeeiieeeeeeeee e .

Pokus: Rozpustanie Sumivého celaskonu v studenej a teplej vode

Celaskon

1) Do dvoch kadiciek s rovnakym objemom vody (250 ml) o rozdielnej teplote vloZime stcasne po
1 tablete Sumivého celaskonu.

2) V ktorej kadicke (pohari) sa rozpusti tableta rychlejsie? Pokuste sa to vysvetlit pomocou

zrazkovej tedrie.

Tepld voda Studend voda

Pozorovanie (zdver a vysvetlenie)

Doplni chybajuci udaj:

Tableta sa rychlejSie rozpusti v ........ccccueeee. (studenej/teplej) vode.

Cim je vyssia teplota reaktantov, tym je.................... ( vdcsia/nizsia) rychlost chemickej reakcie, pretoZe
(ov Yo 1 4[] |1 R R——— (vacsiu/nizsiu) energiu, .........ccccevevvennes (rychlejsie/pomalsie) sa pohybujd,
dochddza za:ur€ity Cas K ....cowwiswssvivessvsssnsoss (vacsiemu/nizsSiemu) poctu zréZok a teda

31



Uloha ¢.2

Vypiste z ucebnice ¢o najviac chemickych dejov (aspon 5), pri ktorych zohrala délezitu ulohu teplota.

Uloha ¢&.3

Vyznac, ktoré z tvrdeni su pravdivé a ktoré su nepravdivé.

a) Castice reaktantov pri vy3iej teplote maji mensiu energiu. ANO NIE

b) Ak maju Castice vyssiu energiu, rychlejsie a Castejsie sa zrazaju. ANO NIE

c) Zvysenim teploty sa varenie potravin spomaluje. ANO NIE

d) Rychlost chemickej reakcie je tym vacsia, ¢im je vyssia teplota reaktantov. ANO NIE

e) V priemyselnej vyrobe je velmi doélezZita spravna volba teploty reakénej zmesi. ANO NIE
Uloha ¢&.4

VyuZitie v praxi

Doplnte nasledujuce vety :

Varenim v tlakovom hrnci sa teplota varu..................... (zvysi/znizi).
Varenie sa tym......ccceveevveennenne. (spomali/urychli).
Skladovanim potravin v chladnicke sa neziaduce reakcie, sposobujltce kazenie
210} 1 |1/ (IRE e ——— (spomaluji/urychluja).
Zapamdtaj si:

[m Rychlost chemickej reakcie je tym vicsia, &im je vys$sia teplota reaktantov.

m Castice maju vacsiu energiu, rychlejsie sa pohybuju, a preto dochadza k vacsiemu poctu
ucinnych zrazok za urcity cas.
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Pracovny list €. 3 Vplyv velkosti povrchu tuhého reaktantu na rychlost’ chemickej reakcie

P

Pracovny list pre Ziaka

Téma: Vplyv velkosti povrchu tuhého reaktantu na rychlost chemickej reakcie

Zopakujme si:
Uloha ¢.1
Dopln text:
a) Rychlost chemickej reakcie je tym vacsia, €im je ....ccocevevererenennen. teplota reaktantov.
b) Castice Sa......ccoveveerreereeeriernnns pohybuju, a preto dochadza k ......ccccevvvieeniiiennnn. poctu
ucinnych zrazok za urcity Cas.
Motivacia
Uloha ¢&.2

Mamicka chce uvarit zemiaky, ale nema vela ¢asu a siéasne chce usetrit spotrebu plynu (elektriny). Na

zéklade obrazkov sa jej pokts poméct?

Zhori skor velké poleno alebo menSie triesky nastiepané z tohto polena?
Zdovodnite svoje tvrdenie.
Mensie triesky majl......c.cccceeeeveeenneen. ( vacsiu/mensiu) sty¢nu plochu

ako celé poleno, preto zhoria .....ccccceevveevveerieeennenn. (rychlejsie/pomalsie).

Pomocky a chemikalie: dve skiimavky, stojan na skimavky, odmerny valec, laboratorna lyzicka,
==

Yy

zinok granulovany, praskovy, zriedena kyselina sirova.

1) Do dvoch skiumaviek nalejte po 10 ml roztoku kyseliny sirove;j.

2) Do prvej skimavky vlozte mala granulku zinku.
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3) Do druhej skimavky nasypte praskovy zinok, ktory ma priblizne rovnaki hmotnost ako
granulka zinku.
4) Pozorujte priebeh chemickych reakcii.

5) V ktorej skimavke? Pokuste sa to vysvetlit pomocou zrazkovej tedrie.

Pozorovanie (zdver a vysvetlenie)
Doplni chybajuci udaj:
V skimavke s praskovym zinkom pozorujeme uvolfiovanie..........ccccueeveeeiinieecnveennen. (vaésieho/mensieho)
mnozstva bubliniek plynu ako v skimavke s granulkou zinku.
Reakcia praskového zinku s kyselinou sirovou prebiehala ........ccoceeiieecieniiencvennnnn. ( rychlejsie/pomalsie) ako
reakcia granulovaného zinku.
Praskovy zinok ma v porovnani s granulovanym zinkom..........cccceeeeveecveecnnen. (vacsi/mensi) povrch a preto

mbZze reagovat vacsi pocet Castic.

Cim je viac Castic reaktantov, tym dochddza k................... ( vdcsiemuy/nizsiemu) poctu zraZok a tym je
rychlost chemickej reakcie........................ (vdésia/mensia).
Uloha &4

Reaktant sme rozrezali na 27 mensich astic. Kolkokrat sa zvacsil pévodny povrch ?

Ovplyvni to rychlost chemickej reakcie ?

P6vodny povrch sa zvacsil aj rychlost chemickej reakcie.
Uloha &5
VyuZitie v praxi

Doplrite nasledujuce vety :

[ Travenie potravy  sa urychli, ked”  potravu  ....cceevieiiieen, rozhryzieme, lebo
VM s (zvacsime/zmensime) povrch potravy.
[®] Va&csie kasky uhlia horia v kachliach ..................... , mensie zhoria .....ccoeevvvvveenennn.

[ Pozor ! Uholny prach mdéze v zmesi so vzduchom tvorit vybusni zmes ! (banské nestastia)

Zapamditaj si:

vy

[ Rychlost chemickej reakcie je tym vicsia, éim ma tuhy reaktant vaési povrch.

[ Na povrchu je viac &astic, preto dochadza za uré€ity ¢as k vaésiemu poétu zrazok.
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Pracovny list €. 4 Vplyv katalyzatorov na rychlost’ chemickych reakcii

e

Pracovny list pre Ziaka

Téma: Vplyv katalyzdtorov na rychlost chemickych reakcii

Zopakujme si
Uloha é. 1:

Dopln krizovku:

10 11

8
—
—

Chemicky......cccceueenee. je chemickad reakcia: reaktant - produkt + produkt
Latka, ktord vstupuje do chemickej reakcie

Horenim sa uvolfiuje svetlo a ......ccccceeeeennne.

Podmienka na uskutocnenie chemickej reakcie

Zakon zachovania hmotnosti objavil...........cccceeeueee.

Dej, pri ktorom sa latky nemenia na iné latky........cccceeueernnennn.
Chemické........cccovreennnnnee. je chemickad reakcia: reaktant + reaktant - produkt
Minimalna energia, aby po zrazke doslo k chemickej reakcii.........cccecevveeennne
Jeden z faktorov, ktoré ovplyviiuju rychlost chemickej reakcie

10 Chemicka reakcia, pri ktorej sa latky zlucuju so vzdusnym kyslikom

11. Latka, ktord vznika chemickou reakciou

0190, @) T s W D

TaAJNICKA i ssvsssissssonsussonsssinasssssnisssssasissassssssvmarossasss
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Pokus: Hori cukor ?

Pomadcky a chemikalie: kahan, chemické klieste, laboratdrna lyzZicka, zapalky, kockovy cukor (4 ks),
popol z tabakovych listov, piesok, mleta Skorica

Postup:

1. Kocku cukru uchopte do chemickych kliesti, vioZzte do plamera kahana a pozorujte. 6
2. Druhu kocku posypte popolom , chytte do chemickych kliesti, vloZzte do plamerna kahana a
pozorujte.

3. Toisté zopakujte s pieskom a Skoricou. Pozorovania vyznacte v tabulke.

Vysledky pozorovani vyznacte v tabulke: ..
Vies, Ze
chemicka latka pozorovanie v popole
kockovy cukor hori nehori z tabakovych
; . . listov je ldtka
kockovy cukor a popol hori nehori obsahujica
kockovy cukor a piesok | hori nehori [itium, ktord
kockovy cukor a Skorica | hori nehori ma‘ 3
katalyticky
ucinok
Zaver:
Dopln spravne slova zo zatvoriek:
KOCKOVY CUKON....cceeivieeiiieerieeeieeeiieeae (nehorel/horel)
kockovy cukor @ popol.......ceceeeecvieeniieniiieeninn. (nehorel/horel)
kockovy cukor a piesok........cccceeeieeeieienieennnnnn (nehorel/horel)
kockovy cukor a Skorica.......cccueeeveeeiuiecneeennnenne (nehorel/horel)
Pritomnost popola a SKOorice........cccveevvereerreseennnns (ovplyvnila/neovplyvnila) reakciu horenia cukru so
vzdusnym Kyslikom, ......ccccceeeevueenieennene ( pozorovali/nepozorovali) sme horenie.
Skorica a popol sa v priebehu reakcie...........cccccevevnneee. (zmenili/nezmenili).
Uloha &. 2:
Praca s textom z ucebnice.
Za pomoci ucebnice ( str.63 ) dopln :
Katalyzator je latka, ktora .........ccccceeveveeenneen. (zvacdsuje/znizuje) rychlost chemickej reakcie, po skonceni vsak
OStAVA sussivssissssnsisiisanss (zmenena/nezmenena).
Uloha &. 3:
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Praca s textom z ucebnice.

Vyhladaj z textu dalSie chemické reakcie s katalyzatorom a doplfi do tabulky

Reakcia Reaktanty Katalyzator

Uloha &. 4:
Katalyzatory v praxi.

K jednotlivym dejom prirad poprehadzované katalyzatory.

Chemicky dej Katalyzator
Priprava jogurtu kvasinky
Pecenie chleba baktérie
fotosyntéza r} o, drozdie
co,
Alkoholové kvasenie ﬂ chlorofyl
e ! ‘

Zapamdtaj si:

Rychlost chemickej reakcie mozno zvadsit pouZitim katalyzétora.

Katalyzator je latka, ktora zvadsuje rychlost chemickej reakcie, po skonéeni reakcie

viak zostdava nezmenena.
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Priloha €. 5 Netradicné pexeso

e

Netradicné pexeso

Chemické reakcie- pojmy

Reaktant Produkt Chemicka reakcia Zakon zachovania
hmotnosti
Chemicky rozklad Chemické zluc¢ovanie Katalyzator Inhibitor
Aktivacna energia U¢inna zrazka Horenie Poziar

Telefénne. Cislo

v pripade poziaru

Endotermické reakcie

Exotermické reakcie

Rychlost chemickej

reakcie
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o

Netradicné pexeso

Chemické reakcie — definicie pojmov
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Priloha €. 6 - Kontrolny test pre ziakov

Faktory ovplyviujice rychlost’ chemickych reakcii

MeNo: ..o, Trieda: .............. Datum:...........

. Dopln text:

Zrazka sposobi chemickd reakciu, ak maju ¢astice urcitd minimdlnu
............................ a vhodnl ........ccovvevunerncciccinnne

. Vymenuj faktory, ktoré ovplyviiuji rychlost’ chemickych reakcii:

[« ) OO

L ) R ——

. Rychlost’ chemickych reakcii znamend ibytok mnozstva ...........ceceeveneee

a pribidanie mnozstva produktov za urity ............... :

. Ak zo sklenej rirky vyfikneme do plameria kahana praskovy hlinik,

okamzZite reaguje so vzdusnym kyslikom za vzniku oxidu hlinitého,
pricom rozptyleny prasok hori oslnivym plameriom.
a) Doplri schému: hlinikk + ..o - oxid hlinity
D) REAKTANTY: ..ueeeeeeeesvevriersirrrisisisrssisisssssinsons
ST O —
c) Je to (sprdvnu odpoved’ podCiarkni):
chemicky rozklad chemické zlucovanie
d) Vyber sprdvne slovo(pod¢iarkni ho):
Povrch hlinika sa vyfaknutim prasku zvacsil/zmensil, ¢im sa rychlost’
chemickej reakcie zvacsila/zmensila.

. Spoj reakcie s katalyzatorom, ktory je potrebny pre priebeh

reakcie:
fotosyntéza burel
pecenie chleba chlorofyl
trdvenie drozdie
rozklad peroxidu vodika enzymy
horenie cukru popol
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7. Ak zvySime mnoZstvo Castic reaktantov, rychlost’ reakcie sa:
A) zvdcsi, lebo sa zvd¢si pocet zrdzok Castic
B) zmensi, lebo sa zmensi pocet Castic
C) zvdcsi, lebo sa zvdcsi plocha Castic
D) zmensi, lebo sa zmensi pocet zrdzok Castic
8. Velkd rychlost’ chemickej reakcie spomalime:
A) zvdcsovanim mnozstva Castic reaktantov
B) miedanim
C) ochladenim
D) zvacsovanim plosného obsahu
9. Zmensenim teploty reaktantov sa rychlost’ reakcie:
A) zvdcsi, lebo sa zvdési polet zrdzok Castic
B) zmensi, lebo sa zmensi pocet Castic
C) zvddsi, lebo sa zvdcsi pocet Castic
D) zmensi, lebo sa zmensi polet zrdzok Castic
10. Latky, ktoré rychlost’ reakcie zrychlia alebo spomalia, su:
A) reaktanty C) katalyzdtory
B) produkty D) roztoky
11. Uved'te, ktory faktor ovplyviiovania rychlosti chemickych reakcii
vyuZivame pri tychto situdciach z bezného Zivota. Svoje tvrdenia aj
zdadvodnite!
a) Balenie potravin do vakuového obalu ...,

Sebahodnotenie:

Hodnotenie uditela:
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